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 الدموية الاوعية
 فيجسمالانسانوهى. الدم يمرقها الى هىالانابيب الدموية الأوعية

 إلىجيح القلب من النق الدم تنقل الى الاوعية وهى: (التراه١)
 يسمى كبير بشريان تتدى.منالبطنالأترللقلب المتغذيتهو أجزا.

. الجسم عوم ف يتفرع وهذا بالأورطى
 لشبة مكونة جدا رققيقة دموية هأوعية: العلى.: وعب: الا(٢)

 للاندة النهاية فى الدم :وزع الى وهى الجسم عموم فى متخللة وعاثة
 بالأوددة(. اشرا.ين توصل الى وهى والأعصاب)

 من الفاسد الدم تنقل التى الدموية الأوعية هى: ارروردة(٣)
 عظيمين. وريدين بواسطة الأيمن البطن ف القلب إلى الجم عموم

• السفل والاجوف العلوى الاجوف بالوريد يسميان

 الاعصاب

 جسم ف المنتشرة الشوكي والنخاع المخ من فروع هى لاعصاب
 مكونة اللون (صدفية مجوفة )غير مسماة خيوط عن وهىعبارة الانسان

-: نوعان وهى عصى نسيج من
 ومن. الجسم سطح من الاحساسات تنقل حساسة أعصاب]١)

 ا لدر المخ إ الخارج
 العضلات إلى المخ من الاوامر تنقل متحركة أعصاب(٢١
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 الاعصاب ضمن ويدخل المح يشا. ا الانسان جم وتحرك لتنقبض
 بالحواس الخاصة الاعصاب الحساسة

 والدم الدورى الجهاز

 الدم
 وتأبيره ، نوعا لزج كيب الر متجانس اللون أحر سائل هو الدم

 مركب أنه رى الممكررسكوبيا وبفحص خفيف ملحى وطعمه قلوى
 الآى:- ن٠

 فيه وعالم الدم بلاسما يسمى اللون عدم شفاف ساثل(١)
 الدم3 ويوجد الدم. رات تسمى مستدرة صغيرة حيات(٢)

 أنسجة عى.جيع عم( يوز فيه مذابة وأملاح ودهنية وزلاليه موادسكربة
 الاحتراف نتيجة الفضلات جيع الانسجة من ينقل ثم لتغذيتها الجسم

 ,.ا•• اهددت بروء. المامة إلإ{ي,لإج

 عبارة وهى الاحر لونه الدم تكسب الى وهى: ععراء كرات(١)
 كسجن الاو متص الى وى كز منالمر قليلا مبططة مستدرة عنأقراص

 جلون هيمو المساة الملونة مادتها بواسطة لانجة وتوصله الحوا. من
 ثم بالرئتين الدم مرور عند بسهولة الدم مع تتحد المدادة وهذه

 أجزائه مختلف ق الدم مرور عد الجسم خلايا عل توزعه
 ملابن ه مكعب متر ملل كل فى الحرا. الكرات وعدد
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 أكر منتظمة غير كرويةاشكل اللون عديمة: ببفا، كرات(٢)
 أميوية بجركة الحياة أثنا. متمتعة وهى عدداً منها وأقل الزا. من حجا
 تقتل حيث الدم فف توجد الى الغريبة الأشياء. امتصاص خاصية ولها

 :قتلالجرائم الدم فى مادة تفر: و علها تغلبت إذا الميكروباتالمرضية
 ق موجود والدم آلاف.٨ إلى ه من مكعب ملليمتر كل فى وعددها

 بالدورة تسمى وحركته فها الحركة ودائم الدموية والأوعية القلب
 الدموية.

 والبيضاء( الحرا. الدم كاات٧ )شكل

 ود#ً رمه66 وي
•.•2 .ج:ي ٦ ،@.٩

. الدموية لججاطة ويكون يتجدد لأن الدم يميل الدموية الأوعية
- هى: ووظيفة، الدم فائدة

 لانسجة وبوصله الهواء ،ن كسجن الأو يمتص أن(١)
 الجهاز فى امتصت الى الهضم متحصلات ويوزع يمتص أن(٢)

 ا الأنسجة إلى المضى
(r)الى الاعضاء إلى ويوصلها الانسجة من الفضلات يمتص أن 

 الجسم خارج تفرزها
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 حرارة ودرجة معتدلة حرارة درجة ف الجسم عفظ أن(٤)
 اد ستجر٣٧ إلى٣٦ من الانسان
. رطبا الجم عفظ أن )ه(

 وزنه من إ، تعادل الأنسان جم فى الدم وكية

 القلب
 عن عبارة وهو الانسان جسم أعضا. من عضو أثم هو القلب

 ويميل الرثين بين وخصور اصدر =وف ف موجود عضا كيس
٠٣» أمه عه را٠

 مزروطى شكه الحاجز. الجاب عل ومرتكز اليرى للجهة قليلا
 الد قبضة ججم وفى الكرى شكل ويشبه سفى وفحته عليا قاعدته

( القلب وصامات تجاويف٨ شكل)

 أيمن أنين

 الهامات

 أيمن بطس

 أير أفين

 أير بطين

 وهو ستى2 بقدر! اثدى حلة وأنى أسفل القلب بضربات وبحر
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 وينقسم بالتامور. يسى الباطن من مصل الظاهر ليومن بكيس مغلف
 نصف كل وتجوبف وأيسر نصفينأين إلى رأسى محاجز القلب تجويف
 جدر له بالأذنين صغيريسمى علوى قسم- قسمين إلى بصيام مقسوم
 للقلب الآى الدم استلام الاذنين ووظيفة الانقاص وضعيفة رقيقة

 حجا أكبر السفل القم وأما. القلب بطين إلى وتوصيله الأوردة من
 عل تساعد انقباض قوة ولها مويكه عضلية جدر ل بالبطينين وتسمى

. اين الشر فى الدم دفع
. خزانات أربع إى ينقسم القلب فتجويف ذلك وعل
 تفتح القلب وصادات ، وبطنشالين وأذين أيمني وبان أذن

. فقط للبطين الاذن من الدم بمرور لتسمح الاسفل إلى الاعل من
 الا>ر الدم وهو نق شريا علدم يشتمل الاير القلب ونصف

 هو مسود أحر لونه وريدى دم عل يشتمل الايمر القلب ونصف
 الفاسد الدم

 الدمويه الدورة
 الايسرإلىالاودطى البطين من النقى ياى الشر الدم يرج الحياة فى

 إلى ي الشرا من الدم يسير ثم الجسم شراين .جيع منه يتفرغ الذى
 الغذائية المواد اله فيوصل الجسم عوم ف المنتشرة الشعرية الاوعية
 الأوردة بواسطة يعود ثم الفضلات منالجسم ويأخذ للحياة اللازمة

 العلوى الاجوف الوريد: هما كيرن لوريدن وتكون تتجمع الى
 من الوريدى الدم يزل ثم الايمن الاذن فى الدم ويصبان والسفل
 بواسطة الدم\لوريدى يرج هذا من منثم الا البطان إلى يمن الا الاذن



٢٧

 اسطة مهابو يعود ثم فها ليتق الرتين إلى يوصله الذى الرئوى الشريان
 الذى الاوكسيجين من كثير فه نقيا الرئوية الاوردة هى أوردة أربعة

 مها ويمر الاير الاذن فى وبصب التنفس أثناء الرئتين من اكتسبه
 الجسم عوم ف وهكذا والشرايين إلىالاورطى الايسرومنه البطي إلى

( الدموية الدورة فى الدم ودخول خروج يمثل٩ )شكل
٤

 يممى اذ
 ى

 بسمارى ادين

 مم >م
 الجم من

 فاسد دم
 الر:من إلى

 أممن بايت

 ى دم
 تن الا .م,

 د سيةً

 نفى دم
 ،للمحام

 أير بطن

 الدم فيخرج واحد وقت في والاير الامن البطينان وينقبض
 ج يخر الفاسد الوريدى والدم الاورططى إلى الاير البطن من التى
 هناك يتنق حيث للرنتين الرثوى للشريان يمن الا البطين من

 فينزل واحد وقت فى والاير الايممن الاذينان تقبض وكذلك
 جودة تنغاقالصاماتالمو البطينان ينقبض وحين البطينان. إلى مها الدم

 إى الدم فيندفع الاذينان إى الدم تقهقر نمنع الاذينان وبين بيهما
 الرئوى( والشريان الشرايين)الاورط
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 الأيسرللثرايوالاوعية. البطن من'تدا.خروجهامن الدم ودورة
 بواسطة الأيمن لآذن يعود أن إلى الجسم عوم ق المقشرة الشعرية
 الكورى بالارورة تسعى اتجوقة الاوردة

 أن. إلى لرثتن الرثوى لشريان الامن البطن من الدم ودورة
 تسمى ا[شوية الأوردة بواسطة الاير إلاذين نقياً يعود

 الرو: وربالروره الصفرى بالررورة

 نك بو الكر حض غاز من يتخاض تتين الر الفاسد م الد وعندمايدخل
 الدم يتحول وبذلك التنفس بواسطة الأكسيجين غاز عنه ويعوص
 يان شر دم إلى الوريدى

 وعند تقريا ثانية٢٣ مدة ف الانسان جم ف دورته يم والدم
 الضدر جدر ف تضرب الشرايين فى الدم لتخرج البطينان تنقبض ما

 وعددها: القلب بات بطر ذلك ويسمى آلايمر الثدى حلة وأسى أسفل
( الاشخاص ف وتختلف ر الدقيقة فى ضربة٧٢

 انقبض. كظ.ا الشرايين داخل تحدث الى الدموية الموجة هو والنبض
 الشرايين. ق به ونحس الدقيقة فى٧٢ وعدده فها الدم وطرد القلب

 ها. وغير. الاذن وأمام والصدغ اليد رسخ مثل السطحيه

 للجسم بانى الشر المجموع

 تيع الاصل الوعاء وهو ،. الاددطط من تفرع الجم شران
 جيع ف لتوزيعه الاحر الدم تحمل الى الشريانية الدموية الأوعية
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 الرابعة الفقرة إلى وينهى الاير البطين من ويبدى الجسم أجزا.
 الاورطى لقوس مكونا لأعى فصعد( القطنية

 أقام: ثلاثة إلى الاورطى وينقسم
 الثالثة الفقرة :لى الاير البطين من الممتد الاورطى قوس(١)

. البسرى الشعبة أو الظهرية
 إلى ية الظهر الثالثة الفقرة آخر من يمتد الصدرى الاورطى(٢)
 الحاجز للحجاب الاورطى الثقب

 الحاجز الحجاب ثقب من أعل من البطىيبدى. الاورطى(٣)
. أسفل من القطنية الرابعة الفقرة جسم إلى

 الصاءد الاورطى أجزاء ثلاثة إلى ننقسم الاورطط قوس(١)
 النازل والاورطي المستعرض والاوركى

:· هم فروع ثلاثة محرج الأورطى المستعرض القوس ومن
 إلى يفرع منير جزء ودر الدماغى العضدى الشريان(١)

 اليى الجهة ف ي:فرع الذى الجبى والمشرك الاصل السباق الشران
 إلى يذهب ألذى اليى الترقوة تحت والشريان. والرأس العنق من

 الاعن الذراع

 الجهة فى ويتفرغ يذهب اليسارى الأصل السباق الشريان(٢)
 والرأس العنق من اليسرى

 الاير للذراع يذهب اليسارى الترقوة تحت الشريان(٣)
 الحنجرة وعازات العنق فى لأعل يصعد الاصل السباق والشريان
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 العنق ف يعود الذى الباطن السباق الشريان(١) فعي إلى ويقسم
 (لشريان2 و) المخ ليغذى الصدغى العظم فى ثقب من الهجمة ليدخل

( الدموية الاوعية١. )شكل
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 الشريانالصدغ(١
 ااوخرى الشريان(٢
 الوجهى الشراب(٣
• (لشريانالسباقامشترك٤

 الترقوة تحت الشريان ه(
• الاير

 أ، الرثوى الثريان(
 الايمن البطن(٧
 الرقوة تحت الشريان(٨

 الايمن
 الاورطى قوس(٩

 ، الاجوف الوريد(١٠
١٦ العلوى

 الاطلاع' الثريانين(١١
 الأجوف الوريد(١٢

 السفا
 ا

 الكبدى الشريان(١٣
 يمن ا(الحالبالا٧ الاير (الكمي١٦ بمن الا البطىها(الكلى (الاورط١٤
 يمن الا الفخذى الشريان(٢. امثاه(١٩ الاير الحالب(١٨

 أ،.
 ي-
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 منه ويخرج الاذن حلة نحو لأعل العنق فى يصعد الظاه السباق
 الشريان(r إلىالوجه) بذهب جهى الشريانالو: هى وعمهمة فر ثلاثة

 الشريان)( الرأس لجانب الاذن فتحة أمام أعل إلى يصعد الصدش
 الرأس مؤخر نحو الاذن خلف لاعل يصعد المؤخرى

 الابط نحو الاول والضلع الرقوة بين يمر الترقوة تحت والشريان
 انراع الانية الجبة من أسفل الى يمر ثم الابط الشريان فيسمى
 إلى ويتفرع بقليل المرفق نية أسفل م العضدى بالشريان فيسمى
 من الخارجية الجرة فى يمر الذى الكعبرى الشريان(١-) ها فرعين
 الزندىيمر والشريان(r اليد) رسغ بهأمام ويحس الابام نحو الساعد

 الشريان مع يتصل واك الرسغ الى الساعد من الانية الجهة ف
 لليد الراحى القوس هو قوس منهما فيتكون الكعبرى

 ويمر الاورطى من النازل الجز. وهو الصدرى الاورط(٢)
 لجدرالصدر فروغ منه وتخرج الفقرى العمود يسار عل الصدر تجويف

 الحجاب عند ويتهى الاطلاع بين الشرايين هى الاضلاع أسفل تبر
 الحاجز

 لقب من يبدى. الذى الاورطى الجز. وهو الباطى الاورططى(٣)
 إلأن أمامالعمودالفقرى أسفل إلى وتتجه أعل من الحاجز الحجاب

 نفان الر بانانه الشر إىفرعيهما فيتفرع القطنية هالرابعة بصلإلاالفقر
 والايمر يمن الا
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 هى: الرئيسية البطى الاورطى وفروع
 يان الشر هى فروع !لىثلاثة بتفرع الذى البطى المعدى الجذع(١)

 للكبد الكبدى والشريان للطحال الطحالى يان والشر للمعدة المعدى
 اد د

 للكليتين والاير الا:ن الكلوى الشريان(٢)
 والشريان يقا والمسار الامعاء إلى تذهب يقية المسار الشرايين(٣)

-: فرعن إلى ينقم الحررقي

 ويتوزع الحوضى ف يدخل الباان الخرقي الشريان(١ ر
 هههج«ج

 احشائه ف
 إلا منالحوض الخلى الجز. ف يمر الظاهر المرقي الشريان(٢)

 ي

 فيسى الفخذ ف ويمر البطن جدر أيخترق الاورية الثنية وسط
 الفخذى بالشريان

 وهناك المابضة الحفرة إلى الفخذ مقدم من يمر الفخذى الشريان
 الشريان(١-) ها عين فر إلى يتفرع الذى المابى بالشريان يسمى

 القدم حوظهر أسفل إلى ويمر الساق أنسجة يخرق الذى المقدم القصى
 الىاسفل يتجه الخلق القصى الشريان(2 و) القدم ظهر بشريان فيسى
 فرع الشريان هذا من ويخرج القدم اخمص تجو الانى الكعب خلف
 الوحشية الجهة من الساق خلف يمر الذى الشظى الشريان هو كير
 الخلق القصى بالشريان فيتصل القدم اخمص إلى الوحشى الكعب نحو

. والاصابع القدم لمشط فروع مخرج ومهما
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 التفى الجهاز
 أوكسيجين الهوا.ليعطى فها يدخل منأعضاء مركب التنفسى الجهاز

 منفعة لا الذى الغاز تطرد أيضا وهى للجم صالحا وجعله لتنقيته للدم
 مواضع ثلاثة فى ينق العموم وجه عل فالدم ذلك وعى. منه

 فخرج الرتين في الدموية الأوعية فى مروره أثنا. الدم ينق(١)
 عنالاحتراق الناشئين ألما. وبحار الكربونيك >ض غاز منه

(r)حول الموجودة الدموية الأوعية ق مروره أثناء الدم يق 
 منحض قليل فها مذاب الما. من كية منه فيخرج الجلد ف العرق غدد

 الجم( فى الرباعية المواد احتراق من )الا:اشئة والبولينا الكربونيك
 عرق شكل عل

 فيخرج للكل الدموية فىالأوعية مرووه أثناء أياً الدم ننقى(٣)
 وأملاح البوليك وحض البولينا معظم فها مذاب الماء من كية منه

 البول شكل عل أخرى
 التنفسى الجهاز بواسطة م الرئتين فى الدم وتنقية
 يساعدها وما والرئتين المسالكالهوائة من يتركب التنفسى الجهاز

. التنفس فى

 فالحنجرة الحاق إلى والفم الانف من تبتدى. الهوائية المسالك
. الرتين في الشعب إلى تفرع الى الهوائية فالقبة

 وتتصل قاءدةالسان أسفل و«وضوعة الصوت هىعضو: اوره
 اتم ادرسط ا.دء أيهر. وجا ا خربة اسمة ألل م
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 تسعى لعلبةغضرفة تكون والحجرة اللاى(. العظم وأعلاها للعنق
 العليا الحنجرة وفتحة المخاطي بالغشاء الداخل من مبطنة وهى بالجوزة

 متحركة الشكل مثلثة وفية غر قطعة يحرسها الزمار بى تسمى

 وتنخفض الهواء بمرور لتسمح أتا.التنفس تفع المزمارت بلسان )تسمى
 فى والما. الأغذية دخول لتمنع المزمار فتحة تسد أر فتغلق البلع أثنا.

( الحنجرة

٢
 ع ى
 ف

٩
{٠

 الخلف من والبلعوم الحنجرة(1١ شكل)

 اللاى العظم(r) المزمار لسان(١)
 القمحية العقدة(٣)
 اللاى الدرق الغشاء(٤)

 لدرف للغضروف العلوى القرن )ه(
 آدم تفاحة(٧) الدرقية الحفرة(٦)
 الحلقى الدرق الغشماء(٨)
 الدرق الغضروف السفل القرن(٩)
 الهوائية القصبة(١١)
 الحلقى الغضروف(١٢)

 عبارة وهى أربعة وءددها الصوتية حبال جدالا تو الخنجرة وفاطن
 من متد الثنيات وهذه للحنجرة المبان الخاط الغشاء من تنيات عن

 عن عبارة هى الى المزمار فتحة توجد وبيها أفقية الذلف إلى الامام
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 بالاحبال نميان يان واثنيتانالعلو اخلف إلى الامام شقمستطيل«ن
 حبال الا هما والقليتان الصوت فىاحداث ولادخللها لكاذبة الصوتية
. الصوب تحدث باهتزازها الى الصادقة الصوتية

 عشرة نحو وطولها غشائية غضروفية قناة هى الروواثه: القعب
 الأفرنجيةc شكلباكر غضروفية قطع جلة من وتتكون ستى
 للخلف الغشاى وجزؤها بعضم( فوق موضوعة( داثرة نصف )أو

 ذغى مخاطى بغشاء الباطن من مغطاة القناة وهذه
 الشعبتان هها فرعن إلى منقسم السفل الهوائية القصبة وطرف

 وكل إىفروع تنقسم تين فيالر الشعب وصلت ومى لكلرثة واحدة
 بانتفاخ صغير فرغ كل يتهى النهاية وفى أصغر فروع إى ينقسم مها

. الهوائية الحويصلات من مكون الشكل عنقودى

 مخروطى منها كل وشكل اسفنجى نسيجهما كتلتان ها: الرناه
 القلبداخل الصدرويوجدبيهما تجويف وقاعدتهسفلجلآن عليا قمته
 تفصل الحاجبالى الحجاب عضلة عل قاعد,\ ورتكن. التامور غشاء

 رقيق مصل بغشاء الرت:ين ويغطى. البان تجويف عن الصدر تجويف
 جد يفالصدرويو تجو ليبان الرثين من يعطف وهو بالبلورا يسمى

 قليلا تتن الر يسمح:عركة ساتل.صل من قليلة كية البلورا طبقى بين
· التنفس أنناء الصدر علل.جدر

 الرثة من حجا كبر أ وهى فصوص ثلاثة إلى المى الرنة وتنقم
 طولا منها كر ولكهاأ البسرى
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 ولكنها اليى من أطول وهى فقط فصين إلى اليسرى الرنة وتنقسم
 مكون وهو الرثة جدر يشاهد رثة لكل الداخلة الحافة وفى حجا أقل
 وبه الرئوية والأوردة اللمفاوية والأوعية الرثوى والشريان الشعبة من

 الهوائية وبالقصبة بالقاب الرثة ترتط
 الاتا.ات هى الى الهوائية الحويصلات من الرثة نسيج وكون

 الهوايةمن الحويصلات جدار«ذه وتتكون الشعبية للفروع الأخيرة
 الأخيرة الاتتها.ات هى شعرية دموية وأوعية جداً رقيق ليق نسج

 ونسيج جدا رقيقة >لوبة بطبةة مغطاة الرئوية الدموية )لأوعية
 الما. سطح عل يعوم. الصحة الحالة وفى اسفنى خلوى الرئتين

 الهوا. عل لاحتوائه

 التنفس
 الهواء من الاوكسيجين الحى الجسم بها أخذ حرة هو التنفس

 شهيق >ركة كتان> وللتنفس الكربونيك. >ض غأز منه ويخرج
»

 الشهيق ويم مهما ألهوا. زفير.يخرج لمة وحر الرتين في الهواء يدخل
،

 فيزداد إىأسفل فزل ت=دها الحاجزويقل الحجاب عضلة طح تنفر بأن
 أعل إلى والقص الاضلاع تفع وز أسفل إى أعى من الصدر حجم

 إلى الامام ومن الجانين من ااصدر تجويف فزداد الامام إلى وتتقدم
 الخارج من الحواء فيهما ويدخل للرئتين فتتمدد ا>لفر

 تحدباً أقل قصير الحاجز الحجاب عضلة ترتى بأن الزفير ويم



 ن٣٧

 فهبط الصدر عضلات وزتى أسفل إلى أعل من الصدر تجويف ويقل
 من الصدر تجويف فيقل والخلف الأسفل إلى والقص الأضلاع

 فينطرد الرئتين جدرااصدرعى فيضغط الجانبين ومن الخلف إلى الامام
 الهوا. منهما

 عادة الشخص ويتنفس والزفر الشهيق من التنفس نوبة وتتكون
 يتفر والمجهودات والجرى الحات وف الدقيقة فى مرة عشرة سدسبع
 أكز برءة

 إلىالرتتين لالهواء أمتنعدخو إذا أوالاختناق الاسفكسيا وتحصل
 للهواء الهوائية المسالك لتفتح شديد سعال ويحدث وريدياً الدم وبقى
 حض كية فه تزداد أى أكر وريدياً الدم يصير تفتح لم فان

 التنفس فيحصل فيه التنفس مركن يتنبه المخ عل وبمروره الكربونيك
 التنفس عسر ازداد وكبا التنفس بعر يسمى ما وهذا وبسرعة بقوة

 الجسم برتى ذلك وبعد كاه الجسم ف العمومية التشنجات تحصل
 التنفس يقف تم وتضعف القاب ضربات وترع التشنجات وتبطل

 ااوت ويحصل القلب يقف أكر أو عشرة إى دقاق خمس بعد أم
 الشعرية الأوعية فى يم شرياف دم إ الوريدى الدم وتحويل

 الكربونيك> منه\غاز فيمر الهوائية الحويصلات حول الموجودة
 بالوا· ويمتزج اللاوائية والحويصلات الشعرية الأوعية جدار مخترقا
 فأخذه الدم إلى أل±ويلات فى الموجود الهوا. أوكسيجين بدله ويمر

 بويك الكر> وكية الجسم. عوم إلى لتوله الراء الدم كرات
 الزفير ا. هو مع تخرج الادة
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 وعى للتنفس المهم هو الشهيق( )هواء الهواء ف الموجود والأوكسيجين
 للاحتراق القابلة الجسم دواد تتأكد وبه الحياة تتوقف وجوده
 الاعتيادية الجسم )وحرارة للجم اللازمة الحيوانية الحرارة وتحدث

.( اد ستتجر درجة٣٧ هى
 يشتمل لأنه الشهيق هواء عن زكيه فى ختلف الزفير وهواء

 مقدار ويقل الكربونيك حمس غاز من أجزاء أربعة عل
 آثار فيه ويوجد قليلا الماء بجار ورداد أجزاء بأربعة فه الأوكسيجين

 تتغير فلا والأرجون الآزوت نسبة أما السامة. العضوية المواد من
 حرارته وتزداد

 الهضمى الجاز
 للامتصاص يرصالحة الأغذية هضم هى الهازا±ضمى وظيفة

 منه فقد ما لتعويض الجسم أجزا. جيع إلى فيوصلها بالذم وتمتزج
 الآتية: الأنواع إلى الأغذية وتقسم. الداخل بالاحتراق

. اخ مثلزلالالبيضرواللحروالسمك: مباعب.. أى :لا: مواد(١)
 وهى وآزوت وزبون وهيدروجين أوكسيجين من تركب وهى
 أنسجته وتعويض الجسم لمو ضرورية

 وزبون وهيدروجين أوكسيجين من مركة: ثز.: موار(٢)
 نوعان: وهى

٠١ رمة ه» ة ، ه الحرارة لتكون للجسم ضرورية وه دسمة ومواد لشوية مواد

 ل· ا ا ء ب والأرم والبطاطر و"له: ك!و والقوة الحيوانية
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 ن ه] ٠' ي مة ا الحديد وأملاح والبوتاسيوم كورورااصديورم مثل اممرم(٣)

 ها وغير

 وبمفرده والسائلة الأصلية الاغية كل فى موجود وهو (ماء٤)
 المشروبات فى

 ونبدى. ها يلحق وما الهضمية القناه من الهضمى الجهاز ويركب
 عى الفم ويشتمل: الشرج بفتحة وتتهبى الفم من الهضمية القناة

 )وهو المرى. ثم البلعوم إى ووصل اللعاية والغد واللسان الأس:ان
 والغلاظ الدقيق مامفى مالمعدة( إلىالمعدة منالبلعوم الموصلة القناة

. البنكرياس والاحاله الكبد القناة ذه وبلحق

 مستعرض وضعها القةرية شل عى عضل غشاق كيس هى ا{مرة
 وف اشراسبى القسم ق وهى ابان بجوف من العلوى الجز. ق

 )وللكبد مباشرة الحاجز الحجاب وتحت الاير سها لا تقريا امراقين
 ومتسمع كبي الاير طرفها( والخاف اليسار عل والطحال يمينها عل

 ضيقة بفتحة( عشرى الاثى) الدقاق بالأمعاء يتصل رفيع والأيمن
 تسحى لفتحة المرى. بقناة يتصل الأير والطارف البواب فتحة سمى
 بعد المعدة إلى الأغذية رجوع منع البواب فتحة وفائدة الفؤاد بفتحة

 فها. دخولالأغذية بعد المعدة فتغاق الفؤاد فتحة وأما منبا خروجه
 من ظاهرة ملية طبقة وهى: طبقات أربع من المعدة جدر وتتكون
 اراديةم عير علية أليا ن0 مكونة عضليه طبقة وتحها البر.يتون

 لمم لمفاوية وأوعية وأعصاب دموية أوعية عل تشتمل خلوية طبقة



 ع٠

 المعدى العصير تفرز الى المعدية الغدد عل تشتمل مخاطية باطنة طبقة
 خميرة ويشتملعل ححضى وتأثيره قليل ملحى طعمه شفاف سائل وهو

 بيتون الى وتحيلها الزلالية المواد تهضم أ وفائد\ الببين هى هاضمة
 للامتصاص قابلة

 تقسم و الشرج الى البواب من تمتد طويلة قناة هى: الامماء
 البواب=ت فتحة تبتدى.من فالأمعاءالدقاق امعا.غلاظ الىأمعاءدقاقو

 تجويف تملأ لفائف بلجلة تكون بالأئىعشريم يسمى بقوس الكبد
 وطولها يمن الا الخرقي السم في الأعور عند أسفل من وتتهى البطن

 تقريا أمتار٧

 مصلية المعدة كافى طبقات أربع من الامعا. جدر وتتكون
 للامعاء الباطن المخاطى الغشاء أن ويشاهد ومخاطية. وخلوية وعضلية

 فتحاتصغيرة جلة به مكى قطيي سطحه مستعرضة تثات لجلة يكون
 وفتحات المختلفة المعوية الغدد فتحات هى العارية بالعين تزى لا جدا

. المنهضمة الاغذية تمتص الى اللمفاوية الأوعية

 بالاعور الايمن الرقى القسم فى الدقاق الامعاء لفائف وتصل
 المخاطى الغشاء مس ثنية ببنهما ويوجد الغلاظ الامعاء ابتداء هو الذى

 السفل الجز. وفى. الأعورى اللقائي بالصام يسمى لصام تكون
 ا ج

 الدودية الزائدة هى دقيقة استطالة توجد الأعور من

 الصاعد لون القو والكبد الأمن المراق نحو يصعد الأعور ومن
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 الحاجز خط}الحجاب(٣) الدوائية القبة(٢ ر اللعايية الغدد(١)
 لقولون(٧) الاثىعشرى(٦) الكبد )ه( المرارة، د الصفرة حويصلة(٤)

 (المستقيم١١) الدقيق المعي(١٠ الدود) الزايدة(٩ الاعر)(٨) الصاعد
 المستعرض القولون(١٤) النازل القولون(١٣) الشرج(١٢)

 اممدة(١٦) البنكرياس(١ )ه
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 بالقولون ويسى الأيسر المراق تحو المعدة أسفل ويمر ينخى تم
 ويسمى اليرى الحرقفية الحفرة نحو أسفل إلى ينحى م المستعر
 بج بالتعر ويسى(s) شل عل لتعريج يكون نم النازل بالقولون

 ويلى بالمستقيم ويمى خلفالمثانة باستقامة يمر وطرفهالسفل السيى
 الدقاق الأمعاء تشابه الغلاظ الأمعاء وجدر. الشرج بفتحة الخارج فى
 زكيها فى

 الهضم

 الأسنان بواسطة المضغ يم الفم ف ووضعها الأغذية تناول عند
 اللسان وبمساعدة الفكين بجكة و«رسها وطها بقطها تبدأ التى

 الغدد من اللعاب افراز يزداد المضغ حركة ومن الخدن وعضلات
 الغذائية المواد به فمزج اللعاية

 الحيواى والدياستاز البتابان هى فعالة خميرة عل يشتدل واللعاب
 للامتصاص قابلة سرية مواد إلى فتستحيل النشوية المواد فى تؤثر
 واحدة كتلة اللسان يصيرها باللعاب الأغذية وا>تلاط امامضغ6 وبعد

 فتصل المزمار فتحة وتنغلق البلعوم حو الذلف إلى ويقذفها غذائية
. الىالمعدة المرى. فىقاة الىأسفل تزل ومنه البلعوم الى الغذائية البلعة
 الخلفيتان اللهاة قانمتا تتقارب الخلي الفم الى الغذائية اللعة مرور وعند

 دخول لمنع الخلفية الأنفية الفتحة فتنسد الغلصمة تفع وتر بعضهما من
 أسفل إلى منأعل البلعوم عضلات تنقبض ثم الفتحة تلك فى الأغذية
 المرى. إلى لتوصيلها أماما البلعة وتطرد
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 الغدد من المفرز المعدى العصير مع الأغذية تختلط الممة وف
 الامزاج.بجركات هذا ويم الطرفاالفؤادى فى بكرة جد الىتو المعدية
 الأرادية الغير العضلية أليافها انقباض من الناشئة المعدة

 فى يؤر الذى الببسين هى خميرة عل المعوى العصير ويشتمل
 ويشتمل للامتصاص قابله ببون تسعى إلىمادة اللالةقستحيل المواد

 حياً تأثيره فيجعل الكلور.يدريك >ض عل أيضا العدى العصير
 المعدى الهضم اتمام وعند الزلالية المواد فى تأثيره ف الببسين ويساعد

 تسمى اللون مهرة سائلة نصف شكل عل المعدة من الأغذية تحرج
 عشرى الاتى نحو الأغذية منه ومر البواب ينفتح (نم )بالكيموس

 بالفراء الهضم فيتم المعوى بالعصير تختاط بالأمعاء مرورها وأثناء
 أنيره مخضر سائل وهى بالمرارة( )وتسى الكبدى العصير أى

 قابل مستجلب إلى فتستحيل الدعة المواد فى تؤثر ااطعم مر قلوى
 فالامهاء الأغذة تخمر يمنع للعفونة مضاد سائل والصفرا للامتصاص.

 فيمتنع جدرها عل الأغذية انلاق تسهل الامعاء فى مرورها وأننا.
 الامساك

 الصفراء من جرام ه•. تحو يفرز الحية فالحالة البالغ والشخص
 ساعة٢٤ الا اى

 شفاف لزج هوسائل البنكرياس من المنفرز البنكرياسى والعصير
 إلى فتحولها النشوية المواد عإ تؤو از ثلاث وبه قليلا قلوى تأثيره
 بيتونوخميرة إلى فحلها فالمواداللالية تؤثر وخميرة سكرية مواد
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٣٠٠ إلى٢٥٠ من وكيته مستحلب إلى فينيلها الدعة المواد فى تؤنر
 الصفرة ماعدة وذلك ساعه٢٤ ا ق جرام

 المخاطى للغشاء السطحية اطبةة يغطى أن فائدته المعوى والعصير
 هضمها يتم الى السكرية المواد عل تؤثر خميرة وبه

 والبولى التالى الجبان
 مجرى وقناة والمثانة والحالين الكليتين من البولى الجهاز يركب

 لينا فيفرزمنهالبو الا>.الى فضلات من الدم ينق أن ووظيفته. البول
( الكى قطاع١٣ )شكا  ا نا

 أوقالكى الغدة

 الكى فجة

 الكى حوض

 المالف

،• ٠

 في
 م ,د؟:.: ي:أ

 ه بنهز#٠ً

 القشرى الجوهر %ء

 أو تؤس
 الكاى يمات هر
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 من، كبيرة وكيته الزلالية المواد احتراق من الناشئين يك البو وحض
 أملاح لما.وبعض

 تجويف من العلوى الجزء ق موضوعتان غدتا الكلنان
 إن أى اللوياء كبة مهما كل شكل الفقرى العدود جانى وعل البطن

 الكى تتصل وسطه وف مقعر( والآخر)الأى حدب إحدىحافها
 الخارج من أملس الكى وسطح الكاوى والوريد الكاوى بالشريان

١٠ من الكية وطول. الكى >فظة يسمى متين ليق بغشاء ومغطى
 طبقة من نسيجا ويتركب ستى٧ إلى ه من وعرضها ستي١٢ إلى

 تسمى داخلة طبقة ومن القشرية بالطبقة تسمى ن أجردا لوها دازية
 كس( يمات) هر وهكوةمنججلة الأولى من هاأ, لو النخاعية بالطبقة

 باطن نحو وقتا القشرى الجزء محو قاءد-ها بعضها بجانب موضوعة

 يتصل الذى الكلية بحوض يسمى مركزه تجويف ف تفتح الكلية
 بالحالب.

 تسمى متعرجة رفيعة أ:ايب ملة من الكلية نسيج ويتركب
 بانتفاخات الكا طم نحو الأنابيب هذه وتتبى البولية بالأنابيب

 صغير فع يدخل مهاً محفظة كل وف. مليى عايط تسمى صغيرة
 شعرية أوعية جلة من مكونة شبكة إلى ويتفرع الكوى الشريان من

 الاخرى الاوردة الى لينضم المحفظة من يخرج صغير بوريد تتبى

 فالوريدالأجوف يصب الكاوىالذى الوريد ليكون المحاذ:لا باق من
. السفل
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 و>ولالا:أبيب المحافظ يةداخل الشعر فالأوعية مرورالدم وأثنا.
 والاملاح والماء البوليك و>ض البولينا عه تنفصل المتعرجة البولية

 الكية حوض ف تصب الى البولية الانايب فى فيمر البول تكون الى
 المثانة إلى الحالب فى يمر ومنه

 ف المثانة إلى الكى من تمتد دقيقة غشائية عضلية قناة هو الحالك:
. قاعدم\ من الخلق الجز.

• ا• فة ب المحاى بالغشا. الداخل من مبطن عضا غشاى كيس هى: اذا:

 التبول بطب الانان فيحس تمتل. أن إلى البول يتخزن وفها
 بعنق المسمى المثانة قاعدة من المقدم بالجزء تتصل البول مجرى قناة

 مجرى فتحة لتسد تنقبض ارادية حلقية عضاة ألياف به ويوجد المثانة
 مباإلىالخارج فيخرج ىالبو مجر فنفتح التبول ارادة عند وزتى البول

١٥٠ إى.١٢٠٠ تختلفمن ساعة٢٤ الا ف البالغ عند البول وكية
 ملحى وطعمه قليل >ض تأثيره أصفر لونه شفاف سائل والبول جرام

 خاصة ولبة وراتحته خفيف

 من كر الذ عد التناسل الجهاز ويركب

 الدم من المى يفرزان وهما بالصفن الموجودن الخصيتين ا(
 إلى المنوى فىالحبل وتمر ا-للاصية من تصعد الى المنوية القناة(٢

 يةالموجودة المنو الحو.صلة(r) ف [تصبالمى المثانة قاعدة نحو الحوض
 الناقلة القناة(٤) م.\بواسطة ويرج المى تخزن وفها المثانة أسفل

 ابلجاع أنناء مها فيندفق البول مجرى قناة إلى توصله التى



٤ لا

 الانى التناسل أعضاء من(١) التتالى الجهاز تركب المرأة وعند
 بغشاء البكر عند جزئيا سداً مدودة تكول الفرج فحة وهى الظاهرة
 الحوض داخل فوضوعة الاثىاباطنة التا-ل أعضاء أما(٢) البكارة

 والمبيضان والبوقان والرحم المهبل وهى والمستقيم المثانة بعن

 العصى المجموع

 وفروعهما ى الشو والنخاع المخ(١) من الوصى المجموع تكون
 وفروعه السناتوى العظم(٢)

 المختامة الحياة وظاتف ونظم يحم أن المخ ووظيفة
 نحو البالغ ق وتزن الحجمة تجوف تملا عصية كتلة هو- المخ

. أغشية بثلالة مغطى وهو أرطال ثلاثة

 مت ليق غشاء عن عبارة وم الجافية الام هو ظاه غشاء(١)
،

 أماس مصى البأان وسطحه امجمة بعام ملتصق خشن الظاهر ساحه
 امتوط الغشاء يجاور

• ثا-- رقيق شفاف مصا غشاء وهو العنكبوتية هو متوسط غشاء(٠٢)

(r)ا سه ب٩ سطح يعط جدا رفيق غشاء ى الذنوو الام هو باطن وعشاء 

٥٥ د
 [قسام اربعة إلى المخ وينقسم لتغذيته الدموية الاوعية ويحمل المخ

 ما ة..+ اءإ من عدب تقريبا كروى نصف شكله الحقي المخ(١)

 متصلين وأيسر أيمن جانبيين نصفين الى وينقسم أسفل من مسطح
 الى الأمام من مستطيل شق وبينهما يضاء عصيرة بألياف يعضهما
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 ف ·.ا ا• ما الصدع 'لفص )ج( الجبى الفص(٣) (المخ٢) الفر،الجدارى(١)

 الحياة شجرة دبه المخيح(٧) ى الشو "لنخاع(٦) المستطيل النخاع )ه(
 المؤخرى الفص(٨)



 جبى مد(١)٠

٤٩

 ص ف، بمة :، إ
 يقم نصف وكل الخلف ما س ه

 وى صدعى، وسفل ا٤١ مؤخر وخنى(٣) جدارى ومتوط(٢)
 الطاهرة سطحه مسا>ة ن تزيد متعرجة لفائف جلة من مكون قص

 تغطى سنجاق عصى نسيج من سمية طبقة من أمخ نسيج ويتكون
 للبح بلكونة البيضاء العصية الألياف

 والتفكير والذاكرة والحرة الحواس كن مرا توجد المح و
(r)تحت وهو يفالججمة نجو مؤخر الفلمن الجز. يم المخيخ 
 من ويتكون أضا جانين نصفين إلى ويقسم المخ من لسفي الجز.

 قطاعه وفي المركزى الايض العصى النسيج يغط سنجاف عصد نسج
 الحياة شجرة تسمى شجرة شكل فيه يرى

 نصى ف امشترة المختلفة الحركات وينظم يوجد أن ووظيفته
 الجسم

 شكه المخ. وسط أسفل المخيخ أمام ووجد المستطيل النخاع(3)
 أصاله عند أسفل من ورقيق بالمخ اتصاله عند أعى من سميك مخروط
 بألياف ومحاط الباطن فى سنجاد نسيج من يدون وهو الشوكى بالنخاع
 ارادية الغير و:ظمال±ركات =ي أن ووظيف:ء ، منالظاه يضاء عصية

. أخ التنفس حركات مثل

 مأ-.ج عريض عنشريط عبارة وهىVareli فارولى قنطرة(٤)
 نى لنوصل مستعرة الما:طيل النخاع اعل يمر أيض عصى

 يبعضهما المخيخ



٥ ه

 الأعصاب من زوجا عشر اثنا للبخ السفى البصح من ونخرج
 مها: والمهم الحجمة بأعصاب تسمى محرك والأخر حساس بعضها
 الغشاء فى فروعه تتوزع بالشم خاس حساس الأول الزوج(١)

 الأنى لخاط
 وعهفباطن فر صاروتتوزعrأل با خاس التأق>ساس اوج(٢)

 المقلتين

 خاصة عركة أعصاب والسادس والرابع اثالك الزوج(٣)
 العين لركة

 فالاذنين وعه تونعغ بالسمع "اثامنحساخا الزوج(6١
 حساس عصب و«و البلعى باللسان ويسمى التاسع الزوج(٥١
 للبلعوم وخرك. بالذوق خاس اللسان فى حساس ومحرك

 الشوكية القناة داخل المستطيل النخاع من امتداد هو التركى ا"فاع
 ف وينهى ، الحاملة« القية الأولى الفقرة محازاة ويبدى.ى الفقرية
 وضغوط ااواى كالحبل وشكه التطبية الأولى الفقرة محاز'ة
. المخ أغشية امتدادات هى أغشية بثلاثة مغاف وهو الأمام من قليلا

· المستطيل النخاع ليب تر ويشبه

 الشوكية بالأعصاب تسعى أعصاب الشوكى النخاع من وبحرج
 الشوى النخاع جانب من مها كل يخرج زوجاً وثلاثون إحدى وعددها
 الاخاع بجوار ومضهما مع يتحدان حساس وخلي محرك مقدم بجدرن
.• د القناة من وتخرج والحركة للحس مختلطة لأعصاب وتكون الشوي



٥١

 أسفل من الشوى ا"نخاع اية وف. الجانين ف الثقوب من الشوكة
 القرس بذيل تسعى حزمة هيئة عل الأعصاب تخرج

 الألياف توصل ما عند المنعكس الفعل يحصل- الكى الفل
 فى السنجابية لللمادة الاحساسات الشوكة الأعصاب من الحساسة
 فى تنبيهات هذه وتحدث الشوكى النخاع من الحساسة الخافية القرون

 الأعصاب إلى التنبيه النجاففيمرما النسيج من المحركة القروناللقدمة
 المخ لارادة دخل بدون العضلات تحرك الى المحركة

 ما»

 السنباتوى العظيم

 ألياف بواسطة يبعضها متصلة عصية عقد من اسلتن من يتكون
 امتداده طول ى الفقرى العمود جأنى أمام موضوعتين رفيعة عصبية

 جدا رفيعة عصية فروع مها ويتفرع الحوض إلى الجمجمة قاعدة من
 وفى وغيرها والامعاء والمعدة والرتين القلب مثش فالاحشاء توزع
 باتا.آتا تتصل الفروع وهذه الدموية الأوعية لجدر العضلية الطبقة

 والشوكية المخية الأعصاب فروع مع

 تنظم أ ووظيفتها. المخ إرادة تحت ليست السنباتوية والأعصاب
 والتنفس الدموية الدورة مثل الحياة وظائف تأدية الأحشاء وتحرك
 بسبب وظيفته يؤدى لا المخ كان إذا إنه حى والافرازات والهضم
 الكاوروفورم مثل المخدرة المواد تعاطى من أو النوم أثناء أو مرضى
 العمل عل الحياة وظائف تستمر وغيره



٥٣

 الدموية الأوعية جدر فى المنتشرة السناتوية العصية والألياف
 تزيد أو عضو لأى الذاهبة الدم كية فتقل وتمددها انقباضها تسبب
 الحركة بالاعصاب الفروع هذه وتسمى الا>وال حسب

. للاوعية


