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 لاثوازيين
 الملبية وحياته

 الأشر:

. العلبية وحياته لافوازييه ق مبسط موجز كتاب هذا
 أرز من قضية أمام الجليل الكيمياوى المام هذا تمة ق ونخنن

 فيس. الانسانية تاريخ وف العم تاريخ ف وأروع,\ الأقضية
 جانبذكزاع إى هو وإما قألمر، فنبغ درس عام أمر هنا الا

 بين ونضال والخمير، اشر ن ودراع ، والحديث القدم يين
. الظروف به وماتقغى الحق

 العوامل إشتى مشحون مكهرب جو ف لاثوازيه ند] نقد
 وبين ، والاضطرابات الفتن «ن محيط فى عمله وأدى ، امتناةنة

 ، وتجاربه العلية بجوثه بين العالم، مذا فاذا. ثر صاخب مجتمع
. سان هادى. آخر وعان فى كأنه

 عل مصلك واسيف العلى واجبه أدى مرة من فم ذلك ومع
 دامايلق أسه,\ كان التى ، المقصلة منصة فى يذتاره والموت رأسه،
 القاضى الثورة فى أصبحت أن لبثك فا ، النفوس فى الرعب
 ومهمين، أريا. ، بيالناس يسوى الذى الأخر والذ$ ، الوحيد

. أوشفقة رحة يعرف أن دون



 سد لع ،

 لاوازييه وكان ، الأشراف ضد الفرنية الثورة كانت وقد
 كان الذى الخار يقوم كيف القارى. يتصور وهنا• الأشراف من

 يبذل كان إذ ااصادةة، ديموقراطيته له تشفع أن بده.ا وكان. به ح.ط
 بين ذلك فى لايفرق ، العام والصالح الخير سبيل ف وجاهه ماله

 ف لاريد ، والوطن الءم لخدمة حياته ويكرس ، وأخرى طبقة
 والموجات ، جاءة كانك الثورة ولكى لاشكورا. و جزا. ذلك

 الاعتبارات لهذه لتقم تلك أو ه-ذه تكن فل ، عنيفة الفكرية
 فراح ، والثأر ابطش تعرف كانت وإما ، وذنا لأم:الما ولا

. المائرين طيش ضحية لافوازييه

 عى تعكف زوجته فهذه ، للمرأة بجد لافرازييه قصة وفى
 ا و<و الزوج هذا عل وتحدب بحوثه، ف زوجها لتساعد الدرس

 إى وتقف ، حياته ف عون خير له وتكون ، الرعاية عوامل كل
 تهمل ثم ، مااستطاءت عنه وتدافع أزره ةتشد الحنة، وقت جانبه

 ، العظم الةضل مذا الناس لها فيعتر ، ذكراه إحراء عى
. للطيبين فالطيبات بدع ولا قدرها، حق ويقدرونها

 أعل إلى به محت قد الشخصية لافوازييه ميزات أب عى
 منه جمات& ، بالهاات علو،ا حياته تاريخ وجعات ، الدرجات

 لديه تتوفر برجل وناهيك العل. فى وارأغبن للعلبا. حسنة قدوة
 يغتر ولا فلايتا ، الحياة نعم يديه بن تتجمع و ، الرفاهية أسباب
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 ف,و الفذة. ديموقراطيته و تواضعه ق زاد قدرا زاد كلنا كان بل
 والمتمسك الخير، عن والمحاى' الفقير ونصير ، العيف عون
 أنه ويكى المناسبات. وأدق الأوقات أحرج ق عنه يدافع بال±ق

 المرفيي من أمثاله اليه ينحرف ما إى حياته طوال يحرف لم
 يرىفشرف كريمها، النفس أى فيال ، والمبث اللهو من امنعمي
 عكف وقد. حياته واجب ألخير جوانب وق ، جاه» كل نفه
 ينصرف وم وجليه، وصديقه غاي:ه العل فكان ، وحده العل عى
. والاعال الشئون شى فى انشغاله مع لحظة عنه

 حاضر ، الفكر صافى العلى بخلةه لعبقرى هذا عاش وهكذا
 يلع ليكاد حتى ، وحكة هوادة يممل ، الروح نق ، الذهن

. جديد على كثف عى يوم كل

 العمل من عليا .شلا وللجمع لأنسانية ازيه لافو ترك وقد
 بالكثير حافلا ضخما جلا للعلم ترك ،ها لعام والصالم لأخير

 مدينة أخمس وجه عل والكيمياء. والبحوث الآراء من واللأطير
 وعى دعام\، :يرة ومن ، لوا,ا حلة من ف,و ، كبر الا بالفذل له

• الحديث وتكويم} ن;ضم\ ب:ا. فى الأساس وضع وبعوثه آرا:»

١٢٦٠ ة مهر} اناء، اص.•• ا# عمب
١٩٤ ه :ة ياإر<



 أزيين لاثو
 العلية وحاته

 أ

 وحياته ونشأًته لافوازييه مولد

 فرنسا من الغرق الوسط ق سواسون مدينة من مقربة عى

viior) كوتريه فيلرز تمى صغيرة، بلدة Couerous)تادالغابات 

 لافوازييه أسرة نشأت البلدة هذه وفى. الجات جع من بم\ تحيط

. القصة هذه بطل

 تدرجت ثم ، الحال متوسطة الأمر بادى. فى أسرته وكانت

 طيية. مرتبة ، الاجاعى الو.ط وف ، فيه بلغت حى اليسر ف

 تدرج تمم ، الدولة عال ءن بسيطا عاملا كان لأب.ه ازي.ه لافو فجد
 اشتغلت فقد الأسرة أما,قية. فيها كبرا مذهبا بلغ حى ذشيئا شي:ا

 المحاماة اختار إذ لاثوازييه والد جان عدا ، وأيرت بالتجارة
 المرن أشرف من عده فى المحاماة ن6 و ، فيها ونبغ له مهنة

 فرنسا. ف
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Puaه ti  ف بنكتس مقعاثلة أيضا شهر محام أبنة جان وقدتزوج
 لافوازييه لوران أنطوان هى ، طفلا له فأنجبت الغنية

(voisisrها Antoiae Laureu)وله وقد. القبة هذه صاحب 

•١٧٤٣ سنة أغسطس من٢٦ الاثنين يوم باريس ف
 ولبثت. مارى سميت له أخت أعقبته ولادته من سة: وبعد

 ، ثى. صفوها يكدر لا ، وهنا. سعادة ق الصغيرة الأسرة هذه

. نوات خس ذاك إذ طةاا وعرر الوالدة بموت تكبت أن إى
 زبيتهما عل لوالدهما عون خير فكانك ، خالته وأخته هو فكفته

 بكل وتضجى مليهما تعطف ، الوالدة بمثابة لها وكانت وتثقيفهما.
 م الزواج عن أحجمت لقد حى ، اسعادهما سبيل شىء

. ذلك أجل
 ، والعمل للدرس محبا بجدا وكان المدرسة، لاقوازييه ودخل

 فى وأخرى العلوم فى بجائزة ففاز ، ويطالع مايددس بكل يعى
 من عشرة السابعة بلغ فلسا. والمثيل بالخطابة وشغف الآداب،

 فأصبح. مارى أخمه موت هى ، أخرى بنكبة الأمرة رزئت عره
 به الخالة تعاق واشتد ، عظيمة عناية فأولاه ، والده وحيد بذلك
. زواجه بعد عليه ءطةم( أستمر لقد حى

 الشهيرةMazaricog٥ م مازاران كية لافوازييه وأدخل
 يدرسابنه الأمرأن أول ق الوالد رغبة وكانت الوقت. ذلك ف
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 فوجم,ا ماغيرم.وله ثم>دث. فيم( اجازة ونال فعل وقد ، الحقوق
 بدض بتأًثير التوجيه هذا نشأ وقد. والعلوم الفلسفة دراسة حو

 هم الاتصال لافوازييه حظ من كان الذين العلماء، مشاهير
 ولاى ، النباى1 هدهi ه جوزييه هؤلاء دمر سنه. حداثة
caillaم L٥ وجيتار ، الرياضىterd»Gورويل ، لوجى ا"جرو 
usuالفضل معظم الأخيرين هذين إلى ويرجع.3 الكيميا٥ 

 علديا. تكوينا لافوازييه تكوين وف التوجيه، هذا ق

 ، فرنسا فى النطاق واسعة برحلات قام قد فكان جيتار أما

 فاصطحب عم\. واف أطلس ورسم الجيولوجية مناطةم\ لدراسة

 لتوسيع طية فرصة هذه فكانت ، له ليكونمعاونا لافوأزييه معه

 ، فيه والبحث املاءظة ملة وتربية خبرته وازدياد ، معلوماته

. الصعاب تحمل وتعويده

 وكان ، عصره الكيمياويين اشهر من كان فقد رويل وأما

 قام قيمة لاباث شهرته تكن ولم ،" النباتات >ديقة فى معيداً

Jardin النباتات حديقة(١) des plantesعل بادإس ق أسس علي مد,د 
١٧٩٣ سنة البه وأضيف١٧٣٩ سنة منذ نموا وازداد١٦٢٩ ضنة اليرى الدين تبر ضفة

 تدرس وكأنت ، والصخور والنبات الحيوان من طية مجموعات بشمل الطبيعي للتاريخ متحف

 هذه إل أضبت ثم الطبيعي والتاريخ والكيمرا. النبات علوم الأمر بإدىم العم. هذا ق

• أخرى علوم بعد فيا الدراسات
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 ا\:بح لا:ظام وكان. التدريس فى الفا:قة لقدرته كانك وإما ,ا،
 المعيد يرك ثم النارية الأمور شرح الأستاذ يتول أن عندذ

 ، سامعيه يقته بطر ±سروى رويل وكان. بالتجارب ي>م( تو
 وأهل الطلبة من عىعتهابالحاضرين الدرستغص قاعة فانت
 المحمل من سترة مرتديا ، ملبسه فى متأنقا رويل يدخاا. باريس
 التدريس فى له وكان. تصفيفه أتقن مستعار شعر رأسه وعى

 بوت اللام يبدأ ، القلوب بمجامع عباراته تخذ خاص ألوب
 إى :ةلب يكاد >ى فشيئا شيئا تفع ر أن يلك لا هادى. خافت

 يأى ، الماسة وملكته منأتة عليه استعصت إذا وكان صياح.
 يمالجااءلة زال ولا المستعار، بشعره وياق سترته في.خام نفسه
. يحلم( حى

 اليه فحبب ، طيبا تأثيرا لاقوازييه فى المدرس هذا أثر لقد
 فدأب بعد. ومن قبل من غيره إلى حببهما ا5 ودراست,ا الكيمياء

 ها· شغفه وازداد الكيمياء دراسة عى لافوازي.ه

 تلك والاجتماعية، املية حياته فى عام شأن طه لذلك وكان
 فرنا في عشر الثامن القرن علذاء خيرة من عالماً جدلا:ه الى الحياة

 ، الاطلاق عل الملما. أجل ومن بل وغرها،

 قد لافوازيه أن الكتاب من التالية الذو فى وسرى
. الحقوق عام غير أخرى نواح ف جا. تقنينه وكى ، وقن نبغ
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 ,ا انقلبت ، حيجة قويمة أس عى وضا إ الكيمياء ى جاء
 ، حال إلى حال من بذلك الكيمياء فاز:تات ، القددمة الأوضاع
. الحديث عصرها فاتحة الا;تقال دذا فان

 ف المعاونة فضل من عليه لزوجته كان ما عى أيا وسنقف
 ذوهما عر عن كثيرون الفل هذا إلى أشار لقد حى ، السبيل هذا

• م:اسبات عدة فى الفضل مذا نفسه اءرفلافوازي.ه ء.ك:،ك\
• ه يم٣» بة

 عى مقوراً بك لم لافوازيه نشاط أن أيضا وسرى
 هذا شمل بل ، الأخص عل منها والكيمياوية ، العلية النواحى
 واجاعية وزراعية واقتصادية منعلية الخياة نواحى جميع اللأشاط

 ، التاريخ له يذكرها يضا. أياد جيدا فيه\ له وكانت. وسياسية
 القاصد. أنبل عل ا,ا وتدل

 النتائج و ، لاذوأزييه بها الىقام العلمية البحوث انت وإذا
 ، الحديث مصرها فى الكيميا. أدخلك قد وصلاليها، الى الباهرة

 الأخرى هى وقعت قد العا) هذا حياة من الأخيرة السنوات فان
 إذ ، فرنسا فى الاضطراب أشد مططربا كان لعصر النهاية و. فى

 الكيل ماطفح إذا >ى الاستبداد. فيه وساد الفوضى فيه عرت
 العدل ونشر الحال لأصلاح قياء,ا وكان ، الفرنية الثورة قاءت
 مزارا المجاعة للثورات كانت وإذا. الناس بين والمساواة خما. والألا

 الثورة مأخطاء واةدكان. وأضرارا أيذاأخطا. ±ا فان ، ومن:اأم
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 فيه تكال انت ، إرهاب عهد من ماصحبها وأضرارها الفرنسية
 و-كت ، بالباطل لاثوازييه قاتهم ، أاس غر عى للناس التهم
 قضوا من مع١٧٩٤ سنة ف فقضى ، بالاءدام الثورة حكة عليه
 الأبرياء. الضحايا من

٢
 العلية لافوازيه حياة من الأولى السنوات

 جيتار تتلذعى و١٧٦٣ سنة مازاران كلية من ترجلافوازييه
 ثم ، ذلك إى الاشارة سبقت6ك الكيمياى ودويل لوجى الجو
. وث4. من أجرى بما العلية الحياة فى طريقا له يشق أخذ

 ، الجبس من عينات عدة دراسة به قام بجث أول كان وقد
 دةة فمه تظهر مستفيضا درسا فدرسها غاءة مناطق من أخذت

 تصاب فى السبب أن يتن من أول كان [ذ الاستنتاج. وحدن العمل
 متشعبة بلورات وتكوينها الماء امتصا,ا هو الدبس عجينة

 يتصلب لا ااصنع عند حرقه يزيد الذى الجبس أن أثبى6 ، ماسة
. بالماء بعجنه

 جائزة عن الفرندية العلوم دبية8 أ أعلنت١٧٦٤ سنة و
 لاضاءة مشروع باحسن يتقدم ان ت«طيها فرنكا٢٠٠٠. قدرها
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 وأن ساطعا الضوء يكون أن شريطة عل ، باريس مدي:ة شوارع
 ااشاب لاقوازييه فدخل ، النفقات قايلة سهلة الطريق-ة تكون

. والاخصائيين العداء شيوخ من دخلوها من مع المسابةة
 المال كانك وكذلك ، بعد عرف قد الاتصباح غاز بكن ولم

 ف يستعمل م الاستصباح فغاز بالكهرباء. بالاضا.ة يختص فا
 عشر، الثاءن القرن من الأخديرة السنوات >والى إلا الاضا.ة

 متتفالقرن استخدامها>واى عهد كابد. الكهربائية والمصابيح
 وأنواع الشموع أنواع يدرس لاذواذبيه لذلكأخذ. عشر التاسع

 وأخذ ، وتلك هذه ب ويوازن ، المصابيح ق المستخدمة الزيوت
 ، وخصائه,ا أنواعا بين ويوازن( الفتائل) الذبالات يدرس
 ماله كل يدرس أخذ جاز وبالا ، وانعكاساته الضو. يدرس وأخذ

 مادى كسب ق طمعا المسابقة دخوله يلآن ولم. المودوع هذا علة
 وإما أييه، وثروة زوته إلى بالقياس تافهة الجائزة قيمة كانت فقد

. والبحث العل فى برغبة مدذوعا المسابقة دخل

 واحدا فيم( تجد لم فلما ، مشروعات عدة لأكاديمية وقدمك

 يشمل قم• قسمين إلى قسمتها الوجوه .هيع من بالغرض يق
 بجت الى المشروعات يشمل وقمم ، التطبيقية العملية امشروعات

 تخص أن ورأت. والحسابية العلمية النظرية الواحى من ألموضوع
• منهم ثلاثة عى ذوزعته الأول، القسم من الا:فوة بالجائزة
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 ن6 و بالاعتبار أجدرها الثانى القم مشروعات من واختارت
 وقد ، ذهبية م.دالية الملك منحه أن وأوصت. لافوازييه مشروع

١٧٦٦٠ ستة اريل٩ يوم للأكاديمية عام اجاع فى منح,ا
 اللص:ر وا-كن ، الأكاديمية لعضوية نفسم(رشح السنة وف

 متنوعة. علمية دراسات إلى فاذصرف ، فوزه دون سنه

 وك. الملوم أكادمية عوافى اننخب١٧٦٨ /ه/١٨ وف
 شرف الأكدم.ة فعضوية حياته، تاريخ فى هاما يوما اليوم ذلك

 فى هاما يوءا وكان العل. فى البارزون إلا يلغه يكن م عام على

 ليكون القدر ه.أه قد الجديد العضو ة,ذا نفسها، الأكاديمية تاريخ

 كانا مدافع=ن وأكبر العلوم، كدمية أساطين\ أشه. من بعد فها
 المعاهد من ها وبغير ها حلت الى الشدة ايام فيها زملائه وكيان

 ف فرن فى وقعت الى ، الجاءة الثورة إبان الفرنسية العلة
. لافوازييه حياة سيى أواخر

 التكريم شرف لاثوازيه نال الى الأكاديمية هذه ما ولك
. عضويم\ فى بعدذلك أدخلته ثم ذهبية ميدالية فنحته ، تن مر مها

 فيدوفاليونان أذلاطرن أن ذأصل,ا ,الأكاديمية النمية أما

 أثي:ا من بالقرب مكان فى ومريديه بتلاميذه يجتمع كان القدم
 تدل وكنت ، الأكاديمية افاة اشتقت ه:ا ومن دم6ك الأ وسمى
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 الحدي العرف ق أما. للتدريس معمد عل الأمر أول ف
 ، والقنون العلوم شتى ق العداء من جاعة يضم معهد الألاكادم.ة

 انتشارها عى والعمل ، لذاتها والفنون العلوم فى البحث غرضهم
 ف والغالب إليه. يسددون مادى مقصد له يكون أن دون ورقيها

 الأمر ولى من معترابها هيئات تكون أن الحديثة ككديم.ات الا
 محتاج بما أوكلاها حكومته أو الأمر ولى يعيها وأن ، حكومته أو

 الأور ول رعاية تحت الأقل عل تكون أن أو ، نفقات من إليه
. حكومته أو

 دوية6 أ الأكاديميات فأقدم ، التعريف مذا أخذنا وإذا
 الاسك.:درية. متحف باسم قىل:أريخ وىاامروفة ، الاسكندرية

 وانء ، الميلاد قبل الاثالك القرن ف الأول بطليموس أسه وقد
 الجديدة. الفكرية الحرة .ركز ذاك إذ الاسك:درية مدينة

 تبكرينها فى الفكرة نشأت نقد ، الفرنسية العلوم دمية6 أماأ
 يجتمعون فرأسا علماء بعض إذكا ، الابععشر القرن أوائل منذ
 لحم من يرالون وكانوا. العلوم شتى فى المباحثة أحدم مزل ق

 خسين من نغوا كذلك الحال وظل. الأجانب الملا. من صلة به
 نشاط ازداد فلبا. رعية علية جعية البلاد فى تن±أ أن دون سنة

 عشر، الرابع لويس الماك مسامع إلى أمره وبلغ العلا.، هؤلاء
 هع إنشا. وابير واقرح إليه.Gl ماs ، كوابير وزبره نظر وجه
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 المجمع لنواة ذاخ:ير. وأمثالهم العلى النادى هذا رجال يضم دحى

 التشريح وعلماء والرياضيين والطبعيين الكيميائيين من عدد الذديد

 وسد الأجوزة لشرا. عانات والا تبات آمر المك لهم وخصص

 نحن الى العلوم أكاديمية هو المجمع هذا وكان. البحوث نفقات

 ف١٦٦٦/١٢/٢٢ يوم لها دحى اجاع أول وكان ، بصددها
١٧٨٤ و١٦٩٩ ستى فى ذلك بدد أدخلك وة املكية. الكتبة

 وعدد الأقسام عدد حيث من ، الأكاديمية نظام ق تعديلات

. أومنتسبين كانوا أصليين م اختيار وطريقة جأتهم ودر الأءضا.

 البوا وقدبمث كادعية الأ ب,ذه الاتصال دائم لاثازييه وكان

 يدل مأ ، شى علمية وبحوث موضوعات ف الرسائل من وافر بعدد

 تقارير ضع و من به ماكاف عدا هذا. العظم العلى مجروده عل

 الجون حالة عن ملاحظات تناولته تناولكفا ، متباينة فىششون

 وتقارير ، وتلك هذه لاصلاح عله ومايجب ، المستشفيات وعالة

 شئون وعن ، باريس أدينة الشرب مياه عى الحصول طرق عن
 البلاد. فى والصناعة والزراعة الاقتصاد



-٣
 الضرائب تحصيل وشركة لافوازييه

 ولكن ، العيش من رغد فى كاتدمنا لافوازييه أسرة نك6
 وماتقتضيه ، بالكيد.ا. المام وشغفه العم إلى لافوازييه طموح

 وااوأد، الأجهزة فى باهظة نفقات من موضوعا,ا البحوث
 استار طريق عن النفقات هذه ت:طية فى برغب جعله ذلك كل

• أمواله
 تحصيل شركة إى١٧٦٨ سنة بالأنضيام بغر:ه وجمد وقد
 ، فرنسا فى ذاك إذ المتبع النظام وكان. للمدر مساعدا الضرائب

 الأمر هذا ف الحكومة تعهد ا الضرائب، بتحصيل يختص فا
 اشرة تدفمه ، المال من اجال مبلغ نظير تتولاه أهلية شرة إلى

- الشركة أى -هى تقوم ثم سنوات، ست عن مقدما للحكومة
 نظير حقها من يكون عليه المتفق المبلغ عن ومازاد ، بالتحصيل

. والأجور تعاب الا
 وزملائه لافوازييه أصدقاء بعض نظر ف العمل هذا و{رق

 تشغله أن من الخوف أوخما لسبين وذك ، الاكادعية ق
 يبشر وكان ، والفنية العلية أعاله عن الجديدة الاعال هذه
 وا«ملاءم الأصدقاء مؤلا. أن وثانيهما ، فيهما عظم بجاح
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 فتوزيع ، ولقالل للقيل وزميلهم صديقهم يتعرض أرت ريدوا
 ، اشعب من مقوتا كان تحصياه( ونظام ، عادلا يكن م الضرائب

 الطباع غلاظ من أغلهم كان التحصيل أمر عى القاءن لأن
. تعفاتمم من الكثير يعاى الشعب فكان الأم:ا.، غير ومن
 فعله فا يجد م الزملا. أحدد أ الموضوع هذا فى يضحك ومما

 ف الأمر «سيكون قائلا فحبذه غضاضة أو حرجا لاثوازييه
 من فيها لنا قدم اليوم بعدد ولهة لنا أولم إذا ف,و ، نغن صاذ±:ا
. قبل، من يفعل ماكان أطب الطعام

 اشتراك مدة فيه كنتتةع الذى ، العقد نهاية ب قر حدث وقد
 ، الحسابات عن سربا يانا المختصة الجرات طب ان ، لاوأزييه

 أن منه وعرف ، ا#هور فعرفه البيان الشركة عال بعض فأذاع
 الانتفاع فى الشركة رجال مع مشركون الحي رجال بعض

 الفضائح هذه فزادت ، الضرائب من مايجى طائلة بأموال
 تعديل اذييه لافو فاقترح فرنا. أنحاء جميع في الشعب حنق

 ذتدى كله، وماشا أنع"تهريب باريس حول سدور وإقامة النظام
- بعد فا الفرنية الثورة زعماء أحد -وهوMarat مارا له

 ، معاداته ءن لاي:فكون كانوا الذين لافوازييه منافى من وكان
 اشخصية، مآربه وردا. ذك فى يجرى لافوازييه أن الشعب وأفهم

 ولكن•. الهوا عهم د%نع بأريى أهل يجبس، أن يريد وأنه
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 ا\ماجين من فلافوازييهكن ذلك نقيض عل كان بالطبم الأمر
 مركزه وكان يدا. وأعفهم الثرة أعضاء أةدر من وكان حةا،

 ل±:ة ف١٧٨٣ سنة ق عن >ى للمقد تجديد كل بن يتحدن
 المباشر الاتصال فى الحق وصاحبة ااشركة لجان أم وهى الإدارة

 وقد. الذال لاصلاح كرى فرصة بذلك له فتمت ، بالحكومة
. الشئون بع فى محاولاته وأثمرت ، باافعل الاصلاح هذا حاول

 الشعب، أفكار من نزع,\ ااسهل من يكن لم الماضى آثار والكن
 عليه، تشتد اللائمة انى يزداد،كلبا لافوازييه نفوذ كان فكلما

. قع ماو ا:ورة أيام له وقع حى

٤-

 تراب إلى لايتحول الماء
 الأقد.ون زع٤ك

 لافوأزييه قيام دون الرائب تحصيل شرة اعباء تحل م
. كبر حد إلى بم\ شغف قد كان الى العلية والبحوث بالدراسات

 كثيرة تفتيشية رحلات من ، الأعال تلك ماتقتضيه بالرغم فكان

. بحوثه إليه تل بما لآخر وقت من المداوم أكاديمية عد شاقة،
 صغير ببحث قام جى ، للشركة انضاء» عى سنة تمر ومادت
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 نظرية ه هدم إذ ، والنتائج القيمة ق عظا ذلك مع كان ولكنه
 طويلة. الناسدهورا أذهان عل مسيطرة ظلت يات النظر أقدم من

 ، البخسة( )المعادن الفلات عوأن ز الأقدمون كن ذلةد
. والذهب لفضة6 الثي:ة اافلزات إلى تحويلها مكن كالرصاص

 الكون مواد أن بقولهم التحويل هذا أمكان تفسير وحاولوا
 ، واللأوا. والنار والتراب الماء هى ، أربعة عناصر من تتكون
 والجفاف الرطوبة هى أربع، طبائع من طبيعتان منها واكل

. والبرودة والمرارة )اليبوسة(

 ، حارة جاة والنار ، جاف بارد والتراب بارد، رطب ناماء
 مع اشترك قد اله:اءر هذه من عنصر فكل. رطب حار والدواء

 بامان الاء-تقاد كان هذا وعل. الطبائع هذه منن طبيعة فى آخر
. فها اطبائع مقادير بتعديل بعض إى بعضا العناصر تءويلهذه

 الفلزات إلى البخسة الفلزات يل تحو ,امكان الاء:قاد جا. أمم ومن
. طائل دون ذلك وراء أنفسهم أعيوا وقد. القينة

 ، اطى هالعصر سمو ، ثان بعصر نشو,ا ف الكيمياء مرت ثم
,\ المبداواة والعقاقير الأدوية بتجذير فيه الكيمياويين لاشتغال

vaa Hه Lه oa4  هلنت فان يدعى هؤلا.رجل من وكان. فالطب
 إلأربءة المنادر عن الأقدمين رأى يأخذ (م١٦٤٤-١٥٧٧)

 أما:ار والهواء. الماء ما ، حقيقيان إلاء:مران وقالأنهلايوجد



 عه٢١

 كذلك والتراب ، مادة ليست هى إذ عنصرا أءتبارها نf م فلا
 يقم أن وحاول•. الما من عليه الحصول مكن إذ عنصرا ليس

 ه٠٠•٠٠ ثا بالطبع ولكم\كانت ، أجراها بتجارب ذلك ءإ العمل البرهان

 تناولوا منن حال كن وك.ذلك. ااصحيح والاستنتاج الدقة من خاوا
. لاثوازييه جاء أ إى بعده من الموضوع هذا

 تنقيته ف وبالغ ، النى الما. من مقدارا لاف.ازييه وأخذ
 معلوم زجاجى إناء فى الماء هذا ووضع. مرات "ماى بتقطيره
 أناب العلوى جزثه من وممتد زجاج من سدادة وله ، الوزن
 اليه ترد بجيك ، ثانية الاء فى أطراف,ا تذهى ملتوية طويلة

 ثم•. الانا الماءى تخيي بأج الذى البخار من فيها مايتكثف
 لآخر، وقت من قيلا السدادة ويرفع ، بط. الاز. يسخن أخذ

 واتهر ، فيه بما ووزنه الأناء وبرد بالجام السدادة ثبت ثم
 تراوح >رادة جمة درد عى يوم مائة نحو تدخينه ف ذاك بددد
 مقياس من٨٧'-٧٥ ريمور) مقياس من٧٠ و٦٠ درجى إن

 تتكون، أخذت بيضا.، ترابة مادة أن فلاحظ سنتيجراد(
 التخيي أيام اتهت فلبا. الوقت .بمضى تزايد أخذ مقدارها وأن
 الأنا. وفرغ الوزن، فى تغيرا يجد فم فيه بما ووزنه الأنا. رد
 المادة و>م ، وزنه فى نقصا فلاحظ ووزنه وجففه فيه بما

 وبجره الماء أخذ ثم وزنها، وقدر وجفة,ا تخلفت الى الترابية
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 دبت عنه ماتخاف وزن وة-در آخر زجاج إناء ف .آخء. ء
 اكز التاية اواه وذن يجرع تتكان ، ينا. ;اية مادة

 فيه الما. بتدخيين الأول الأنا. فقده الذى الوزن من قليلا
 التخي استمرار بأن النتائج هذه لافوازييه وفر م، م\;ة
 بعض منه فيفصل الأناء فى يؤثر الماء جعل الطويلة امدة «ذه

• تخلفت الى الترابية المواد «ذه منم} فتكونت ، الزجاجية ادته٠
 الأنا.، فقده ما قليلا أكر كان المواد هذه وذن مجوع أن أءا
 بقليل ، تجفيفها رغم ، احتفظت الراية المواد بأن فره فقد
 الما. من

sehه ei%  شيل بعد فا الصحيح الأستنتاج هذا أيد وقد
 الترايية المواد وحلل ، التجربة أجرى فقد السويدى الكيمياوى

. الزجاج مادة من ذهلا فوجدها

 تقديرا الكيات تقدير فيم\ روعى ، بسيطة بتجربة وهكذا
 أزييه لافو قضى الخيال وراء الجرى عدم فها وروعى ، «عذ.وطا

 عدة قرونا صحتم\ يعتقدون ال:اس ظل ، خاط:ة نظرية عل
 مه\. أأراحهم

 التجارب بدقة تمتاز لافوازيه بحوث جيع كانت ولقد
. أ.ه اجيال لاأثر الذى اصحيح و,الاستنتاج ، وتنظيمها



 وزوجته لاثوازيه
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 لافوازيه ذداج
 حراته فى وأره

 برجل تعرف ااءراثب شركة ف عضوا لاثوايه ماكان
Jacues ه لز بو جاك يسمى منرجاا Paulz، صلة بينهما وشات 

 وخصاله ذكاثه من ورأى ، بلاةوازييه بولز وأعجب. وثيةة
 يكون أن إليه ماحبب ، والملم الجاه ى مكائنه وءلو ، المددة
 تسعى ، وحيدة ابنة لبولز وكانت. الأمر فى ذ:دد,، ابنته خطيب
ae بيريت أن مارى Pirettoم Aه Mari، عشرة الرابعة =و ى 

 الزواج لافوازييه وقبل. والأدب ابجال من غاية ع] ، ها عر من
 اعرقه الفتاة وقبلك ،.6 وذ بل من المغيرة اق:اة ق توعه٧

 وتم. الفتيات إلى الزواج تحبب الى والكال الذر وجوه من عنه

١٧٧١ سنة ديسدمبر من١٦ ف الزواج

 ااسن تباين رغم جوه الو جيع من موفةا سعيدا زواجا وكان

 والحب ، فيه لانذاع والجاه «وفور فالمال ، الزوجين بي
 السعادة هذه استمرار عى عمل وةد متبادلان. والا>ام

 ، الوفية الزوجة له كانت لافوازييه مدام أن ، وتنميتها الزوجية
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 قويا عزما أظهرت وقد. الأمين وام-اعد المخلمة، والصديقة
 اشكون وثقافتها، معاوماتها تكيل يخص فا جبارة وإرادة
 ف لزوجها عون خير ولتكون الجديد، المركر مذا جدرة
 علما. بجوث له أ:ترجم الأنجليزية اللغة فتعلك المنوعة. مناشط»

Baek  بلاك الوقت ذلك ق ينشره كان ما ولاسا ، الانجلز
 وتعلمت. وأمثالهمPrioetiy وبر!ستلCavendi ذ« واثندش

 ر-م تقوم لى دافيد الشرير الفنان عى والتدوير الرمم
 فى لافوازييه ألفهما ا-كتابن درية الضر والألواح ل6 الاد

. والكيمياء الطيعة
 بجوشه وتدرك ، زوج\ أعال تفهم لافوازييه مدام وكانك

 يزوره ، علية ندوة منزلها وكان. فها المناقشة إمكانها حد إلى
 باريس، يقددون كانوا ممن الأجانب والما. نيون الفر العلا.
 مدام فم( تشترك علية مناقشات الاجتاعات هذه فى فتدور

 ا5 ادرا و>سن وعلها بنشاطا اجيع إعجاب فتثير ، لاثوازييه
 وأج أرز الزراعى الانجنى الءام زادوهما وعن. للأمور

- له: مذكرات فى عم\ كتب وقد
 وقد ، بالعلوم دراية لذ( حساسة نشيطة سودة لافرازييه مدام«

Hin«»a  ان و كير مقال عن وحدثنا انجليزيا، طماماً لنا جرزت
 ا الانجليزية من برجته الآن تقوم وهى- الفلوجسة ف
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 ، ماقدمت كل حديثم( ففاق أخرى علية وعات مو عن حدثتنا
. ، طمام أحسن منه لنا ن6 و

 جانب إلى لافوأزييه مدام وقفت كيف بعد فيا وسدرى
 وكيف ، لفرنية الثورة إبان به حلت الى الشدة أام ذوج,ا
 ذراه تخليد عل علت وكيف ، للدناععنه وسع( ف ما كل بذات

. وناته إءد

 عشرة إحدى زوجها وفاة بعد لاثوازييه مدام ظلك ولقد
 الأنجلى بالعالم١٨٠٥ سنة فى زوجت م ، زواج دون سنة

Couat هtord رمفورد الكونت الشهير الطبعى Hافترقا والكنهما 
 ممان العمر من و«ا١٨٣٦ سنة فبراير ف ف.ت تو و• عامين بعد

. سنة وسمعون



-٦

 القدماء رأى فى الاحتراق

 الأحتراق فى لافوازيه بجوث أن إى ذا.ق أشر:ا
 به .اقام أثم هى بل ، الأهمية من عام جانب عى كانت والتنفس

 ميطرة ظلت عتيقة نارية هدم ف البب كانت [ذ بحوث من
 تقدم سبل ف كؤددا عقبة وكانت ، طويلة مدة الأذهان، عل

· الصحيح الاتجاه ف الكيميا.

 ل:ا لابد ، قدره حق ونقدره ، لاقوازييه عمل نفهم ولى
 ذك فى الكيمراويبي وبوث النظرية هذه معرةة من أولا

. الك:اب من الفصل هذا ف له ماسنعرض وهذا العمر،

 قسد.م من معروةة تانت الى الاواهر من الاحتراق ظاهرة
 تفسيرها أحد يجاول أن قبل قرون ءدة عرفت ولقد. المان

 عل انت القدمة المشاهدات بعض أن من بالرغم فيه(، والبحث
. الصدد هذا ى الأهمية مى عظم جانب

iجيرة فون voa 6ueriekeأن١٦٧٢ سنة >والى أثبت 



(١) ء٠١٠ د ء ء J»»، .a;  »ه مايو وجون. "ا»راغ ف لا=ث الأ>تراق
 الاحتراق فى تجارب عشر السابع الق أواسط فى أجرى

 وتحويلها الهواء، فى الفلزات ترين هو والتكيس. والتكيس
 اذن ذاتكايس.c ع الكلس تمى كانت معدنية أزبة إى بذلك

 يد٤ الا إى وتحويلها الفلزات أكدة هو الحديث احرف فى
 اذوا. أن التجارب هذه من ماييو استخلص وقد المعدنية.

 الأ>تراق عمليتى فى دخل له ، خاص ، جوهر« عل يج:وى العادى
 البارود ملح فى أيضا موجود الجوهر هذا وأن والتكليس،

 وكان الموأى، النترى الجو«ر ه فاه( تاس.وم البو )ذترات
 مهملا فبق ، قللا إلا إليه يلتفت م مايو عمل انه الحظ دوء من

 يقرب طويلا، وقتا والتنفس والتكليس الأ>تراق ظ,اهر وظلك
 لتفدير هذا جاء >ى ، كامل صحيح تفسير ،دون سنة ماته من

. لافوازييه يدى عل الكامل، الصجيح

 عل المسيطرة النظرية كانك الزمن من الطويلة الفترة هذه وقى
 الكيمياويين ومدا«ير العلا. من كثير اءنة,ا والتى ، الأذهان

١٦٧٩ منة وتوق١٦٤٥ -نة ولد وا.زى الا الكيماوى الطبيب ماي.و جون دو )ا(
• الظاهرتين ها;ن تفير اى ولتفض الا>تراق فى أجراها امى بتجاره يدل وكاد
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 الكيمياوى استال«( وضعها الى الفلوجت نظرية ى ، ذاك إذ
 لذى ا:االك لءدر إليها نسب أن شأ,ا من بلغ وقد. الالاى

 لوجدت والة. إلىالحديث القديم مى أشوثم( ى الكيمياء به مرت
PBlogisouيعرق ومعناها اليونانية منن مشتقة كلبة •

 القابلة امواد أن يعتبرون كانوا النظرية هذه وبمقتضى

• =وهر« عى تحتوى والكبريت الكربون مثل للاحتراق
 أما.4 الأ>تراق ء:د فتفقده منها يطير للاحتراق قابل خاص

 أو ، الجوهر هذا عى تحتوى فلا للاحتراق القابلة غر امواد
 الفلوجست مقدار زاد وكلما. منه ضئيل قدر عل إلا لاتحتوى ى

 انبعاث سرولة وزادت ، الاءتراق قابليتها زادت ، مادة فى
 لوجن الة إعطائ,\ سرولة لذلك تبعا وزادت ، منم\ الفلوجن

.E. امتاك ارأست =ودج «و(١) Stahl)، ولد ، الا!سافى ل-كبمراوى اءبيب 
 خماصا طييا عين ثم هال جامعة ى الاس:اذية منب شغل وقد١٧٣٢ د:ة وترق١٦٦٠ سنة

 المرجع وانها راءظايا در الانا جراة فى :لعب الروح أن الطيبة آرائه ومن• برود.ا لك
 درا-ات ااطب ف دخل أن المفد مى ناره ق يكن فلم• الأمراض من الانمان ±-ماه ف

· والا:شريح واطبيعة الهبه.ا.

 حيان بن بابر الميلادى ا:اءن القر ف وضعها نظرية فى ا"ذ.كرة هذه أساس)(

 الزئبق من ركبة٢٠ )الفلزات الأجاد يعتر إذكان. المشهرر العربى الكبمهاوى
 تمكا±س يفسر وكان. فيها ونسيته الكريت عابدة واختلاف غ:لف وإنما والكمربت

 يعض مشوبا اارشق الجزء ويتبق اللكبريى جرأء الفز فيها فقد علية بأنه اافلات
. الكلى منة فكون الأرضية ال±واثب
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. ضئيل .وقدار تحتويه الى أو ، لاتحتويه الى لامواد

 التى للمادة انحلالا الاحتراق يعتبرون كانوا ذلاا وعى
 يعتبرون نوا6 و منها. الفلوجدن از.ماث يصي.ه ، تحرق

 وتكون ، منه الفلوجسن انبعاث يصجبه للافل، أنرلالا الا:.كايس
 هذا سخن فإذا. بالكلس المعروف المءدى الراب تكون نتيجته

 فدول ، الأم انمكس كالفحم جن .الفلو غنية مادة مع الكس
 الفان. إلى الكاس
 نظرية تعن_ فم ، أمية للأوزان الوة ذلك ف يكى ولم

 عن الناتجة المواد بأوزان ولا ، المحترقة المواد بأوزان الفلو=س
 بأوزان ولا ، الةات بأوزان النظرية تعن م وبالمثل الاحتراق.

 الزمن تقدم فلبا.. الهوا فى سخنت إذا الكلس من عنها ينتج ما
 عل يزيد الكس وزن أن مها وظهر التجارب، واجريت

 تفسدي. عن وقدورها النظرية نقص تين ، أنتجه الذى لال وزن
 ، عم\ يدافعون أنصارا وجدت ذلك مع ولكمنها الظواهر. حذه
 عن ممتاز جوهر الفلوجن بأن القول إلى بعضهم ذهب لقد حى
 أن بل أحسب، الوزن خفيف ليس فمو ، والمواد ا±واهر بقية

 بد فلا التكيس أو بالاحتراق المواد فقدته فإذا ، سالبا وزنا له
 أوزانها. ف زيادة حدوث «ن

 لايجدث الاحتراق أن تفسرون كيف طؤلا.الأنمار فاقيل
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 فى الاحتراق فى لاتستمر المواد أن تفرون وكيف ، الفراغ ق
 يحاج الفلوجات أن قالوا أن جواهم كان الهوا.، من محدود حيز
• لفراغ فى الحال هى ما يجده لم فاذا ، يمتصه شى. إلى انبعاثه عند
 محدود جين فى لايستمر الا>راق أن أما. الاحتراق عد غلا

 ببعث الذى ا#اوجدن يمس اهواء لان إلا ذاك فا المواء، من
 وهو.ذا• الاء-راق وقف به ماتشبع إذا حى ، الأمر بادى. ق

 جون ويخر عنها يدافعون اافاوج نارية أصار كان كف ترى
 عر

. هى عمرز عى المازق من

: أوالكنه بف التعر محدود شيئا يكن جسم الفاو أن والواقع
 قول أحر_ أ٠ و مذهب. كل ووصفه تعريفه فى ذهبوا فقد

 أكدمية إلى به بعث الاحتراق عن له مقال في «مكا لافوازييه
- فيه: وجاء العلوم
 ليس غامضا جوهرا جسن الفلو من الكيمياويون جعل لقد«

 النار و«و ، أخرى وخفيف مرة ثقيل فمو ، عدرد تعريف له
 قادر أنه يقررون وثم ، آخر حينا المتحدة النار وهو حينا المطلقة

 وثم ، ذلك عليه ينكرون ثم الأجسام أكثف اختراق عل
 غ-ير الخواص به يفسرون} الكاوية الخواص به يفسرون
 أيضا وأنه الأجسام شفافية فى السبب أنه عون وز ، الكاوية
 :ةر أوجوهر عدر نارم فى أذن فهو اعتاء,ا. في السبب
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·٠ حين كل ف >واصه وتتبدل شاء
 نذكر ، ين شرير بجث رجال امتاز قد جنن الفلو ءصر أن على

 و!:ا. وش.ل وريس:ل فندش6ك و وبلاك يل بو الأخص عل مرم
 من عام جانب عل كانت حوهم لأن بالذكر هؤلاء اختص
 عن والكشف الغازات دراسة البحوث هذه تناولت إذ ، الأهمية
 تكربون أكسد ثالى ولاساغارات خواصها، ومعرفة منم\ كشر
 ضوع بمو ي.ةة و علاقة ها وهذهك}. والأيدروجين كسجن والا

. الاحتراق
 فثاى الأدوية،, تسمى العم-د ذلك إلى الغازات وكانت

، Fixod Air «  الثابت اللاواء« اسمه كان الكربون اكيد
 الفلوج، مر_ الحالى «الارا، اسمه كان والأكسجين

DephloGisticoLcd Air، القابإ ألذوا. كاناسم.ه, جين بدو والأ 
Iaflammable ، للاشتعال Air.ن: 

carha الكربون اكسيد ثاى أما Dioxiaaالذى الغاز فمو 

 ، الأخرى ال-كربونية والمواد الفحم كربون ا>تراق عن تجi ي
 علية فى الاء بجار 0م و:صاعد ، التخمر عليات فى أيضا وينتج
 الدكتوراه ليل به تقدم له بعث فى)» بلااك أثبى وقد ، الزفر

Joseph ,لاك جوزف )ا(در Ilack، ١٧٢٨ :ة ولد الأتجا:ى لكبه.ارى
 الكامنة الحرارة فى قيمة حرث وله أدزرج جامعة فى أماذا وكان١٧٩٩ سنة وأوو،

. القةنويات وى
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 ، بعضالمركبات ق اتحاد فحالة يوجد الغاز هذا أن١٧٥٤ سنة
 الكربونات مر_ يتصاعد وأنه ، الثابت الذوا. د ماه ولذلك

 بةمتمه. الكاو بات القلو وأن ، فيها الأحاض بتأثير أو بالتسخين

- لافوازييه وضع من التسمية وهذه- كسجي الا وأما
 فيه موجود فهو الجوى الهوا. مكونات أحد أنه الآن فالمعروف

 يساعد الذى فرو ، الهواء من الفعال و«والجز. ، >جا الخس بنسبة
 عم\ غى لا الى التنفس علية فى الضرورى وهو الاحتراق، عل

 به الجوى اللاوا. أن لاحاً قد وماييو بويل وكان. ح لكاث
 أحددا ولكى والتنفس، الاحتراق عل يساعد خاس جوهر
 جاء إذا >ى خالصا. الجوهر هذا عل الحصول إلى يوفق منهمالم
 هذا عل الحصول ف السبق فضل له كان)'' السويدى شيل

 تقرر السبق فضل الآخر هو ييه )لافوا وكان ، خالصا الجرهر
 ف عظيم دخل من- الأكسجين وهو الجوهر لمدذا ما

· والتنفس الاحتراق

 أنب.ض بعيد زمن منذ وفا معار كان فقد الإيدروجيي دن وأما
 بان الذو هذا عن فيتصاعد الأحاض بعض ق تذوب الفلزات

.W شيرل ويلهم هر )ا( Seheeleأواخر ق ولد السويدى الكيمياوى الصيدلاى 
 الجليسرين وكأن المرية الواد بعض ف طية مجوث وله١٧٨٦ سدفة وتر١٧٤٢ منة

• كثفها الى المراد من الكلور وغاز
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 حضروا ممن بويل وكان. الإيدروجين هو للاشتعال قابل غاز
 حوالى الأنجازى العالم" ك،فندش درس وقدد. الغاز هذا
 الاحتراق عظيمة قابلة له أن وبن الغاز هذا خواص١٧٧٦ سنة
 فى المستخدم الحاءض نوع كان واحدم»أ بمقدار ي:صاءد وأنء
 الغاز هذا أن ذلك من فاستنبط• الواحد الةمز من معين قدر إذابة
 بهالآن( مأنقول عكس )وهذا الذا«ض يأىمن ولا الفلو من يأى

 و-اه ، نفه الفوجت «و أو بالفلوجستن غنيا مركبا واعتبره
 الغاز هذا أن أيضا كافندش لاحظ وقد للاشتمال. القابل الهوا.

 وتكون ، فرقعة وأحدث احرق المزيج أشعل ثم بالهواء مزج إذا
 من حجمان من نا مكو المزيج كن إذا أشدها عل الفرقعة حذه

. العادى الهواء من ماثللة >جوم خسة لكل الأيدروجين

 الباحثون هؤلاء اليها وصل الى المعلومات هذه كانت ولقد
 لافوازييه به فاقام الأر عظيمة كانك٤ ذام\' فى الشأن جليلة

 نظرية خطأً عل قاطعا عليا برهانا كانت ، مستفيضة بجوث من
. رجمة غير إلى ,ا أودى ذ:\كا ماضيا وسلاحا ، الفلوجسس

Hanry) كافندش هو«نزى {ا( Caveadieb)ولد تجانى الا الكيمياوى الطبعي 
 اعاله ومن عمره ن الاغهاء وأعلم العلماء كانأغتى أنه عنه قيل٠١٨١- وترفسنة١w ستة.

•• المما وتركيب والايدروجين المراء ف كرثه

٣
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 الخامة {ذه الاريق د,دوا الذين الباحثين أن الغريب ومن
 هذا عاصروا منن ثم غير وكذلك الكيمياء، تاريخ فى السعيدة
 -ممتنةين منهم لقيل إلا حياتهم أيام آخر حى ظاوا ، القد
.1 خطأه بيان بعد النظرية هذه

-٧

 لافوازيه بحوث

 الاحتراق ف

 والآراء الملية الحالة عليه كانك ما السابق الفصل ف أوضجنا
 ، عشر اثامن القرن أواءط فى والتكليس بالا>راق الخامة

 فلما بالبحث والتكيس الاحتراق مسألة لافوازييه تناول وقد
 لوضع ااسيل مبد وأنم( ، قيمة لها أ اعتقد تتاثج إلى وصل

 سكرتر لدى١٧٧١ سنه نوفر أول فى أودع ، نصام} فى الأمور
 بجقه )يدتةظ اليه، ماوصل ضمها مختومة مذرة الملوم أكادمية

 الموضوع هذا فى يجريها كان الى التجارب يم ريا ، كثف ف]
 ما.يو ه يوم اجتاع,\ أثنا. الأدمية فى تك وقر كرة ام فضت وةد
 مقال ضان كادعية الأ أعال ق ذلك بعد نشرت ثم ،١٧w٣ سنة
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 إذا ا"ةلات وز زيادة سبب عن تاريخية تفاصيل٠ عنوانه له
 للذكرة هذه نص المقال هذا آخر ق جاء وقد ء. الوا. فى سخنت

:- ترجته يل وفا

 =رق إذا "لكبريت أن قدكشفى يا تقر أيام ثمانية نحو منذ٠
 يت المآبر من الرطل ان بمعى ، يزيد بل وزنه لاينقص المواء ق سر}.•

 مراعاة مع ، لمكريى الحامض من رطل من أكر عل منه تحصل

 من قدر عن ناتجة الزيادة وهذه. رطوبة من المواء ماق مقدار
 الكهف و«ذا. الاحتراق عن الناتجة بالأغة يتحد المواء
 أنكرر جعلى للشك، محلا لاتدع مقنعة بتجارب أكدت» الذى

 يمكن احتراقهما عند والفسفور للكبريت يحدث الذى هذا أن فى
 وزا يزيد لى الأخرى للواد تفها بالكيفية يحدث أن

 بأن القول إلى أميل أيضا وجعلى ، التكيس أو بالاحتراق
 البب ترجع الأصل( الفلز وزن )عن الكلس وزن زيادة
 اخ_تزامت ذقد ، ماءا ظى التجارب حققت وقد. نقسه

 الاصفر( الرصاص كيد اللشارج،ا) الرصاص كلس )بالفحم(
 إلى اليثارج تحويل أى الاختزال أن فلاءك مقفلة أوان ق

 بألف >جهه يقدر هوا. من كبيرة كبة تصاعد يصحبه( الرصاص
 هذا أن أرى كنت ولما المتخدم. الليشارج مقدار من ضعف

 الواجب من رأيت فقد ، استا عمد منذ ماعمل أم من الكشف
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 سكرتير يدى بين امكرة هذه بايداع فيه إل±ق لنفى أح>فظ أن
)" وتجارى، بجرى أفشر أن إلى سرا تق أن عل كاد.ة، الا

 وسرعان ،١٧٧٠ سنة >والى التجارب هذه لاثوازييه بدأ
 من قامة وضع فقد كرته مد ق البها أشار الى النتائج إى ماوصل
 وحرق ، زئبق به إنا. فرق منكس ناقوس تحت الففور
 من فكان. اشمس أ±مة عليه زكز ةوية عدسة بواسطة الفسفور
- الآتية: النتائج ملاحاة اميدور

 أحراق عل ياءد أن الهواء من ±دود حين يستطيع لا-١
. الفسفور من محدود غير مقدار

 الاحتراق فان الفسفور من كبير مقدار استخدم إذا-٢
. الفسفور جيع ينفد أن قبل يقف أن يلبك لا

 من بد فلا ام:خلف الا:د الفغور حرق ماأريد إذا٣
. الهواء من جديد مقدار إضافة

 )أندريد أبيض محوق الفسقور احتراق من ينتج-٤
. الفسفور( اكسيد أوخامس الفسفوريك حامض

 الهوا. من مايتبق >جم يكون الاحتراق تمام بمد ه-
. الأصل حجمه أخاس أربعة

 بون· الكر كيد أ ىl ث هر ءد ته' الذى .والهواء التوضيح الزلف من الاقواس ب ما(١)
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 نحو الاحتراق من الناتج الأيض السحوق -وزن٦
. أنتجه الذى السفور منوزن ضعف وأصف ضعفان
 الاحتراق مام بعد الناقوس فى الهواء من مايتبق-٧

 مأءدة عى قدرة له وليست ، المادى الهواء من قليلا أخف غاز
. التنفس أو الاحتراق

 موضوع فتناول ، وبحوثه تجاربه في لافوازييه ومضى
. والقصدر الراس تكليس

 وكان ، بالا:كيس وزنا تزداد الفلزات أن اممروف وكان
 ق وكانت- الحرارة أن اعتبار عى الزيادة هذه فمر قد بويل
 إلى الوعاء جدران خلا النار من تنفذ- ماديا شيئا نظره
 لاثببات الازمة التجارب بعمل لافوازييه وقام. وزنه فزيد الفلز
 إذا٠: توله العمل ف أسا.ه وكن. رفه أو الرأى هذا
 أوان فى تكليمها الفلزات وزن ف تنتج الى الزيادة كازت

 الأا. جدران ترق التى المدرارة إضاقة عن ناتجة مقةلة
 ووضعناه ، الفل ن0 معينا قدرا أخذنا إذا فاننا ، بالفل وتتدد

 ، الهوا. إل.ه أو منه لايدرب >ى جيدا الا:\. لزنا ثم [ناء، فى
 فوق التكايس وأجرينا بمافيه، الأنا. وزن بالضبط قدرنا ثم

 تريد و التكيس أمام بعد قدرنا- ثم بويل، غمل كا فحم نار
 يزيد أن يجب الوزن فان الأناء، فتح قبل المجموعة وزن الأناء
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 إ٠٠٠١١ ه٠ ا٤٠٠٠٠٠٠٠٩١٠.١

 عنز تاوزف ددت الى ابريادة نت٥ إا ا٨ ا٠ بودز رأى >دب
 م »مما و و

 لمادة ولادخل الدواء، من الفلز متصه شى. عن :أحة تكليه بمد

 هذه ف فالواجب ، ذلك ف آخر خارجى عامل أولأى الدرارة
 ، التكيس قبل عنه التكليس بعد المجموعة وزن بزبد ألا المالة

 الذى الدواء مقدار فى يحدث نقص عى النتيجة تقتصر أن ويجب
 الأناء، يفتح أن بعد إلا الود فى زيادة تكرن فلا الانا.، كان

 ف حدث الذى النقص مايعوض ال±ارجى الذوا. من وبدخل
 ا-طيس·. بعملية الا:ا. هراء

 أجرى وقد. خط:ه كانك وهكدذا لافوازييه تفكير هكذاكان
 وزن زادة أن ا:تيجة فكانت .::،S ع دقة كل مراعيا التجربة
 قال6 بالفلز، المرارة اتحاد سبها ايس تكليم( عند الفاات

 هذه وأن الهواء، من قدر امتصاص إلى ترجع و[ما ، بويل
. ذ:تجه بعد الأنا. دخل الذى الذوا. وز يبا تقر تعادل الادة

 النتائج إى ه بجو فأدت الهج هذا عل لافوازيه دار
- ال:\لبة:

 من >دود حين ا"قصدير قدرمن أى تكيس لا:كن١
.. الذوا
 )مقفل( ك.ير انا. فى تكاي. يمكن الذى الفلز مقدار -أن٢
 صغير ازاء ف نفسه الفلز من تكليه يمن الذى المقدار ع يزيد

 عب ة ير ما
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 ما:كاس مقددار بأن القرل الآن لاعن أنه ولو ، )مقفل(
.. الأنا مة مع تماما يتناسب

 تكيس فيها يم والى ، عكا ةفلا امقةلة الأواى ان٣
 الى الزيادة أ يثبت وهذا. تغير وزها ف لاءدث القصدر
 ولامن: النار مادة من ى لاتأ بالتكيس افلن وزن تحدث

. آخر خارجى عامل
 وزن زيادة تكون تكاد بالقصدر لتكليس علية فىكل-٤
 ك.:افة أن عل يدل وهذا•. الذوا دن مايمتص لوزن معادلة الفل
 اللاوا. كثافة تقر.ا تعادل بالفل الذوا. من يتحدد الذى الإ.

. العادى الجوى

 إلى بها بعث مذكات النتائج ء-ذه لافوازيه كتب وقد
 عل بناء .انه المذكرات هذه أ>د ف تال وقد. العلوم أكاديمية

 قد ، تفصيلات ذكر دو للقارى. شر>ا لامكن اعتبارات
-: التالية النتائج إلى تولك

 أكر بالفلزات المواء من يتحد الذى الجز. كثافة ان١
 من يتبق الذى الجز. كثاةة وأن ، العادى الذوا. كثافة من قليلا

 وعل ، العادى الهوا. كثافة من قليلا أقل التكليس بعد الهواء
 بين وسطا الو:اةة حيك من- العادى الهواء يكون ذلك

. الجزأين هذين



 ع٠ د

 علية فى استنفد قد المادى الهواء من فقط جزأ أن٢
 المملية امام بعد الاناء دخل الذى الذوا. وزن لأن التكليس،

. العملية بد. عند فيه كان الذى الذوا. وزن من أقل

 هو فقط أحدها جزأين «ن مكون المادى الهواء أن-٣
 القصدر من تبق لأنه وذلك ، التكليس علية ق دخل له الذى

. الهواء «ن بقية وجود من بالرغم تكليس دون مقدار

 ة
3 ي

 كشف عن ريستل يعان أ قبل الحال كانك هكذا
 ف حدث )"».وقد١٧٧٤ سنة أغطس أول فى كسجين الا

 فزأر باريس إلى ريستل ذهب ان نفسها السنة من اك.:وبر
 ، الفرنين الملاء من ولفيف زوجته داره،بجضور فى لاقوازييه

 أبذة بيستل ذر وقد جديد. غاز من كشف ما عليهم وقص
 أن بعد-« فقال:١٧٩٠ سنة طبع له كتاب ى المقابلة هذه عن

oseph بر!سدتى جوذيف ر )ا( Piastly،[ الكيمياوى رالفيلدوف آقس 
 الاضطهاد من هربا اليوا فر قد وكان١٨٠٤ سنة أمريكا فى وتوق١٧٣٣ ستة وأ الاملبزى

 وحرق الجور عليه ثار لةد حتي وحبذها الفرنية لثورة برجال بالاتعال اتهم اذ بلاده ف

• برم:جهام ف «نزله



 د٤ أ

 ،١٧٧٤ سنة باريس إلى ت سافر قد كن «؟ كسجين الا كشف
 مائدته عل ونحن الكشف هذا أ )لافوازيه ذكرت وقد
 من أوع الغاز هذا أن قلك وقد. المدينة علسا. من ين كثير مع

 ، العادى الهوا. ف تحترق مما أحن الشمعة فيه تحترق الأهوية
 وكان ، الحاضرون دهش وقد. اما أءطيه قد أكن م ولكى

 عى حملت أى أخبرتهم وقد. دهشة أشدم وزوجته لافوازييه
 ولما"» الأر الرصاص ومن الأصر الراسب من الماز هذا

 فانهم ، ضعيفة العلية واصطلاحا-م\ الفرنسية باللغة م«رفى كانت
 عبارى صحح حى الأ>ر بالرصاص ماقصدت يفرموا لم

(Mecو uer) . كيه المسيوما (Mini  )ع المنيوم تقصد بقوله

 لما بريتل كفف أهبة شك بلا لاثوازييه أدرك وقد

 ان هو الآن اثابك والكن ، الاكدج كشف من عى التاريخ في الحلاف نام )ا(
 ذلك ركان ، >واصه وددس كجين الا عن كشف من أول كان السويدى الدكيوياوى شيل

 ه-ا محضر م الا"بجائى الكيمياوى بريدتل ران ،١٧٧٣ وسنة١٧7١ -ة مابن المدة ق
 هذا نشر فى شبل من أسرق كان ذلك مع ولكنه ،١٧٧٤ سدنة أغاس أول ق الا لماز

• القطر الكشف هذا اليه بنسب أن إى أدى النى هو اانشر ق جيل،s: اا وهذا الكفف.
 أ)شر ، والتنفس الا>راق ق جرثه عن وتقاريره مذكراته بعض في لافواز.يه تورط وةد
 ه-ذا نسبة ب:ال قدد عن ذاك فول انه فيل لقد حى بيستل، أد شيل ضل إى ذما

 ال.ه. الك.دف
(r)الاحر بالرصاص والمقصود. للرتق الا>ر كسد الا الا>ر بالراسب اود 

• ماس الر الاحر كميد الا



٤٣ ه

 إ-٩٠!٦١} رر٠ ا ااء٩ 'إ=٠ د إء
 درف ذ ه أr بخو==ر ذث ى :لمجرب وخمد< صدة من له

 ، المقابلة هذه من شهر بعد نراه، أن اذن عجبا فليس. والتكليس
 الا>راق ى جديدة تجارب يجرى وأن ، بريتى تجربة يعيد

١٧٧ ه أوائل:ة فى الملوم أكادمية إى يبعث وأن ، والتكيس
 بالفلزات يتحد الذى الجوهر ه عنوا,ا الموضوع هذا فى مذكرة

 وزنها،. زيادة فيبب الهوا. فى تكيرا عند

 الا>ر الراسب بتسخين التجارب هذه لا:وازييه ودا وقد
 سة ما ألهوا. أنه وأثبت >.ه غاز وعى الزئبق عل ف=صل ، الفجم مع

 اختزال عن يتصاعد الذى( الكربون اكسيد )ثانى الثابت
 الأجر الراسب أن بذلك فأثبك. الفحم بواسطة الرصاص كلس
. خصاأءها وله اممدنية الكس ءداد فى يدخل

 وحده الأجر الراسب فخن ثانية، خاوة لالأوازي.ه طا ثم
 ججعه غاز وعى الرجراج الزئبق عل فحصل ، الفحم اضافة دون

 يتدد ولا الجير، ما. لايعكر الماء، فى الذوبان قيل جده فو وفدصه
 حى العادى المواء من أكثر الاءتراق عل ويساءد ، بالقلوبات

 عظيمة وسرعة ساطع وضو. شديد بلهب فيه تحترق امواد أن
 الذوا. يضر«ا كا الحيوانات يضر ولا ، المعادن انكيس ويصح
. الاستنشاق فى يفيدها بل( الكربون اكسيد ثأى الثابت

 فيم( أخذ وقد ، الشمرة تجر:ه فأجرى اثالاثة الخاوة خطا ثم



 س٤٣

 معوجة في يوما عشر اى وسخنه الر=راج الز.ق من مقدارا
 ذلاءظ ، زثبق به اناء فوق منكس ناقوس تحت فوهتها تدخل
 )اكد.د جراء مادة من حبيبات ت-كون اللى اليوم بد. منذ

 نهاية وق. اوقت بمضى بزدادان وحجدما ء-دددها كان( الزئبق
=،٠٠٦.٠-٠•  كان ما سدس يبلغ انه فو=د الحوا. منن اختي ما قدر>جم التجربة
 أمأدة وزن أيا وقدر ، التجربة بدء ع:د والناقوس الموجة ف

 خاز به فاذا الهواء من ماتبق وفحص ، تكونت الى الحرا.

.. التفن عل ولا حرا الا عل لاياءد
 ق وحدها وسخنها ، تكونت التى أل±راء امادة هذه أخك م
 وقدره جعه غاز منم] وتاءد جراج الر الز:ب.ق إلى فانات معوجة

 فلبا. السابقة التجربة فى الحوا. فقده ما ال±جم فى يعادل به فاذا
 الذى الغاز خواص عل تنطبق خواصه وجد الغاز هذا ف>ص
. الثانية الخطوة ف عليه حصل

 بين:- قد لافوازيه أن هى القول وخلاصة

 صالح أحدها غازي: الأقل عل محتوى الجوى الم.ا. أ١
miunoment نspirable) لات:فس rالهواء ساه الذى وهو( ±ا 

.(Air wital )  ال±>ووى

. الاحتراق عليات فى الفعال ااما«ل هو الغاز هذا -ان٢

 من مركب( الكربون كسيد ا )ثلى الثابت الهوا. -ان٢



 د ع٤ سه

. الكربون مع الغاز هذا
 اب ن ، ويزيد تكيد, عند الفلزات مع يتحد الماز هذا ان٤

 فنر كوت ر بل عامر ليست الدية للس _ان
• والتنفس الاحتراق عى المساء الغاز مذا متحدة الفلزات عل

 والفسفور الكبريت احتراق أجرب تجاربه لافوازييه وتابع
 وقد- والتنفس الا>راق عل المساءد الغاز هذا ف والأزوت

 >واءض العناصر هذه مع ن يكو أنه فوجد- رطبا استخدمه
 تال لذلك• الرتيب عى والأزوتيك والفدففوريك الكبريتيك

 و«و جديدا اما فماءدا الآن من الغاز هذا عل ،سأطلق
 ممين\ه ونائية كلة التسمية فى أضلنا وإذا( الذوامض )جوهر

Priaeiplo oxyisns.كجن الا طبة نشأ التمة هذه ومن 
 وضع من وهى الحاضر، الوقت فى الغاز هذا ما يسم الى

 ثا. ،

. لافوازي.ه
 وأصبح ، عدة علية براهين لافوازيه لدى تجمعت وهك.ذا

 فكتب• وأنصارها الفلوجن نظرية م,اجة من يمكنه مركز ق

 العلوم، أكاديمية إلى١٧٨٣ نة فى بعث,\ مذكرة الموضوع في
 ف الكيد.اويين آراء عن تبكه منبا اقتبسنا الى المذكرة وهى

. الفلوجست



 ب٤٥ ه

 سكرتيرا كان انجليزى عام باريس فى زاره بقليل ذلك وبعد
Blagden  بلاجدن يسمى ك.افدش أصدقاء ومن الملكية لأجمة

 تجربة وهو بعد ينشره لم يحث قام ك.ا:دش أن عليه وآص
0.ll  ا ين تكو النتيجة فكانت كسجن الا فى الايدروجين ا>راق

 ته ه ش، م ه من اليه وجه قد ريستا نظر كان ما جذا أكدكاف:دش وقد

 بذه الما. تكوين كاف:دش وقمر. بجثه يمن لم ولكنه ، قب،ل
 كسجين الا أن, قال: إذ الفوج- نظرية أسءاس عى الكية.ه

 الأيدروجين مع تفاعل فلبا الفلوجدن من خال ماء عن عبارة
.٠ أماء فتكون اللازم جن الفاو أءطاه

 الايدروجين احتراق جرب فما جرب قد لافوازييه وكان
 وهو له سابق رأى تأثر تغ يعمل كان ولكنه ، كدجن الا فى
 ناج ان يجد لم فلما ، الاعاض، مكون كسجان ,الا أن

.. ما من ن ماتكو إلى يلتفت لم حامض الا>تراق

 أدراك كاف:دش تجارب زبأ عليه وقص بلا=دن زاره فلما
 أن النتيجة فكانت ، دقة مراعياكل اعادتها فى وأسرع ، أهميتها

 كسج والا الايدروجين من الما. تركيب تقرر إل توصل
 ال.لوم أكاديمية إلى كرة م بذلك كتب وقد فيه. أسبرما وعن

 زيارة أثناء ماعرةه إلى فيم( يشر م ولكنه ،١٧٨٣ سنة فى

 الكعاب. «ذا من السادس الفصل فى التجارب هذه الى أشرنا(١)



٤

 خجولا، رجلا ك.ان ك-افقد س-ا كافدش يعرك و)م بلاجدنله.
 يرد فم. ازييه بلافو وندد أثرت» ثارت بلاجدن صديقه ولكن

. سواه قتأ>د الو ذلك فى عنه يرد لم وكذلك ، لاثوازييه
 باريةة فأكده الما. تكيب فى البحث لاقوازييه وتابع

 جو ف سخنت إذا الفلزات فأكاسيد. التحليل طريقة ى أخرى
 كجن الا واتحد الفلزات إلى اختزلت يدروجيي الا من
 الم-اء بخار مرد إذا وكذلك.. الما منهما فيكون يدروجن بالا
 وتحول الايدروجين ذ:اءد الما. انحل المسخن الذديد عى

 عدول إلى التجارب هذه أدت وقدد كيده. ا إلى الحديد
 تيب فى ضردرى كسجين الا أن فى رأيه عن لاغوازيه
. الاحاض

 والكنهم الجديدة لاثوزييه بأراء جستن الفلو أنصار ودوع
 لم فوازيه لا أن غر الأمر، بادى. به يه>أون ك.انوا ذلك مع

 والدعوة العمل عن ي:قاءد وم ، الاءتراات «ذه هته تثبط
- مابل: الصدد هذا ى قاله وءا الحد:ة. لاراثه

 ابشرى فالعقى ، واحدة دفعة آراى :قبل أن لاأنتا ه
 كفيل فالمن ذلك وعى ، استياغه قبل رأىجديد لقبول لايستعد

 ناى ذاك يم أن وإل رفضا. أد آراى بقبول الأمر ينتهى بأن
 والذ.ين العلوم بدراسة يشتغلون الذنين ان التام الرضا. مع أرى



<٤٧ ب

 لايعتةدون ، سابقه تحز فكرة وجود دون ، بدراستما يبدأون
 استدرار تعوق كؤددا عقبة نار:ه فى رون بل الفلوجسن فى

. عايه، لاتساءد و الكيميا. ب:اء

-٠٠ ها كان6 الجديدة الآراء هذه بقبول الأور اتتهم، وةد

١٧٨٥ س:ة أغاس٦ ى اليه اانضم مالبث إذ توقع. لاثوازييه

 ذاك بدد وتبعه"B ءa ا«« له رتو الكيمياوى المرئى المام

١١٧٩ :ة جاءت >ى. الفرند.ي وغير نسيين اافر العلاء من غيره
 وتدكانKi»«o« وان كير لكيمياوى المامالانجزى فكتك

: يقول- فيها رسالة وله الفاوجس نظرية أزصار أشد من
 بنفى وأفند لافوازييه، بأرا. وأسل سلاحى أضع «وأخيرا

 ذهب١٨٠٤ سنة ث بر!ستى وبوت الفاوجتن،. عن رسالى
. لافوازي.ه وعارض اقاوجسن ناصر كيميائى آخر

 ثم ما.يا وكان الطب ودرس١٧٤٧ :ة افرى فى ولد بر"وأيه لريس كأود هو )ا(
 من أرل ن5 ,ةد قيمة. ءوت فيها وله٠ المرودين عماتها من مكان الكيمياء إى ا

 ياسة ف ، هاما دورا لعب وفد• وعكبة مادية كيهبأوية تفاعلات رجود إى النا_ لفت

 عند معه كان و أاباون جيا صديقا وأصبح ، بجا والكنه الثورة أيام حياته وهددت بلاده
. ممر إلى ته في دم٢ ما



 ز

 لافوازييه بحوث

 التنفس ق

 حياة في ضرورية علية وأم أول التنفس أن من بالرغم
 اثامن القرن أواط قبل يوفق لم أحدا فأن والحيوان الانسان

. عليه ينطوى وما التنفس كنه ممرةة إلى عثر

 يمكن كسجين الا كعف قبل معروقة كانت الى والاملومات

 يل:- فما تلخيصها

 الاحتراق علية في دخل له الهواء من معينا جرأ أن-١

 ، والتنفس
• والتنفس الاحتراق عوليى بي شبه وجه هناك أن٢

 ينبعث( الكربون اكسيد )ثانى الثابت المواء أن٣
 فى طويلا وتا تعيش أ مكنها لا الحيوانات وأن ، التنفس علية
 الهواء. من ±دود جز

 عدودة بكية الاستنشاق فى ينتفع أن يمكنه الإنسان أن٤
 خاصة صمامات بواسطة الهواء- مرر إذا أطول وة:ا الذواء من
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 د٤٩ د

. الكاوية تاسا .البو مبلل قاش فى وزفر ريق عليتى كل بن

 الحيوانات فى تأثير، جرب الأكسجين ريستل حضر فلسا
 الذى الوقت ضعف "غاز هذا فى يعيش أن يمكنه الفار إن فوجد
 هذا بيستل استنشق وقد العادى. الهواء من نفه الحجم فى يعيه

 كذلك وبق وأسبل أخف ن6ك نفسه أن ا.ه فخيل البوا.الجديد
 الآن وهو الطب ف استخدامه اقترح ولذاك ، الوقت بعض

 النيو«ونيا حالات وفى بالغازات التسمم حالات ف فملا يستخدم
 أ-لجدود الهوا. هذا يصير فةد يدرى دمن بريى وقال-. الخ
 وأنا فاران إلا الآن الترف هذا بتمتع م أه عى ، الرف مواد من

 إياه تمنحنا الذى العادى المواء يكون فق-د ذلك ومع مشخصيا،
.• أستحق الذى بالقدر جيدا الطبيعة

 فيسه أجرى التنفس موضوع بعث لافوازيه تناول ولدا
 التنفس عاية ك:ه معرفة إلى أدت النطاق واسعة تجارب

 مع اشرك وقد الهواء. وى الدم فى تغير من عليه ومان:طوى
 ، «سيجان ماءدة البحوث هذه من الأوفر الذ. ف لافوازييه

seGoir، ه لابلاس ء بعضها ف ممه اشترك ا eل pم L، العالم 
. ااشر الطبعى الراضى الفرنى

 وتجارب الحيوانات عى تجارب أجرى البحوث هذه وف

٤ ه م



< وي ب

 باية٠" الأرانب الحيوانات عى تجاربه فى فاستدم الانان، عل
 إدراك ال,ل من يكون ولكبرها ، كبيرة معملية ح.بوانات لأ,\

 ا>:اط وقد. التجربة هواء ف تغيرات من قير وقت فى ماءدثه
< ء ة ما ٢٣،$ .ضايةة أو ضرر التجربة مدة طالك إذا ان للدو لاءدث ء:

•٠- ؟٩٠ ل٠ له يستخدم فكا ، الكربون اكد ث"ى من ماينمث جرا. م،

 عى تجاربه فى وأما. بأول أولا الغاز هذا من لاتخاص رات القلو
 من كيس به يحيط كرمى عى يجلس الشخص فقدكن الانان

 الشخص فم قبالة الكيس فى وكان•. الذوا منه لاي:فذ امطى الحرير
 مت أنب.ق إى تذهى بأنبوبة ح& اتصالا :ل للتنفس شق

 وماخرج ، للكيس ب.ق عرق .ن مايفرز كل فكان ، الاجاج
 دقيةا. تحليلا للتحليل يجمع حيث الأنييق إى يذهب رئتيه مز،
 ه عب ن به سه +ه ن م و ير لم

 ، منه خروجه وبعد الكيس دخوله قبل يوزن الشخص وكان
. وبعدها لتجربة قبل الكيس يوزن وكذلك

 هذه بجو» فى لافرازييه اليها وصل الى النتائج أولى وكانك
 حةق أمر والتنفس والتكليس الا>تراق عليات بن الشبه ان

 بعد منه ومايبي ، انحلال للهواء جيعا فيها يحدث إذ ، فيه لانزاع
 يساءد لا غازا ، يات بالقلو جيدا غسل إذا ترك، العمليات امام
• الأزوت دو الغاز وهذا التنفس أو التكيس أو الاحتراق عل

 ا>زاق التنةس ان١٧٧٧٠ سنة أعان ذلك لافوازييه فلماتم
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 ثأىاكسي.د في:كون ، الدم بون كر من جز. فيه يحترق بطى.
 الحرارة هى >رارة انبعاث التنفس يصب ذلك وعل الكربون،
. الحيوانية»

١٧٨١ :ة لابلاس فيم! ممه اشترك التى تجاربه أبدت وقد
 جانب عى آخر أمر عن كشفت أن ذلك عى وذادت النتائج هذه
 الحيوان من تميد الى الحرارة أن و«و الأمية، مر عام

 شاى أن لو تكون أن ينتظر ااتى الحرارة من كر أ ممي وقت
 أار فتوجه. اتتنفس لعملية الوحيد النتاج كان رون الكر اكيد

 وقد،كن الزيادة. هذه سبب عن البحث إلى واهامه لافوازييه
 اجمعية١٧٨٧ سنة قدما مذكرة ق ذأعلنه ، عليه الوقوف من

-: قال إذ الطبية

 فحسب الدم بون كر احتراق عل لاتنطوى التنفس علية ,أن
 اذنا>تراق فالتنفس ، ايدروجينه من جزه ا>راق أيضا تشمل بل

 الحيوان أو الانسان ومادة ، الزيوت الشدوعو احتراق يشبه بطىء
 أو الااسا هلاك بالأغذية تعوض لمم فاذا ، تحرق الى المادة هى

 تمد لم إذا وتذق. المصابيح وتذبل الشموع تفى٤ك الحيوان
 الرثة يدخل الذى المادى الذوا. أن الرأى هذا ويؤيد بالبترول.

 يوجد ا5 ، كدجين الا نسبة فيه تنقص بل دخل فا منها لايغرج
. والماء، الكربون اكسيد ثالى فيه



 سد إي

 الموا. استخدام عل هذه تجاربه فى لاثوازييه يقتصر ولم
 من صناعية أجوا. استخدم بل ، لى كسجن الا أو العادى

 الأكسجين ومن ، الأزوت بعض اله مضافا كوين الا
: التجارب هذه من وجد وقد ، الاودروجي اله مطاةا

 التتنةس فى ال±.وان&4م يت الذى كمجن الا مقدار أن-١
 الى الأجوا. جيم فى ثابا يقى بل ، لايتغير واحد معينا وقا

 ا ، ،=

 واحدة. الأخرى الظروف مادامك ، استخدامها جرب

 تقريبا. ثابتة داما تبقى الحيوانية الحرارة درجة -ان٢

 مثل ذلك فى مثله التنفس بمملية لاي:أث الأزوت ان٣
 إلا «ايقة أو ضرر للحيوان منه نحدث لم الذى ، الأيدروجن

. ساعات عشر نحو بدد

R

 من العادى الرجل مايحتاجه متوسط لافوازييه ةدر وقد
 سيجان عى فأجريت مختافة. ظو ق الساعة فى كسجن الا

 فى الثقل هذا يرفع وهو ثم ، ثقلا يرفع المعدة خالى وهو تجارب
 الثانية الحالة ق ا-تهلك، الذى كجين الأ ان جد فو ، المضم حالة
 اكثر &ن ال±التن كنا ق وأنه ، الأولى {لدالة ق كرمه أ &ن
 بقيت الدم >رارة ولكن ، المعدة خاو مع الكون حالة ف منه
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 ا>:اف ,ما0 واحدة ذلك ف والنتائج الأ>رال. هذه كل فى ثابتة
 معينة حالة فى اللازمة كسجن الا مقادر تختلف وإنما ، الشخص
 المالة ف آخر لشخص اللازمة كجن الا مقادر عن اشخص

. الخ والتعود و"قوة الن كبر من وذاك هذا لظوف تبعا نفمها

 المقراء حالة فى البحث إلى ذلك مر_ لافوازي.ه ويستطرد
 إى يضطرو وما ، كدجي الا إلى حاجتهم >يث من والأغا.

 ، مختلءون ذلك فى وثم والجهد العمل سبيل دمائهم من حرقه
 فها تقبين اشأن جليلة أنانية غاية إلى ذلك من وبخرج

 أء$ اجاء.ة ناء جد تو أن رجا إذ ، "لعادلة وميوله ديموقراطيته
 >ق العل وتقدر والمساواة، الحظوظ تقريب عى تعمل وأعدل

 «ت مأتفةده ا:عويض مالمما العاملة للطبقات فتعط ودره
 قط! والمعادة الحظ دن بذلك فتنال ، العيش بيل ف دمثم!
. تناله كنك عا أكبر

 العارم، أكاديمية إلى لافوازييه قدا أخرى مكرة وفى
 المستشفيات وف الماءة الصالات ق الذوا. موضوع تناول
 ويذكرانه عديدون، أناس ف،} يجتمع الى كى الأما من وغيرها

 الصالات هذه ف المختلفة ال±راء طبقات من عيا:ات >ال
 هذا ق ابحث أهمية إلى ذلك من وخرج ، المامة ك والأما

 مايجب إى يرشد إذ فيه، الحكومة تعاون ووجوب ، الموضوع
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 وائل فم وذر >ى وأما كى الأما هذه تصمم فى مراعاته
 بالصحة. وثيقة صلة من الأمر لمذا\l ، ورية اضر المناسبة التهوية

 <-دث ولقد ه ذلك بعد لاةوازيه يقول أن يف الط, وم,
٠٠ ء ب م ة

 ولكهم ، معينة مدة هواؤها يكفيهم صالة فى أنأس يجتمع أن
 فيكون ، وخول بملل المدة هذه مضى قبل يشد.رون ذلك مع

 الجلة، آخر ى للكلام دوره يأى من حظ سدو. الشعورمن هذا
 دن له أدل ما«و مهم ولايلق ، يقول ما أهمية القوم يقدر إذلا

 الأكاديمية اجاع صالة فى يحدث أمر وهذا ، الاستحسان
 بقية أخرى لفرصة أرجى. أن إلى مارا أراى والك باللوف.
•٠ اليي فيه التحدث أريد كنت ما عى الكلام

: فيقول ، هامة مألة إلى الذ:ام قبل ال:ار يوجه 'م
 د ن ا٠ أبه ء عو

 ون :ديد أز'س ي:}شةه الذى الاوا. أن ليروعه الانا أن ء
 بما فيمزج ، الموجودين رثات مرات عدة يمر عامة صالة فى

 نوع وما ، ثات ا\أو هذه هى ذا. به ويتلوث أغواههم من يجرج
 أو صحة من الأشخاص و±الة للسن تبها بينها الاختلافات

 إل شخص من تنتقل أن يمكن الى الأمراض هى وما ، «رض
 اتخاذها الىيجب الاحتياطات وماهى ، الوسيلة بهذه آخر
 فيرا البت يمكن المسائل هذه وك. السبيل هذا من عدوى لمنع

 الجنس ل±:ظ والدراسة بالبحث منها وليس.أحق ، بالتجارب
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 أواح في تقدمت قد والفنون العلوم كانت وإذا. البشرى
 بن العدوى منع ووسائل الدامة، الحة عل فان ، شى

 أن يمكن الى الأعال و طفولته. ف لازال ذلك ،كل الماعات
 يستطيع إذلا ، العلية الجميات اختصاص من السبيل هذا فى تؤدى

 لديه تكون أن أو بها، خاص شى. كل معرقة يدعى ان فرد أى
 ا+• ثا ذذامادخات. النطاق واسع ,ذا وممل و>ده القيام ع المقدرة

 أ#ميات معونة علل معتمدا أدخله فاء الفسيح، العمل هذا ميدان
. ، ارشادها و>سن العلبة

٩ س

 البارود ولجنة لافوازييه

 موكولة١٧٧ ه سنة حوالى إلى فرنسا في البارود صناعة كانت
 وكانت ، شتى امتيازات الشركات لهذه وكانك ، أهلية شركات إلى

 أى ق وصناعه البارود مواد عن للبحث عظيمة تسهلات ت«طى
 ق أحيانا تقصر الشركات هذه نك6 كمه هذا ومع تريد. مكان

 بفرنسا،حى يضر تقصيرها وقددان. الفرضى وتسودها أعالاا
 لعدم أعدائها مع اجا تعقد أن الى مرة غير أضارت قد أ,ا

. لديها ال±ربية الذخيرة وفرة
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 البلاد فى المالية المشوTur ا« ز=و الوز. تولى فلبا
 شبه إدارة منهم\ بدلا أقام و ، الشركات هذه من الامتياز سحب

. بالذات ازي.ه لافو بيمم من أعضا. أربعة أمرها يتولى ، حكومية

 الكيمياء، عالم فى ومكانته العلى اميته ازبيه لاغو اخ:ي. وقد
. المالية والشئون: الادارة فى كفاءة من عنه معروقا كان ولما

 الصناعة دار إلى وخالا:ه وزوجته ه لاثوازيده وانتقل
 فى العمل حدد وقد. لبحوثه مملا٠ ه:اك ,أنشاً فها، للاقاءة

 عليم(، وأشرف إلا كبيرة ولا صغيرة يرك فم ونظمه، الدار هذه
 أجل من فتقدم ، نوء» وحي البارود انتاج زيادة عل عمل٤ك

 من وكان. العلوم أكدمية إلى هذا فقدمه ، ترجو إلى باقتراح ذلك
 ي:ة-دم لمن جائزة منح الأكاديمية أءا أن الاقتراح هذا تتائج

 تا.رم( البو )تات البارود ماح تحضير إلى يم مشروع أجسن
. قليلة بنفقات و وافرة بهيات

 حياته أ بل المهمة، هذه ق كثيرا لاثوازييه عاى ولقد
 ماقام عند الأولى المرة فكانك. مرتين ذلك أثناء للخار ضت عر

 نترات مر_ بدلا البوتاسيوم كلرات استخدام بتجربة
 كشفر\ قد كان لاريةة طبقا البارود تحضير ف البوتاسيوم

• الشهير لى الفر الكيمياوىBanHroIiot توليه ر ذاك إذ حد:ا
 من مق-دار نقل ف اسبب فهم ماأمى. عند الثانية المرة وكانك
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. المخازن اضيق أخرى جبة إلى الرئيسية الخازن من البارود

 ازييه لافو إذذهب١٨٨٦ سنة وقعت فقد الأولى المادثة أءا
 ومدير برتو.ه بحضور التجربة جراء لا أسون صنع إى زوجته مع

 كلورات وخلط وابنته. البارود لجنة أءا. وأء.د المصنع
 ووضع ، البارود له:ع اللازمة ااوأد من غديره مع البوتا.وم

 أن إلا وأى المصنع مدر و=مس ، خاصة طاحونة فى المخلوط

 بدصاه فحركه ، يبعض بعضها أجزاؤه لاتلتصق حى المخلوط يعرك
 لمشاهدة المميع وذهب الخلط وتم له. ونصه لافوازييه =ذير رغم

 مع وعاد بيهم من انل المدر لكن ، ، المنع ف أخرى تجارب
 مروعًاً دويا ابيع ميع حى هين,ة إلا هى فاً ، الطاحونة إلى الفتاة

 من ة ه م

 الفتاة بحياة أودت المخلوط ق شديدة فرقعة عن الأمر واك.شف
 الآخر هو يلبث فل ، النطق فاقد بعيدا بالمدر وقذفت ، الحال ق
 إلى اللاذع ا:قد ووجه وثارت باريس وهاجت. الحياة فارق أ

 ، وقرا ضحايا من للعل لابد ، بقوله ذلك عى فرد لافوازييه،
 ، ابارود صناعة عى القاءين عزائم ال±دثة هذه تثبط ألا فيجب
 بعد يجرون فما والاحتياط التبصر ضرورة تملهم أن يجب وإما
. تجارب من ذلك

 ذجقيقة المزعوم التهريب حادثة الثانية الحادثة وأءا
 كانت المناعة دار فى حضر الذى البارود مقادر أن فيها الأمر
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 بعش نقل فرأوأ الدر ±أزن ,أ ضاقت كبوة زيادة زادت قد
 اذن عى الحصول من انقله لا,د وكان. أخرى جرة إل المخزون

 موجودا يكن لم به اتصلوا ثلما. الوطى الحرس د"يس من بك
• ن#رى قارب ف الدجنة ونقلت ، المطلوب الترخص نائبه فوقع

 )لاءدا. مهربة الشحنة أن وظ:وا ، الأمر فى الا:طقة أهل وارتاب
 رد فأدر ، الحرس رئيس إلى الخبر وبانوا البلدية رجال فبا,ا
 صدر الذى بالرخيص عل لديه يكن لم إذ الص:اءة دار إلى ااشد:ة

 يقي:ا، شكهم وأصبم ، ألماس تباب ار بذلك فقوى. نائبه عن
• صبة ،

 البلاد. خارج إى البارود وتهريب بالذ.انة البارود لجنة فاتهمت

 إلى الذهاب إلى ودعائم ، ام:طقة لممثل الأمر لالأوازييه وأوضج
 يقتنعوا، م ولكنهم مايقول، صحة من كد لا:أ ااصد:اءة دار

 فقبض ، البارود لجنة من أخر عضو وعى عليه بالقبض وطالبوا
 .ووقعت تفيهءا ترثة اس:طاعا ولكا:هما للحاكة وةدءا عليهما

· ين منالثاز افلك الآخر هر ولكنه الرخيص أدر من ا)لانمةءل

 خدم الذى الشخص يكون أن القدر سخرية من كان وهكذا
 ذك أجل من ونال ، الذخيرة لها فوفر ، وإخلاص بأمانة البلاد

 ، أعدا,ا عل الا:تمار من فرنسا مكن إذ العظم طى الو ا:قدر
 ، العدو ومعاونة الوطن عيانة ذلك بعد يهم الذى بنفسه هو

. باطلة تهمة كانت ريب بلا وانها
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 يد شدد لنقد لافوازيه تعرض الفرنية الثورة قامت ومذ
 رأى من وكان الجرائد. صفحات عى لاذع بكلام اليه وجه

 ، الذخيرة مصانع مراقبة عن المكومة ابعاد اثوار جاءة
 بالفعل أبعد وقد. المصانع أداة من لافوازي.ه يقيلوا أن فقرروا

 ، الأمر فى توط امك ولكى ، المناءة دار ترك اليه وطلب
• ب=وث من ه:اك معمله ف به يقوم ماكان ليم لافوازييه فترك

 ومد استقال ولكنه ، الذخائر مصنع رقابة فى تعيينه أعيد ثم
 البحوث وإجراء الذخاز أمر الاهام فى استمراره مع ، قليل

 هذا يركى أحسن واءله البارود. وبتحليل ها مايتماق بعض فق
•٠• ة ث الصناعة دار هوججت أن ,أيام ذلك بعد >دث إذ ، الرسم العمل

 الأوراق كل وختمت ، الثوار أقامها الى الوطنية الجمية من بلجة
 وكان• لباقين المدر.ن عى القبض وألى ، الدار فى كانك الى

• فانتحر الأمر وقع هاله مسن شيخ بيرم هن

 ت<



 أ <م

 الجديدة الكيمياوية والاصطلاحات التسميات

 ها د>ض الى لافوازيه بحوث تؤدى أن الطبعى من كان
•• ثا الاحتراق فى الجديدة :ه نار أنةاضها ع] وأقام جن الفلو نظرية

 والاصطلاحات التسميات فى تغيير ضرورة إلى ، والا:أكد
 ومورفو ، برتو)يه ، ولأصدابه له مدينون ون=ن. الكيمياوية

Morvau، كروى وفور reroyس Foعى بعد ف( انقلب الذى 
١٧٨٧ سنة فى وضعوا -بما الثوار غضب عليه وأثار لافوازييه

 الكيمياوية، امواد لتسمية جديد ذظام من

 قسهي إلى الكيمياوية المواد قسهوا ا±ديد ا:اام ه-ذا وفى
 هدين م كلا قسموا ثمم. والمركبات العناصر هها أساسيين

. طوائف إلى

 إلى بالاضافة شهلت فقدد العناصر فى الأولى المااتنة أما
 غازات المادية الأشياء من ي«تبران وكانا والحرارة ااضو.

· والأيدروجين والأزوت كسجين الا

 ف تدخل الى الفلزية غير العناصر الثانية الطائفة وشمات
 والفدور الكبريت الطائفة هذه فى ويدخل الأ>اض. تكوين
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 حوا«ض فى الموجودة الأصول فيها تدخل٤ ، والكربون
. والبوريك والفاودريك الككوردريك

. القوية الفارات لمناصر من :ا±ة١ ااطا;مة وشملك

. الأرضية الفلزات لم:اصر من الرابة اطاثفة وشثمل
 واكن ، يات لو الق شملت خامة ط\تفة ذلك إلى أض.ةت وقد

 عدل وقد ، الطائفة هذه مواد عنصرية فى يتشكك كان ازي.ه لالأر
. عناصر اعتبارها عن بعد فا

 الأسماء الجد.د النظام هذا أبي فةد لعناصر تسمية عن أما
 الةازات غير لبعض القديمة الأسا. أبقى وكذللك لاارات، القديمة

 فقدد الآخر ابعض أما ، والاربون والفسفور الكبريت مثل
 والأيدروجن كجن الا ذلك مثال ، جديدة أما. له وضعت

 بقدرالم:طاع تدل أن الجددة الأسا. فى روعى وقد ، والأزوت
. العنصر خواص أم عى

 أى اتية ركيات٠ ، >ا:ت إلى قسمت فقد اأركبات أما
 ثلاثة ومركبات ، عنصران منها كل تكوين ف خل يد مركبات

. عناصر ثلاثة من منها كل يتكون الى ا!كبات وهى

 التالية: اثف اااو الثنائية امكب.ات وشملت

 هذه مواد تسمية فى اتبعوها التى والطريقة: الا>اض١
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 وهى عامة الأولى ، كاتي من الامم يتكون أن هى الطائفة
 حامة بكل -أصة والثانية الأما.، كل ف ترد ،A عid ه حامضى ه

• الأزوتيك وحامى يتك لكبر حامض ذك مثال
aux •٣٠ ي١٠ مقام باضافة بينهما مزوا حاءضان واحد أ«:صء اذاكان

 الاةاة آخر إل( وه الاتجلزية وف -وز 'اوربية فى )ويقابله
 عى الاحتواء حبك من مرة الأدى الذا.ض امم ق الخاصة

• الكبريتيك وحامض يتوز الكبر حامضى ذلك مثال كجن الا

 تركيبا ف يدخل الى المواد ومن,ا الثنائية ا)ركبات-
 وقد ، للأ>اض مضادة قاءدية المواد وهذه. كسجن الأ مع فلز

 زكيها فى الداخلة الفارات أما. بذكر بينا وميز «أكاسيد، مي
 ن و ه ن،ي' الث:اتية المركبات ومنم( الحديد. كيد وإ النحاس كيد ا ف.قال

•-٠٠٠ ءtك ف أتبع وقد ، الفسفور أو الكري تركيبها فى بدخل ا{ج

. كاسيد الا ف اتبع ما مثل تسميتها
 النحاس فى الحال هى٤- اكيدان الواحد للفان كان فاذا
 هx مةطم باضافة مرتبة الأدى كسيد الا ميزوا- مثلا والحديد
 ، الفلز أمم إلى( هus الانجلزية وفى -وز العربية فى )ويقابله
 ه،( وفىالانجليزية يك العربة )ويقابلهفiwuo امقطع وأضافوا

 اكسد.د ذلاك ثال٠. مرتبة الأءل كسيد الا ف الفار ا«م إلى
. النحاسيك واكسيد النحاوز
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 أسا. ها =و وقد الأملاح أهرا فكان الثلاثية المركبات وأما

 ه٥ ،قع وضمع مع ف\ الداخلة والفلات >وامضها عل تد
 الاةاة آخر فى( ه4 ه الانجلزية وف ات العربة فى )وقابله

. الديوم يتات كر ذلك مثال. ال±امة عى الدالة

 الملم مزوا ، واحد أصلهما حامضين من ماجان لفلز كن فاذا

 عل الا>ترا. حيث من مرتبة الأدق ال±ا.ض من ااشتق
 وف ت ال-ربية فى )ويقابله مهن مقطع بوضع كسجن الا

 ذلاك مثال. الحامى عى الدالة اللفظة آخر فى(i ه الاجايزية
 وان بين-ه للتمييز الكبريتوز حاء من الصديوم يقيت كير
. الكبريتيك حامض من الصديوم يتات كير

 فية >ر رموز والمركبات للعناصر تكن لم الوقت ذلك وفى
 بعلامات لها برمز كان بل ، الآن متبع هو كا ، علبها دلالة

 برز.ابوس جاء أن إلى كذلك المال وظل. معقدة ورسوم
Berzeliusا±رفية الرموز١٨١٣ سنة >والى فأدخل السويدى 

 تيدير فى كبير أز الر.وز ±ذه فكا. الأن المستعملة نجية الأفر
 أوطانهم اختلاف مع بالكيمياء ألمشتغاين ب العلى التفام

 وضدا الى والممطاجات والتسميات هى وكانت ، وللهم
 الكيمياء. دراسة ف لايقدر كبيرا عونا وأخابه لافوازيه
 بتجاربه أثبته قد لافوازيه م\كان ذك قيمة فى زاد وقد
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 هذا أساس عى إذ. ولاتتجدد لاتنعدم امادة أن مى {لعديدة
 يستخدمها "تى الكيمياوية المعادلات أهر.ة تامك الهام القانون

. وشر>ها التفاعلات تةميل ى الكيمياويون

١ إ

 العضوية المواد تحليل

 عضوية ، رئيسيين قسهين إلى الكيمياوية المركبات تنقم

 المركات ان١٨;٠ سنة >وألى >تى المتقد وكان. عضوية وغير
- والحيوانية النباتية امواد نطاقها ف وتد>ل العضوية
 ف تحضيرها يستطاع فلا ، الية الكا:ا بفعل طبعيا تتكون
 إذ أجريت الى التجارب ,فضل الاعتقاد هذا زال ثم. المماءل

 أنه عل المعامل. فى المواد ذه تحضير امكان عل ورهت ، ذاك
 ، ال-كربون تركيبها ق يدخل العضوية المواد ان المعروف من كان
. "مندر هذا تركها فى يدخل لا العضوية غير المواد وان

 الكيمياويين بعض تناول عشر الثامن القرن أواسط وق
 الناحية هذه فى التقدم ولكن ، الدوية ااركبات بعض بالبحث

 المواد ان فيتن ، الميددان هذا لافوازييه دخل أن إلى با.:ا كان



 ب٥

 أهمها أخرى عناصر الكربون إلى بالاضاة تحتوى العضوية
 اريقة لافوازييه وضع وقد» كجين والا الايدروجي

 طريقته بى وقد. العضوية امركبات فى "مناصر هذه ل:قدر
 ثاى بتركيب خاصا قبل من وأثبته عرفه قد كن ما عى هذه

.. وألما الكربون اكسيد

 وأخذ أن ، احتراة,ا يسرل الى المواد اة فى طريقته وكانك
 فى يحرقه ثم معينا مقدارا ، زكيا تعيين المراد ، المادة من

 ف ما فيتحول ، الز:ب.ق فوق م±صدور كجين الا م معي مقدار
 مافيا ويتحول ، الكربون اكسيد ثاى إلى كربون من المادة

 كسيدالكربوت ثاىا يقدر وكان الماء. إلى أيدروجين من
 كسجي الا من ماتق أوضا ويقدر ، بالو:ا-الكاوية بامتصاصه

 المعلومات هذه من ويحسب ، الا>تراق لمساعدة استخدمه الذى

 وتحويله الايدروجن حرق فى استنفد الذى كجين الا مقدار
 يدروجين والا بون الكر من كل نبة يةدر هذاكطه ومن•. الما إلى
. المختبرة العضوية امادة ق

 كر أرا راءد الء:اصر هذه الى بالاضافة العضوية المواد بعض تركب ق بدخل(١)
 وادرم الظرر الملح >ولدات وبعض والففور والكبريت الازوت ال:الية عر امنا من

. الفلزات بعض أ>.ازا :ركيا ف يدخل كا ، واليود

 ع د
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 يستبدل فقدكان ، حرقها يصعب الى المواد حالة ى أما
 عالة فى كدجين الا تمطى .وكسدة مادة الخالص كسجن بالا

 فها يكون الي العادية الحالة فى منه قدرة أد فيم\ و«و الفحوة
 أنه عى مايدل١٧٨٨ لسنة معمله دفتر ف وجد وقد خالا.

 وكاورات امنجني: اكسيد وثاى الزئبق اكسيد استخدام جرب
 فيه إيخن اناء من يتكون جهازا استخدم وأنه ، البوتاسيوم

 أنتمة :ر الانا. هذا ومن الأوكدة، والمادة المختبرة ادةl ا مخلوط

 ما٢ ورابع الك فى ثم ما. به آخر فى ثم فارغ انا. فى الاء:اق
 قبل الأخيرين الانا.ين يزن دكان ، الكاوية البو:اسا علول

. بعدها و العملية

 لاتخرج العضوية المواد تحليل ق الآن المتبعة واطريقة
0ualitati الود)ه التحليل في ازي.ه. لافو أريقة عن ها جوهر vم 
 جديدة مركات إلى المختبرة المادة فى الاوجودة العناءر تغول
 يجول(0usnitaliv )ه الكى التحليل وفى عنها. الكشف يسدل

 منه مشتق مركب إلى العضوية آمادة فى تقدره المراد الء:هر
 دةl ام قى ونبته العنصر مقدار يحب م ومن تقدره، وسهل

. المختبرة العضوية

 طريقة١٧٨٨ سنة منذ وضع لالأوازييه ان هذا من ديةضح
» الكيمياويين من غيره أمام الباب ففتح ، العضوى التحليل
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 ب:حو ذلك بعد بى فقد الأاى4 كزليج بالذ هؤلاء من ونخص
 وضمه الذى الأساس عل الصدد هذا ف بحوثه دنة خسين

 هذه من وكانت. الآن المتبهة الطريقة إلى فأدت ، لافوازييه
 تاريخ فى شأنا وأجلها ا±دمات أكر من خدمة بجيما الأعال

. ودراستها العوية الكيميا.

٢3
 ن4

 أخرى علمية وأعال بحوث

 لايستطاع متنوعة كارة العدية لافوازييه عوث م\كانك
 نكتي فاننا ، الكتاب كرذا موجز كتاب ف جيا تفصيلها

 نذكر. مام بعض إى بالاشارة

 أن عى فيم( برهن التخمر فى بحوثا لافوازييه أجرى فقدد
 وثاى الكحول إلى أنحلت تخدرت إذا والسكرية الذدوية المواد

. اكربون اكسيد

.J لبج فون جو-نس د(١) von Liobigالام الكيمياوى lوخع الشهير ى 
 مواه المانا جامعات بعض في للكيمياء أمتاذا كان وقد باسمه. اممروف ابيط المكعف

 وقد. أسهما واضعي من فهو الزراعة وال-كيميا. اممضوية المكيد.ا. ى ولاسا قيمة عرث
١٨٧٤ سنة ونول١٨٠٣ سنة ليج رد
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 الملونة المواد وفى الاحار وف الورق فى بجرثا وأجرى
 الحكومة من بتكيف ذلك وكان ااطباعة. أحبار فى المستخ.مة

 التلاعب وخشيت نقدية أوراقا ماأصدرت عند( الثورة )أيام
. ذلاك٠ م: الملبيةوافنية امءونة إليه فطلبك ، والتقليد بالزور فم(

 اتمال لماً فنية مداول عدة ق بجونا ذلك غير واجرى
 فرنا فى ذاك إذ قالمة كانت ا"مى الهامة الصناعات ب.مض وث.ق

. لبلادورفاهيتم( حياة فى أثر ذا الع:اعات منهذه ماكان ولا.ا

 دون كاملا العلمية وأعاله لافرازييه ب=رث سرد يكون ولا
 الكد:اب وامم.. والكيميا اطبيعة فى ألفهما عظيمين كنابهن ذكر

Opuscules الأول Hhysigues et Chinigues١٧٧٤ وضعهسنة وقد
 تقدموه من بدوث فيه وتناول ، أواخرحياته فى طبعه أعدد ثم
 ف الوقت ذلك إلى أجراها قد كان التى ث والبحر الأهوة ى

Trai6 Eloaetaaisه o Chن io  الثى واسرالك:اب الاءراق.

 وصل قد كان الى الجديدة الآراء وضمنه١٧٨٩ سنة وضعه وقد
. الخ والتنفس الا>اق ف بجوته من الم,ا
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 والمجتمع للدولة لافوازييه خدمات

 وحدها ا"ملبية النواحى عى مقصورا لاثوازييه ذشاط يكن م
 مكاته ، اتخب أو =ين إذ ، ا>رى أواح إلى ذلاك تمدى بل

. متنوعة رسمية ولجان هيئات ءدة فى الأدى، كزه ومر وجاهه
 ف.ه( وأدى جبار، بمجهود واللجان الهثات هذه ى قام وقد

. عظيمة بفوائد والمجتمع الدولة عل عادت الشأن جليلة خدمات

 اشرة ,ذه لافوازيه التحق: الضرائب تحصيل -شركة١
 هذا من خاصا وصلا فيها همله أفردنا أن سبق وقد ، كءو

. حياته خاةة ارتاط من العمل لذلك ما ، الكتاب

 من مدرا اللج:ة هذه ف لافوازي.ه عن البارود: -لجنة٢
 وأعاله لمجموداته >صنا أن سبق وقد. الأربعة مدر,ا هيئة
 العلب الموضوع صبغة هما ، لسبين لك:اب هذا منن فلا فيما

. الدولة بكبان علا>قته وخطورة ، والفنية

 ع«واذ يمه لافواز عن: الاستشارية الراءية ااجنة-٣
 التعين هذا صادفف وقد. لها سكرتيرا ثم١٧٨٥ س:ة اللجنة هذه
 فى العديدة بسياحاه لافوازييه نالها "لى الواسمة فالخرة له، اهلا
 الى والادارية المالي.ة والخبرة جيتار، المج.ولوجى مع فرنسا أ=ا،



 سب م؟

 ذلك كل ، البارود ولجنة الضرائب شركة ى اشتغاله اكتسبها
 منهم الفلاحين وبالأخص الأهالى حالات يعرف من خير جعله

 ذلاك أ:ا. سادا كان الى المالى النظام سوء يعرف من وخير
. فرنسا فى

 أن الاستدارية الراعية اللجنة هذه إنشا. من الغرض وكان

. وتحسمينها الزراعية بالشئون يغتص فا بآرا,! الكومة تعاون
. مفيد ناقع كل واقتراح الحال اصلاح ف جردا لاثوازيه يأل فل
 يرمم بماكان ولا ، دتعليات تقارر من يك:ب كان بما يكتف و)م
 الزراعية الآلات وجع التجريبية المزارع لاتشاء مشروعات من

 كبيرة عناية ع قد بل ، والفلاحين ألمزارعن عى وتوزيءبا
 ذلاث عى وزاد ، به يقتدى أنموذجا منها أجعل ، اذاصة وزارعه

 من ماتشاء فيه :جرى اجنة تصرف تحت منم( جزأ جمل أن

 فصلحت عظيمة درجة إلى يديه عى تحالأ>وال وقد. تجارب
. اضعافا ±صولها وزاد الأراضى

 ال±.وب صول ف عارض انقص٧٨٨ سنة ف >حدث و!]
 توزيعما عدالة )تضمن بيعها الحكوءة ت وقيد ، الحسبان فى يكن لم

 وكان ، ذلك جراء منB فذه! بلوا مدينة وعانت ، الأهالى عل
 الذى اضيق عن مثولا نفسه اعتبر ، أشرافها من لاثوازييه

 أمواله من فقدم والاسانية القومية العاطفة ذدفء-ه ، لذة,ا
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 آلاف عدة بلغ- ربح دون قرضا المدينة بلدية إلى الذصة
. حاجها أمدينة به أتغطى الجهات من

 في ءمذوا لاثوازييه انتخب: وانياية البلدية -المجااس٤
 اطبقة عثلا فيه يكون أن وفل١٧٨٧ سنة النباى أور)يان مبجاس

 مزعا ماأصبح مان وسر ، الأشراف من كن أنه ولو الشعب
 من ناحية كل فى المجاس روح كان قد بل المجلس فى الشعب لنواب
. مناشطه ذواحى

 اط:ه فى ويدخل البلدية المجااس من نوعا أورليان مجاس وكان

 يعادل أن ق الفرمة يه از )لاف بذلك ةأتيحت اثب. ااضر ق ال:ار
 أعال من يعفيهم وأن ، الفلاحين كاهل عن الضرائب تخفيف
 وتعيدها الطرق إنشا. فى مرار,ا يعازون كانوا التى السخرة

. الخ وم.اتم\
 إنشا. إى تزى ومشروعات باقرا>ات للجلس تقددم وقد

 للتمريض ومماهد للتأمين جمرأت و ، للعمل جىء وملا للتوفير ب:وك
. الخ المعدنية المروة لاستثار وم.اهد
 دون حال إذ ، قليل المشروعات هذه من نفذ النى أن عى
 بعد الدولة أحاط ا انحلاله ثم ذء عن المجلس عجز أولا ا-:فيذ

 مدينة عن مندوبا لافوازييه انتخب ثم. قاسية ظروف من ذلك
 من الكثير فنقد أداء، خير واجبه فأدى نوابالأءة فىبجلس بوا
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 فنا عر وقد ه المنشود الاصلاح وجوه إلى وأشار مة القا النظم
. المدينة لهذه خير من صنعه قد ن6 ما

 شورة ق.ام قبل: والموازين والمكاييل امقايس لج.:- ه
 يختص فما فرنسا ف المتبع النظام كان١٧٨٩ سنة فى الفرنية
 لذلاك فكان البلاد، أ±اء فى موحد غير معقدا والموازين ,المكاييل

. والمعاملات والحساب العمل ف مربكا

 هذا حيد تو الوطنية المعية عل اقرح١٧٩٠ سنة جاءت ذا
 الأ.ر، فى النار العلوم أكاديمية ابجعية وكافك وتعديله. النظام
 تيرا سكر لاثوازييه وعين. الغرض لهذا لج:ة أءطاما من فعيت
 عى الواقع ف يقتصر لم عرله واكن ، اصندوة,\ وأمينا جنة

 ذاته الفى العمل فى فدالة معاونة عاون بل ، الادارية الناحية
 سبتمبر فى اللاج:ة هذه اتحلت وقد. برى قيمة لازشاداته وكانت

. لافرازييه أيضا ف.ه\ عول أخرى لجنة وعينت١٧٩٣ سنة

 المترى النظام وضع اللجنتين أعال ع نشا ولقد
t8ms وu "ه M6triه Sy"الأطوال قياس الآنف المستخدم الجديد 

 جرام الكر.لو وكان ، وأجزاؤه المر فكان. والحجوم والكتل
 هذه «ضاعفات أيا وكانك ، وأجزاؤه الار وكان ، وأجزاؤه
 ، بأريس فى محفوظة لهذهالوحدات الأصلية والغاذج. الوحدات
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 وافقت كشرة ماك عى وزعت اخرى مم\نماذج عملت وقد
. بلادها في الوحدات هذه استخدام عى

 مقاطع الوحدات هذه مضاعفات تسمية ف استخدمت وقدد
 والما:ة ، الديا تمى أضعاف فالعشرة ، يوناى أصلها لفظية

. الكيلو تسمى ضعف والألف ، الذكت تى ضمف
 متر والكيلو مر مائة مر والهكت أمتار عثرة متر6 فالد
 من اتخذت لفظة مقاطع الأجزاء لببان واستحدمت. متر أ)ف

 عنه يعبر ثةl ام ن0 والجزء ، بالديى عنه يعر فال«شر اللاتينية
 اا عثر فالديدءر. بالمللى عنه يعبر الألف من والجزء بالسقى،

 من ألف من جزء والمليمتر ، ألمر من مأثة هن جزء والسنتمتر
. الأخرى الوحدات في استخدم ذك ومثل المر.

 الداسية اللجنة فى لاثوازييه اترك المالية: الششو٦

 ف فأبدى المالية الدولة بون لاقيام١٨٩١ سنة فى أنشئت الى
 وضبط ، ±تازة وكفاءة كبيرا نشاط! اللاج:ة م-ذذه العمل

• الدفاتر اسك سهلة طرا باقتباسه رادات والا امصروفات
 امالية فرنا حالة عن ضافية رسالة أشر من ذلك بعد مكن قد و

 االك داه أن المالية الشئون فى وخبرته مقدرته من بلغ وقد
 ة٠ العا الايرادات وزير منصب لقبول عشر السادس لويس
 كباسة ةيه بخطاب الشرف هذا قبول عن أعتذر لافوازيه ولكن
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 إسإب شديد توآر ف الحين ذلك فى البلاد حالة كانت إذ ولباةه،
• اشورية الفكرة ونضوج التحزبات وكرة الأفكار تبلبل

 التحق: وا"صناعات للفنون الاستشارية اله.مة٧
 مع فيم( يعمل وكان١٧٩١ سنة أسست الى الهيئة ,ذه لافوازييه

 الصناعات مخاف فى المبرزين العلوم أكاديمية أعفاء من آخرين
 وقد كثيرة. مشروعات فى قيمة وأرا. بحوث له وكانت والفنون

 وكان ، لها رثيا ع حى ومثابرة بجد الهيئة هذه يمملفق أستمر
١٧٩٣٠ سنة نوقبر٢٨ فى لاعتقاله السابق اليوم ق ذلك

 ف التعلم عل كبر فذل الافواذيه كان: ا:دام تنظم-٨
 للفنون الاستشارية المهيثه مكتب اليه طلب إذ ، فررنا

 وكتب فدرا فرنا، ف التعلم حالة يدرس أن والم:اعات
 هذا من خرج وقد. الاصلاح وجوه فيها ب وافية تقارير
 واقرح ، البلاد فى الحال لاصلاج ورى ضر التعليم أن ع البحث
 لانهدا. ما وأبان الأمة، طبقات بميع ال:ملم فى المجانية لذلك

 ف ا::جة ااارق وأوضح اثد. فو من واصناعية الفنية المبارس
 فاقرح البنات أميب ذلك فى يس وم ، التعام مراحل جيع

 تربية فى القويمة والطرق امزى والتدبير الصحة علم تعليمرن
 أ>ذم.الاين وضرورة التلام.ذ طرب بعدم وقدأشار. الأطفال

. زملائه بشهادة ثبتتادا:ه أذا إلا التلبيذ معاقبة وعدم والسياسة
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 العلوم كادعية وأ الثورة
 ذاك إذ البلاد وكانك ،١٧٨٩ سنة فى الفرنسية الثورة قامت

 أوائل إلى ظلت العلوم أك&دمية واكن شدديد. اضطراب ف
 بعض اشترك لقد بل ، الثورى النزاع هذا ءن بعيدة١٧٩٢ سه:ة

. الثورة رجال شكلها ، المقاييس ،كاجنة رعية ل±ا فى أءا"(
 الثوار انتقام خشى الأشراف من الأعضاء بمض ان غير
 البلاد. خارج إى ففروا

 وكان فوركروى اقرح أن١٧٩٢ سنة اريل ف حدث ثم
 كل امم الأكاديمية تدطب أن- المهيمني الثورة رجال من

 مناءضة أو الحكومة معاداة شبهة >وله تحوم أعنا,ا من عذو
 سيامى موقف بنفا تزج أن الأكاديمية و>شيت. الثورة
 وطا ييلا فاتخذت رفضته، أو الاقتراح قبلك هى اذا ، حرج

· تريد من اسم شطب للحكومة وتركك
 آثار كل عيت أن إلى سراعا تمر نك6ك الحوادث واكن

 أن أمرها بدأ اذ العلوم. أكاديمية جلتم} من دكان ، السابق المر
 تبات المدر عنها ومنعت ، عنت كل الثورة رجال من لقيت

 أو فروا الذين من بدلا جدد أءضا. تعيين و>رمت ، والاعانات
. أمرهم فى لاعك أخرجوا
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 كبار من نقدكن ، لاثوازييه التصرفات هذه ساءت وقد
 فؤاده، من حبها تمكن وقد لص:دوة,\، وأمينا الأدعية أءضا.

• قررن رإح الزمن من طوى قد وبأعالما\ اتصالهi ولاغرو
 ترهبه م شجاعا وكان ، العام المعهد ه-ذا عن يدافع أخذ لذاث

 المرتبات صرف يطلب الساطات رجال إلى فكتب. الظروف
 انصرفوا عمداء {لأكادمية رجال «أن ذكر: ما وان عانات، والا
 يقين عى وثم ، النافعة والبحوث الدراسات إلى خاطر طيب عن
 العل بغير اشتغاوا أنهم ولو ، قدرثم >ق ثم ستقدر الدولة أن من

 أس.اب للام نه.أ أن الوطى الواجب ويقضى الأ:رياء. ءن لكارا
 ، والإعانات الأموا لهم تصرف وأن واطمأنينة، اراحة

 الأمب، ذيم( يهدون أجنبية بلاد إى ر>.أهم فةديخشى والا
.0 عظا علميا شرفا بذلك فرنا فتخمر ، والرحيب

 ومكن ، الموضوع لفحص الساطات قبل من ك:ال لا وعن

 وكمانك. المختصة الاطات واقنع ، ذاقتنع اقناعه من لافوازييه
 اليها صرفت٤ك ، جدد أعضاء بتعن للاكاديمية سمح أن النتيجة

 تستمر م الحال هذه واكن. بقيود والاء\تات المرتبات
 بتعطيل ثوريا قرارا أصدرت أن الساطات إذمالبثت طويلا

 القرار ه-ذذا ين فم. العلوم أكاديمية بينها ومن العلد.ة اهد٠ ام
 مرة ة\تصل ، المجيد دفاء» ينتأنف وقام ، لافوازييه عزم من
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 به وماقام ، الاكاديم.ة اعدال أهر.ة له ويين كناك بلا أخرى
 من ولابد بعد، تتم لم الرسمية اللاجان فى أعال م أعضا,ا بعض
 واقتنع. ومال جهد من في( مابذل دى يذهب لا حى امامها

 عنه وأمرض ، النواب من زملاثه بعض اليه وانم ك:إل لا
 اذا بدو. يصابوأ أن خشية فوركردى بيهم من آخرون
 وانتهى الشبهات. معهدثم و>ول هم >و تحوم رجال عن مادافعوا

 ى يستمروا أن اللجان ق امفركين الاءضاء أبيح بأن الأمر
•. «ولا من لافوازيه ن6 و مرتباتهم، يتقاضوا وأن أعالام

 أنقاضا عى قام ا:ورة أيام عطلت الى الأكديمية وه-ذه
 كادعية الا وكانتIastiu! المجمع سموه جديد معهد١٧٩٥ سمنة
 من انشاؤها أعيد حتى ك.ذلك وبقيت ، أقسامه من هاما قما

١٨١٦٠ سنة جديد

 د
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 لافوازييه وخاتمة الثورة
 من عادية غير حالة فى موج١٧٨٩ سنة الى فرذا كانك

 فهناك كبير. انقلاب الى يم,د أن بدهيا كان الذى الاضطراب
 الأمة، من طبقتان ,ا ت:متع وامتيازات ، مبضومة كانت >قوق

 عامة وهى لا:ال:ة الطبقة,\ ولاتتمتع ، الدين ورجال الأشراف
 فى ولا الواجبات فى الطبقات هذه بن مساواة فلا ، الشعب
 فداد يصبه التنفيذية الساطة من استبداد ه:اك وكان ، الحقوق

 كيان يهدد كان أفلامس هذا كل وتوج ، والجباية التجارة نظام ف
. والذروب القروض جراء من الدولة

 والاقنصادي منالاجاعيين المفكرون الكتاب قام فلما
 للناس ويبينون المصير وسوء الحال سوء الى الألانظار يوجرون

 الحال، خاورة الأر أولو أدرك ، مهضومة حقوق من مالهم
 الأمر فاقتضى. ذلك فى ةشلوا ولكنهم الاصلاح وحاووا

 الثالثة الطبقة ممثلو .وأصر١٧٨٩ سنة مايو ى الأمة مجلس دعوة
 الاشراف مثل عدد لمجموع المجلس.ساويا في ءددثم يكون أن عل

 أنفسهم وسموا انفردوا مطالبهم تجب لم فلما. الدين ورجال
 ميت أخرى جعية الجعة هذه أعقبت وقد الوطنية. ا#مية
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. طى الو أوااؤتةر الأهل الوفاق ميت ثالا:ة ثم التشريعية الجية
 خير من الهيئات هذه علته م\ عديدة نواح ف البلاد أفادت وقد
 ق الأمة طبقات بين يسوى لاجج دستور:ا نظاما وضعت اذ

 لأضلا ، القانون حدود فى الحريات ويكفل ، والواجبات ال±قوق
 الصناعة وا,اض التعلم تنظم سبيل فى خاوات من اتخذ عر.\

. الخ للمقاييس جديد نظام ووخع

 ااشعب وشكوك ، مراعا تمر الحوادث كانت ذلك خلال وفى
 ف أخرى.وزاد تارة قليلا وتهدأ تارة تزداد الاطات تدرف من

 سدو· مع >رمان من فيه كانوا ما الفلا>ين وبالأخص الشعب حنق
 ، الدين ورجال الأشراف طبقى من يلقوا كنوا الى المعاملة
 ويتحدون الشعب عامة عى يتس.طرون واسعة، ساطات لها وكانت

 تمادوا ،،وقد والنعم الأزايا بكل ثم تمتعهم مع وحريا#م أرزاء,م فى
. والاء:قار الامتان نارة الشعب إلى فنظروا

١٧٨٩/٧/١٤ ف ل:وار هجوم وقعت الى الحوادث من وكان
 ياق الاستبداد، رموز من روزا كان الذى الباستيل س-جن عل

 اشعب أضراب أيضا الحوادث من وكان بالأبرياء. غياهبه فى
 كثيرون منهم فر اقد حى الأشراف، عل وقيامه الضرائب دأم عن
 الأعداء. مع الةزو ج.وش ف بعضوم واشترك لبلاد، خارج إلى

 ا:طرفين من ه.:ة ذرنا ق الساطة تولت بأن الأمر واتهى
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 فان ، الطبيب ارا٠ و المحاى ودانتون اليامى روبهبر قوامها
 لناس تكال التمم وكن. م:لله التاريخ ر لم ارهاب عهد ء,دثم

 دون بالمقلة الرؤوس >ز جزازم فيكون ، أساس غر عل
 أنفهم ازاء بن الخلاف يدب أن القدر ويشا. أور>ة. شفقة

 من يدومونه كانوا ما بالمقصلة أو بالقتل العذاب من فيذوقون
. الناس من الأر.ا. قبل
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 ذلك يعاصر أن طالمه ونكد لافوازييه >ظ سدو. من وكن
 الثورة تاك تقوم أ والعالم العم حط سو. من وكان ، الوةت
 ضحيتم(. فيذهب العلى مجده أوج ف ولافوازيه ال±'ءة

 ددو ، الأشراف من لألانه بالأرستقراطية لافوازيه ا,م فقد
 انتخب ا٠ عند ، الحكومة رئيس إلى المولة مذرته كتب الذى

 ، ياته وحر ااشعب جةوق فيم يطالب أورليان مجلس ف عضوا
 ف أوه الذى وهو ، والطغيان الظل ضد الفقرة الطبقة عن مداةءا
 النام تعدل أن ورجا ، الحياة ف الفقراء بعق العلمية ب=رثه

 يلزمها وما تقدر، من ماتستحق، العال طبقة فتجد الا>إءة
. لعيش سبيل فى دمأثم\ مادة من مأ:ستنفده لةعويض

 ليوفر وكد جد الذى وهو ، الوطن بخيانة لافوازييه واتهم
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 الحرية الذخيرة لانتاج نفسه ويجهد ، الأموال طاثل الدولة عل
 الأعداء. من نفسها الدولة [تحمى ، نوعها وتحسين

 السعادة بأن يصرح الذى&ن و«و نزعاته، فى لافوازييه واتهم
 ، للجميع >ق فهى أخرى دون ف:ة عى وقفا تكو ألا يجب
. يضعفه وإما السلطان لايقوى ااش أن يقول كان الذى وهو

 أن رفض الذى وو ، ونزاهته قناء:ه فى لاثرازيه واتهم
 الذى وهو ، فيم( اشترك الى الاجان فى أعاله عن مرتبا يتناول
. والانانية الحر سبيل في ماله من بالكثير ضذحى

 الدنيا غرر الذى و«و الملية كفا.ته ف لافوازييه واتهم
 والآراء الخاطثة النظريات عل قضت الى القيمة العلية ببحوثه
. قويمة أس عل الحديث الكيميا. بناء فشيدت العتيقة

 هذا ق تعته ت ورد ، هذا بكل لاقوازيه اتمم لقد نعم
 وإما م\ج.ما. حقا برى. أنه وأثبتت التهم، هذه عى الكتاب

 أجعلهم غرمائه بعض صدور ق دب قد والقد الد كان
. الكيد هذا ويكيدون له يدسون

 ، شأن الملوم مجال ى له يكون أن أراد اطيب مارا فذا
 وأوعز ، باريس محف ا>دى فى نشرها النار ف مقالات فكتب

 ماجا. عى موافقة العلوم أكدمية أن إلى تشير أ الصجةة إلى
 م<
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 فها ورى المقالات هذه عل لاقوازيده ويطلع آراء. من في(
 ذلك ويًغضب الادعاء. هذا إلى الأكادمة نار فيلفت ، سخةا
 ، اسينة والدعايات الكاذبة الاشاعات لافوازيه عن فينشر مارا

 به. الايقاع الفرص ويتدي الغل له ويضمر

 أواياه فى المشبهة تاك لافوازييه به ما«وجي أول كان ولقد
 ".أأع ،ر.ب دون =ول باريس >ول ور بناء مااقرح عند

 تحو التهريب ذللاث من تخر فرأسا كانت إذ الراتب من اذلاتا
 ييه أز لافو >اد من الو. دعاة فقام ، امكوس من د>لا خس

 ثم. بارإس أهل يسجن أن ريد انه ويقولون عليه يتركون
. ة:ين بعد فنفذ الاقتراح هذا فى الخير وجه عرف أن كان

 نفل فمم أخاى. ما عند حوله تامت الى الفانون كانك ثم
 ، أ"نأتة دار ى الخازن بها تضبى كانت البارود م: شحنة
 قاعة إى .ق فلما ، ألحادث هذا فى لافوازيه عى قبض وقد

. براءته ظهرت كة ال±ا
 ذيية ا"للدية لاثوازييه مكانة عى القضاء يحاول بمارا إذا ثم

 المقالات عنه وينشر ، وكفا:ه عه ف فم\جه ، وحقدا منه
 جاهلا شخصا لجممور ليدوره حى الكاذبة، والبيانات المدسوسة

 لاعال اغتصابا الا ليست وبحوثه ا>راعا» وأن ، العل ف دعيا
. والتبديل بالتغيير هو تناولها ثم غره م\ قام
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 إى عر-د أن الأ-فاق به بلغ بل ، بذلك مارا يك:ف ولم
 يصف ، ااشعب صدق د جريدته ف فه-ب. وااش:ائم السباب

 وس=ان النصاب وأنه ، الأراضى سااب ابن بأنه لافوازييه
. الخ شيشا فيم} يفقه لا الكيمياء ى و"اتلذ ، باريس

 من الحط حاول مناوى.آخر مارا جانب إى ذلك بعد وقام
 الكيد.ادى هو ذلاك وامداء ابغضا. له ويعان ازييه لا:و :ة6ك م

 من كل ام تشاب للأكاديمية يدس أن حاول الذى فوركروى
 ، بالذات ييه لاثواز يقصد وكان الثورة، :اءضة الشبهة >وله، تقوم

. قبل من العلية البحوث بعض ف وشريه صديقه كان أنه مع

 ه-ذه كل وطرب كاث، كيدك من نجا لافوازييه واكن
. وتجار.ه ببدوه إلا يعن فل ال±أط عرض المحاولات

 الثورة ه.وب إ,ان فى الحالة اب اضار بين بلافوازييه اذا ثم
 أمم ، مدلله فيقفل الشكوك >وله تحوم الارهاب>$ قيام وبعد
. عنه يفرج نم لافوازييه يعتقل و ، أيفتح يعود

 ، حقده سووم أخيرا نفك أن مالبك مارا الطاغية أن عى
 ييه أز لافو عل القبض ,القاء١٧٩٣ سنة نوفبر فى الأمى وصدر
 ، سيجا ومساعده زوجة-ه مع وكان ، «غهله ى "لمه فذه.وا
 وأبث أيبر. بورت ،جن ف فاعتقل ، التنفس ف تجار,م يجرون

 >شيبة وزهلاثه اخوانه من أحد عله لايعطف شرورا السجن ف
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 أبواب زوجته طرقت وقد. الثورة أدارة عى القائمين بعطش
. ر-ا ولاقلبا صاغيا أذنا تصادف فل أضله عارفى من الكثيرين

 عل تصخب أن إلا النهاية ف وسعها م الوفية الزوجة وهذه

 درها3 يججيش ماكن اللاذءة يحات لتدر الى وتكف الساطات
 إلا ى. الى تجب لم ولكنها. له وتر:تة ووجرا أ:تمارا نقمة من

 الأخرى +اهى زج ومالبثتأن سجنه. فى زوجها بزيارة طا الساح
 وأملاكم,ا لاثوازييه أملاك .وكانك مراحها أطاق ثم فالسجن،

 م ، واستدانت >ياته\ به تقوم ما الزوجة تجد فلى دودرت، قد
 ت,.اك. الار بدد الراحة من قليل الي,ا فماد الأورال ءن أفرج

 فةدد ، سجنه فى >تى العلية جوثه ,جر لم فانه لاثوازييه أما

 أوراقه بعض اعتقاله من التالى اليوم فى اليه زوجته أحضرت
 قاءت جزأين منها كتب وقد الكيميا.، فى له كرات مذ ليكتب
. سيجان بماءدة أخراجهما عل الزوجة

4
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 لافوازييده، أجلها من اعتقل التى الظاهرية الأسباب أما
 هذه اتممت وقد الضرائب شركة أعذا. من عضو أنه ;كانك
 الدولة، تلالخزانة يجبأن كان طا:لة أءال باختلاس الشرة

 عن تزيد الأموا رؤوس عى فوائد عل بالحصول أتهمك٤ك
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 وزنه م لتقنم التبغ الى الماء باضافة أيضا وأتهمت المقرر، القدر
. مشروعة غير أموالا

 مطابقة غير أ( وبين الاتهامات هذه لافوازيه فند وةد
 العام، ارأى ف أث هيدا دفاعا رده وكان والوقائع، للحقائق
. السلطات ييدم من ف يؤثر لم ولكنه

 الم-ا يطلب امليا بالجهات الاتمال الى لافوازييه وعد.د
 أعال من قبل من به قام ما تثبت وتوصيات بشهادات ، المعونة

 اللجان. فى وارشاد نمح من أنفسهم الثورة لرجال به وماقام علمية
 واعرف شأنه أعل ما الشهادة ق وكان ، طلبه الى أجيب وقد
 ولكن. فرنسا مفاخر من مفخرة أوربا لبا. نظر فى بأنه
. للحاكة يعه وتقد سجنه استمرار دون يعل لم ذلك

 لذ:ة أعضا. من آخر.ن عضوا3٧ مع لاثوازي.ه وأرسل
 الثورة عكة وبدأت ،١٧٩٤ سنة مايو٧ فى للبحاكة الضرائب

 الدوة سرقة بتنام واتهمهم العام الأدى فوقف ، كتهم عا ق
 يتكلم الداع وقام بفرنا. حاقت الى الشرور فى السبب وأهم
 أن الحم وصدر. بجدية غمير صرخة كانت ولكنها العل باسم

 باربع صدوره بمد رؤوم المقملة تغز وأن جيما يقتلوا
. ساعة وعشرإن
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 ف تجربه دى ولدن ، اريس سيدى فقال لافوأزي.ه وتكلم
 ام,ا5 لا الوقت بعض أمنح أن الا أريد ولا بعد أم,ا لم العرق

 ، المحبوبة بلادى فرنسا الى آخر شرنا أضيف أن أستطيع ك(
 فى ايت الجبؤرية .ان فقال كر,فينهال الحكة ريس ورد

. الملباء، الى >اجة
 الثورة جنون ضحية وذهب الواقعة وقعت قدد وهذا

 امقصلة فحزت ، والمفكرين العلماء خيرة ب,ا الةامين وطيش
 ،١٧٩٤ سنة مأيو٨ يوم ف لاثوازيه الليل الما) هذا رأس
 فى أخيرا .وضع ، وعا بجثا الدنيًا مالا الى ، الراس ,ذا واذا
 و.ت عميقة الأرض من حفرة ف لقبر ويرسل حقيرة سلة

 م >ى بذلك لا:وازيهه ف=رم والرؤوس. الجثث من غ-يره
 ليحى ذك دغم بق قد العل عل فضله ولكن يشراليه، الى القر

. بعده من ذكره
 انج لاجر هو ، أصدقائه من واحد غير موته عند ينصدةه ولم

 لم أ{م د بصدق عنه قال إذ الطبعى ألرياضى العالمL مgroo ه&
 يد:طيهوا ان ولكمهم ، لحظات إلى إلا رقبته حز ف يحتاجوا
. الزمان، من قرن فى مثله أنجاب

 هذه ججيما اء-,م فقد فرنسا غير فى والأدب العل رجال أما
 ين الذ الثورة برجال ت:دد لعالم صحف وقامت الثنما.، الذط.:ة
•. واما} ألءلماء خيرة ون جليل برجل "طأش عل,م أودى
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 لافوازييه كى ذ تخليد

 الرشد وعاد الأفكار، وهدأت الجهورية، وقامت الثورة انتبت
 .وعينت "صواب وفقدوا الحكة فقدوا قد كازوا أن بعد للناس

 شرة أن نين أن وكان. الأمور ب.ض ف تنظر ل±.ة الكومة
 كانت النقيض عى بل أحدا. تخدع ولم مالا تخ:اس م اثب اضر
 الذين أواشك أن ذلك من فبت ، أموال الحكومة ذمة فى لها
 خطيرا ك.هفا هذا وكان أبرياء. كانوا الاعدام جزاء ع.+م وقع

• الأوان فوات بعد جاء ولكنه

 عى عمل من الجليل العالم لهذا الله وقيض الزمن دار أم
 بالقرب تذكارى نصب للاثوازييه ذأقم ذكره. وإحياء انصافه

 فى واحتفظ القديمة، داره من قريبا ، لامادان كنيسة من
 يستخدمها كان الى العلمية بالأجرزة وااص:اعات القنون متحف

. وتجاربه بحوثه ق

 العارم أكاديمية ودثيس اشيخ الكيمياوى دوماس وأراد
 ذكرى إحياء عل العمل وهى ، بفكره جالتt طام أمية يءةق أن

 تقوم المعارفأ وز عل فاقرح العلية، تصانيفه باشر لاثوازييه
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• بفضله واعترانا ازييه للاثو انصافا الجليل العمل بذا الكومة
 الأكاديمية، رأى يستأنس أن رأى ولكته اامارف، وذر ودافق
 من نشره زى ما يتضمن تقررا الأس ق تكتب أن إليما فطلب

 العمل هذا يتطلبه ما تقدر وأن والحوث، التصانيف هذه
. تكاليف من

t  أعام فى هى وبي]. الغرض لهذا لجنة الأكاديمية وعينك
 أءمضا. من عضوا وكان ، شاز دى الكونت بهما اتصل

 ريد كان أنه وذكر ، لافوازيه زوجة أقرباء ومن الاكادمية
 لفقيدم تكريما ، العمل بهذا لافوازييه وعائلة هو يقوم أن

 من لد،م وان ، وفا» قبل عدره فى تجيش كان لرغبة وغقيةا
 أخذت وقد أما العمل. جذا القيام عى يساعد ما ودفازه أوراقه

 يخرج أن يفضون انهم امشروع هذا عاتقها عى الحكومة
. الأكاديمية وبمعاونة بواسطتها الوجود حمز إى المشروع
. ومستندات أوراق من لديهم ما تصرف,ا تحت ووضعوا

 لافوازيه بجوث نشر رى أما الاجنة، تقرر فى جاء وقد
 كتبها الى واذقارر ، الستين نحو وعددها للأكادعية قدمها الى
 فىالطبيعةوالكيميا. كتابه ذلك إلى يضم وأن ، اشثون مختلف ق

 الجنيهات من ألفا أربعين للشروع وقدرت•. الكيميا ق وكتابه
 مجهودات إلى الأجنة أشارت ثم ألفا. الستين إل تمل وقد
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 به قام وما الخارق وذكائه الفائقة بمقدرته ونوهت لافوازيه
 وزير بسمى شادت أن تقريرها وختمت. جليلة بورث من

 الصنيع، هذا عل وامتد>:ه الفكرة هذه تحقيق إلى المعارف
 بالاعتماد القانون ليدر البرلمان عل المشروع رض ورجت
. اللازم

 دوماس، إلى المعارف وزير كتب١٨٦١ سنة فبراير٤ وفى
 ذلك صدر قرارا أن ينبئه امءبد، وعضو الشيوخ جلس عذو
 ، الجليل العمل هذا تنفيذ فى اليه يعرد وانه ، المشروع باعاد اليوم

• واطلاعه ته خبر وواسع معونته له ويشكر

 ضخمة مجلدات أربع فى لاثوازييه تهانف طبع تم وقد
 ف الكتب وخزانات الكبرى العلية المعاهد عى بجوانا وزءت

 عن كتبنا فا الأم مرجعنا التصانيف هذه كانك وقد العام.
. لافوازيه بجوث

 الماضى امام ق تخى لأن تستعد الملية الأوساط ولقدكان
 العالمية الحرب ظروف حالت ولكن لمرل، الثانية الكرىالمثينية

. ذلك دون القاسية

٩و
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 ختامية طمة

 فى المبط الموجز الكتاب هذا طبع الله بعون تم وقد الآن
 وفقت قد أكون أن أرجو فاى ، العلمية، وحياته «لالأوازييه

 الاو أكبر لما كان ث بجو من الجليل العالم هذا به قام ما تبيان إلى
 اظهار إلى أبضا ونقت قد أكون وأن ، الحديث الكيمياء بناء ق

 ال±ير عاافة مر العام الرجل هذا نفس عليه ماانطوت
 أن ماتصدت القراء فيه يجد أن كذلك أرجو إى ثم ، والإنسانية

. وفائدة نفع من تجدوه

 تكرم من كل إلى الجزيل بالشكر الختام فى أتقدم وإى

 طبعه وانجاز الكتاب هذا اخراج عى ساعدت معونة الى فأسدى

 اصر ابر بم'٠/٤ ء.



 الكتاب محريات

 صحة
 ب٤
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 المقدمة

 وح.اته وزشأًته لاثرازي.ه مولد١

 جيتار أثر- الأولى درا:ه- ومولده أمرته
 ثهوحياته كلةعامة=نبجو العلى ي:ه تكو ى ورويل

١٦-١٢  العلية ازي.ه لاغو حياة من الأولى النوات-٢

 أصل عامة مابةة -د>وله الجس ف بحوثه
 عضوا,ا وانتخابه العلوم أكاديمية- الاكادميات

١٩-١٧  اثب الضر تحصيل وشركة لافوازييه٣

 الشركة فى لافوازييه عول الذراثب تحصيل نظام

٢٢-١٩ الأقد«ون زعم6 تراب إلى لاتحول الماء٤
 تجارب واالات المناصر ف القد,ا. اء:ق\د

 لافوازييه

٢٥-٢٣  حياته فى واثره لافوازييه -زواج ه

 ماءدتم\- وثقافتها مركزها الزوجة أسرة
 زوج(
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 صحيفة

٣٤-٢٦ القدماء نار ق الاختراق٦

- فيها لافوازيه رأى وأصلها الفاوجس تظرية
• )الغازات( الأهوية ق البحوث اهمية

٩٧-٣٤ إلا>اق ف لاثوازييه بحرث-٧

 ف الأول تجاربه للأكاديمية المختومة مذكرته
 كشف واستنتاجاته والتكليس الاحتراق

 تجارب له بريستل وزيارة الاكسج
 تائج -خلاصة واكسيده الزئبق فى لافرازييه
 كاقندش والتكليس الا>راق فى البحوث
 الما.- وتركيب لافوازيه الماء وتركيب

 الفاوجسا نظرية «دم

 ه٥-٤٨ ا::فس ق لافرأزييه بجوث٨
 تجارب جن الا كشف قبل المعلومات
 احتراق -التنفس لاثوازيه تجارب ويستل
 حالات ف اللازم كسجين الا مقدار بعطى.

 ورأى العامة المجتمعات ن أما هواء- مختلفة
. فيه لافوازييه
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 عدجفة

 البارود ولجنة لافوازييه٩ م٩-٥٥

 د.ر لالأوازييه فرزا فى البارود صناعة
 حادث الفرقعة حادث البارود مصانع
. المزعوم التهريب

٦٤-٦٠ الجديدة الكيمياوية طلاحات والا التسميات١٠

 ال:اام ااركبات وطوائف العناصر طواثف
 الر«وز الواثف هذه من كل لتسمية الجديد
. ذلك كل وأهمية الحرفية

٦٥-٤  العضوية المواد تحليل١١

 يضع لافوازييه العضوية- المركبات عناصر
 الطريقة طر.قته• العضوية المواد تحليل أساس

. المحالة

٧٤-٦٩ والمجمع لادوتة لاةوازييه خدمات١٢
- الزراعية اشتون ق البارود ق فىالضرائب

- المقاييس ±نة ف والنيابية البادية المجالس ف
 والح=رم والكتل الأطوال لقياس المرى النظام

 تنظيمه و ال:ملم ق- المالية الث:رن ف
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 =مقة ص

٧٥٧٧  العلوم وأكدج.ة الثورة-١٣

 لاثوازييه دفاع• الأكاديمية مع الثورة رجال منت
 دمية6 الأ تعطيل وتجاحه لاك:ال بوساطة

 بعض فى ونجاحه أخرى مرة لاثوازييه دفاع
 الجديد المعهد من قسا تبج الأكدمية النواحى

٨٦-٧٨ لافوازييه كة و±ا الثورة١٤

 مارا الزعم عداء وقياء,ا الثورة أسباب
 شركة أعضاء م» لا?وازييه اتم\م ا>فوازيه

- ا ، سه

 دفاء وسجنه أزييه لاذو اعتقال الضرائب
 بالقتل المك وصدور المحاكة زوجته ودفاع

.٤ الد5 ت النى السى. الار بالقملة
٨٩-٨٧ لافوأزييه كرى ذ تخليد١٥

 لدى دوماس سعى بأريس فى له تمثال اقامة

 موافقة- لاةوازي.ه تصانيف لشر المعارف وزر
- وعوتكاليفه تنفيذالمشر- واقتراحاتها الأدمية

. لافوازيه لمولد اثالية الا:ينية الكرى

٩٠  وشكر وجاء- ختامية طبة



 الكيمياء علماء مشاهير
»

 عاء مششاهير عر_ متسللة كتب اصدار امؤاف اعتزم
. العلمية وحياتهم والغرب الشرق في الكيميا.
 الجدوعة: هذه من ظهر وقد

 العلية وحياته باستير
 وهذا ، اا:لأوس الى الحبة ااشخصهات من شخصية وباستير

 به قام ما طى مبط بأسوب ويين ، حياته قصة يروى الكتاب

. والاب الكيمياء عالم فى جليلة بجوث من

 العلية وحياته لافوازيه
 فى أحدث الذى الذالد العالم قصة وفيه ، الكتاب هذا وهو

. سيا.ة ثورة ضحية ومات ، علمية أورة الكيه.ا.

 اادرن الكيمياى عن وهو للضبع مد٠ الثااك والكد:اب

 حيان بن جابر
 الكيمياء، تاريخ في الهامة الاواضيع من جابر ضوع ومو

 أشو. ف الاسلامية الحارة أثر بعض عر_ لنا يكشف اذ
. وانتشارها ورقيها الكيميا.


