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 للواد واختبار مقاومة علتي- أولا

 تستخدم الى المختلفة الهندسية المواد بدراسة واختارها المواد مقاومة عم يذص
 المدنية الهندسبية ،الأعال وضيانة إنشاء وقى امكتات صناعة وق المنشآت إقامة ف
 الدراسات هذه دور ويتركز الكيميائية أد الكرية أو لليكاقيكية أو المارية أو

: يل فيا

 للواد. والطبيعة والكيميائية الميكانيكية الخواص١
 الأصال تتيبةتأثير المختلفة منالمواد والمكنات للنشات والانفعالات الإجهادات-٢

. المتكررة والآمال والايامكة الإستانيكية

 أكبر كفاءة عل المنول الهندسية استمالللواد عند اامها الواجب الظروف-٣
• الهندمى للنشأً

 للاعال صلاحها من اتقق الهندسية المواد عل {جراؤها اللازم الاتارات٤
. المن مع تملها مدى وليان ، التتوعة خواصها ولتعيين الختانة

 ق أو العمل ق الهندسية المواد اختبارات ق المتممة والأجرة الكنات ه
. الممل موقع

 استخدامها عند لدمنها بالنية الهندسية المواد قاستها الاقتمادية النظر وجبة-٦
. الغلفة لؤمال أو الواحد العمل ف

 العروفة الهندسية خسينخواسالواد الطلوبة عاو تر يأو الىأجر الأا٧
. متحدة مواد عل المول أو أكثر باطة الاستعمالات دلام
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 الهندسية الواد دراسة أهوية ثانيا

 الختانة الهندسية للأعمال الريسمى الكيان تكون الى هى الواد أن اامروف من
 تخضه اختلاف مع فالمهندس زولنك.. الخ... ومكنات وكبار مبان من

 لإنشاء عله خطوات ميع في المواد مع تعامله مى لابد به يقوم الذى الممل واختلاف
. منه المرجوة بالقدرة كهندس دوره يؤد لك عليه والمحافظة الهندمى العمل

 وت_كرما الأولية مصادرها منن المواد خامات باستخلاص يقوم التعدين فهندس
 المءإزى أو أمدفى التصميم ومهندس.. اقتمادى صناعى نطاق عل اتستخدم

 الكنة أو النشا بتصميم يقوم الكيميائى أد باثى الكبر أو اليكانيق أو
 القيام الجارى العمل تتطلبا الى دف والظر الأصال لتتحمل معينة مواد أو مادة من
 بالتفيد القام المهندس أما.. مكنة تكاليف بأقل الكفاءة ذلك فى مراعيا به
 يجرى أن ويلاحظ الختانة الواد المكة أو المنشأً بحمل فيقوم التصنيع مهندس أو
.. المالة والقادمة لقواس العملا لهذا لينسى ملامة اوفوبطق تحت الممل هذا
 وذاك ظلفة معادن من المنعة الأجهزةوالمتات بتشغيل فيقوم التشغيل مهندس أما

 التيل أشا. تمرينها أو شديد دوناجهاد بعملها الموا: هذه قيام فها يراعى بعطيقة
. والمتات الأجهزة حياة مدة عل تؤثر أو كفا.تبا من تقلل لعوامل

 لصيانة مواد باستخدام فيقوم المكتات أو تلنات سواء الصيانة مهندس أما
 اصلاح وكذلك ، والكات امبشأت هذه مها صنت الى الأخى الواد

 باستخدام الهندسية الأعال ف تحدث الى الكور أو الاحناءات أو الشروخ
... متنوعة مواد

 ومدى خواصها لبان المواد باختبار والاختيارات التفتيش مهندس يقوم كا
 كفاءة مدى بيان كذلك ، التنفيذ واثناء المندسية للاال استمالها قبل صلارتها

 مهندس أما المطلوبة، لشروط ومواده مطاقته ومدى. تمامه بعد ألهندى الصمل
 المنشات وكذاك والمكتات المختلفة المواد من ااصانع منتجات بتسوق فيقوم اابعات
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 مادم' ورض وناقدتها كفاءتها مدى للشرى يبين علبى أساس وعى محجة بعاقة
. آخر عل من مثيلاتها عن

 يقوم حيث المواد مع ماشرة رئيسية صلة له المهندس عل أن نرى تقدم ما
 لتكون ترتع قد ومان وسدود خزانات إلى الخام المواد تحويل بمسئولية المهندس
 النفاثة والعطاءات والسيارات والمصانع الكبارى وكذلك.. السحاب ناطحات

 منه يتطلب وكنايه بذجاح عله بأداء المهندس قيام فان ذلك إلخ... والعوارخ
 التحميل لأنواع مقاومها ومدى المختلفة وخواصها بالمواد عيمة ودراية تامة محرفة

 الزمن، مع ضةطا المر العوامل مدىمقاومتها كذلك المد.مى، فالمنشأً لها ستتعرض الى
 ظروف أو جوية عوامل أو حرارة من مقدرتها تقص أو تلفا ق تتسبب والتى

 والنظريات القوانين دراسة تتطلب الراية وتلك المعرفة وهذه. ختلفة تشغيل
 المواد ودراسة المتنوعة العوامل تأًثير تحت المواد وعل خواص اختلاف تتحرق الى

 المواد ماهية عن تجمعت الى الكثيرة والمعلومات بالبيانات بالاستعانة وعليا نظريا
 الاحتياجات لسد المواد استعملت أن منذ الطوال النوات خلال العملية للخبرة نتيجة

 كتك.. الآن حى اتارخ بداية من ومنشاتها الهندسية الاعا مختلف ق السمرانية
 إرا. إى بالإضافة المواد عى ترى الى والبحوث العلى النشاط متابعة تتطلب

 استخدامه أثناء المهندس تقابل الى كل الشا أو للسائل حلول إلى التوصل الحوث
.. والعمران النارة الريع التقدم يتطلبها الى للأغراض للواد

 الوادأول-٢
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 الهندسية الواد نثا٧

 مثل للنشات سواء أعاله المهندسق يستخدمها الى المواد الهندسية بالمواد يقصد
 والقراميد والبلاط والأخشاب والخرسانة الأعنتية والمواد والطوب الأحجار

 ومواد والأسقف الأرضيات تلية ومواد والرجاج والمعادن والمطاط والبلاستيك
 فصناعة يستخدمها الى واد1 تكا كذاك.. وغيرها.. العازلة والمواد والحام التثبيت
 منشاته صيانة ف أو••3 إ•• والنحاس والألومنيوم المديد مثل ومكناته أجهزته
 وصناعة لاستخلاص تلام الى الواد أو.. والزيوت والويات الطلاء مثل ومكناته

 والزلط الرمل الامأو المديد لاستخلاص الجيرى ا±ج مثل والمكنات المزهات مواد
 والمواد والفم الماء مثل الطاقة توليد تستدم الى المواد وكذلك الخرسانة صناعة ق

. النرية الطاقة ومواد الترو)لإة

: اهندسية الواد انواع(١)

: أى ما إلا الهندسية المواد قسيم يمكن

: إلى وتنقم: المدنية المواد١
- ا»

.. المطاوع والحديد الزهر والحديد الصاب مثل حديدية معادن

 خيفة ومعادن والنيكل النجاس مثل تية معادن وعى حديدية غير معادن
.. والمفيح الرصاص مثل طرية ومعادن والمغنسيوم الألومنيوم مثل

: إى وتنقم: المدنية غير المواد٢
 ه

 والمير والهبى والأ-عتت والجرسانة والطوب الأءجار مثل الناء مواد
 اخ.٠ والأخشاب.
 اخ.... والويات واقلن والمطاط اللاستيك مثل متنوعة أخرى مواد

.. اخ٠ واورانيوم. الرولة والواد الماء، مثل: الطاقة المولدة المواد٣
٠ د

. الهندسية للواد تسا(١-١ الشكل) ويين
. الهندسية المواد بعض (الكثافة،القنة٢- )ا رتم ييالشكل٤
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: الهندسوة الاو'د >ء'ت معادر )ب(

 )الطياتيت( الحديد خام مثل معدنية مصادر من الهندسية المواد خامات تستخرج
 حيوانية مصادن من أو الأشجار مثل ناتية مصادر أو اخ... الجيرى والجر

.. الهندسية للواد ارثيى المخين ى المدنية المصادر وتعتبر... الحام الرول مثل
 المنبسية، المواد عامات مصادر هى والمواء والماء الأرض أن باعتبار القول ويمكن
 مي كامو منالمواد والما.والهواء ينالأرض تكو متوسط أن اعتبار يمكن كذلك

(٣-١ رقم) .والشكل(r (د)3 (د)١ الجداول) ى

 الأرض تكوين )(عناصر رقم جدول

;±- ;-بهيج"  د ران

 ­وربو«سيداني ،أ ،
 ، ا

/.٢,٦٢,١٦٣١
 الكبر. المنجنيز·-,]

 المحيطات ماء تكوين عناصر )؟( رقم جدول
 د أ، أ، أ يجH: ;:بي. هدهده



٢٣

 الهواء تكوين عناصر(r) رقم جدول

 م]إ]-[أ قر،_ا الذر±/إلا-م،اامر،ا السمرا
٠/٠٠٠١٢,·٢٠٩٩٠,٩٤\٧٣,٠٣

 ولكن السابقة مبيبالجداول هو كا متساويا موزعةوزيعا اماتالواد وليست
 المناطق هذه وتعتبر.. عالية بنسب الأرض من معينة مناطق فى منها كل يركز

 نسبة متوسط فثلا.. الخامات هذه لاستخراج المناجم مثل الاقتصادية الأماكن من
 الحديد خام منه ج يستر الذى المكان يعتبر لا بيا ه./: بالأرضحواى الحديد معدن
. ه./·٠ حوالى فيه الحديد نسبة كانت إذا إلا اقتصاديا للاستا ماا

: الا.لدمية الموأد جم تأوين )ج(
 وقوى تجاذب قوى بها فا ينشاً الى الذرات من كبير منءدد المادة جم يتكون

Ioteratomie) تنافر Attrective& Rcpuleive Rorces)طمة من نأتجة وهى 
. ختلانة كرية شحنات من لمها وما والبروتونات( الالكترونات) الترة مكونات

 الذرات بن التاءد مع عكسا تتناسب القوى هذه من كلا أن وجد ولقد
(Atomie Smncing)الآتية الممادة من والتنافر التجاذب قوى مصة وتحسب :

R8
$ ، ، د  م ج
r

( N> (/ لا

. والتنافر ا:جاذب قوق عصلة هىF حث
. الذرات بين التباعد هى٢ و
,٨B و wالذرات بين الماسك بها يم الى الطريقة عل قيمتها تعتمد ثوابت٠.٨ 
.١٢ [ل٧ من قيمتم( تراوحN بينا٢ ر= وعادة

 وعصاما التنافر وقوى جاذب الت قوى م كل إن العلاقة-(١) شكلرقم ديبين
 من تتغير بالذرات القوى أنعهة الشكل هذا من وتضح الذرات. بن التباءد وبإ
 عندما القوى هذه وتتزن. والذرات القباء. لقدار تبدً تنافر قوى إى تجاذب قوى

»aibrin())" ساويا التاءد يصبح Spacineو Eملبن يراوح ()الذى 
8-٨ص

١٠X١٠ إى١xسنتمترا٤ .
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(٤-١ رئم) شكل
 والتباعد اقرات القوى ين الملاقة

 شد( الذرات{قوى بين التباعد زيادة عل تعمل خارجية قوى المادة عل أثرت، ناذا
 المؤثرة إزالةالقوعالفارجية وعند القوىالمؤثرة، معهذه تمزن داخلية تجانب قوى تنشأً

 مساوية بينها القوى عمة تكون حيث الاتزان وضع إى أخرى مرة الذرات تعود
 لأقمى اأثيربوىخارجيقسسادية يلزم البعض بعضنها عن الذراتهائيا الصفر.ولفصل

 عليامقاومة يطلق والى ؟ عمه دمى(٤-١ رقز فذشكل المبين تماسكفاللنحى قوى
. (Tbeoretial Cbonve Strengtb)  النظرية الماسك

 مادة ققسمى .تكررا منتظما ترتيا مرتبة متاسكة مننذرات المادة تتكون وقد
 الفضائية بالشبا المادة بلورة فى لذرات النظاى الرتيب ويسمى ، كالحادن متاورة

(a1 نntممعم s)الصوديوم]ومكب كلوريد حالة مكعبق علهيئة تمكون الىقد 
 أوجهه من وجه كل مركز ف خرة به مكعب أو ال±ديد حالة ف المركز ف خرة ية
 تكون قد أو النيكل أو القحة أو الرصاص أو الالومنيوم أو النحاس حالة ق

 -ه(١) رقم شكل اخ ء•. والمجنيزيوم الزنك حالة فى المقطع مسدس مجم هيئة عل
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 تيتبه
 المتاسة الذرات من منهامننموعة كلجز. يتكون مجزثات تتكونالادة وقد

(٧٥n Der  فا فاندير قوى تسمى ماسكثانوية بقوى بيها الزيثاحفا تتاسكهذه م
 وتتقج. الذرات بإ الرئيسية قوىالقاسك من أضعف قوى وى٣ ه,لعدFere {مع

 كا داغا (استقطاباPolanz مtio ه استتطابالزيا) من يتأساسا قوىاقاسكااثاتو
 يحدث كاالذى لحظيا استقطاب (أو١٦ رقم) شكل الماء جزيئات حالة فى

 "أهء
٤  ج ٤ه33

(٦-١ رقم) )شكل
 الماء لزيثات الدام الاستقات
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ie1 وها) المجاثلة لجزيئات Aoleeهاه Syaa)(٧-١) رقم شكل•
 الشحنة مختلفا تطبان له الصغير لمغناطيس مثل جز. ل يصبح الحمالتين كتنا وق

 بالماداةالآية: محصلتهما تعطى تنافر وقوى تجاذب ال±ياتقوى قتمدثبي الكبرية
R٨.•
<N) ،٤ ز-=٦ت ء ن ، ، ( ر

 و لا

 ف.٢ من بدلا٧ إى قيمتها تصل الحالة هذه فى عد أن إلا السابقة للعادلة مشابهة وهى
 بالمواد بذه{الطريقة المتكونة وتسمى\لمواد. بييالذرات الرئيسية القاسك قوى حالة
or نده)aمwateri ءl و) الجزيلة المواد أو المتبلورة غير Moمده arpbه A)ومن 

3 ا•.. والمطاط والقار والاسفلت( اهحyaor ه ليرا) والبو والبلور أمثتهازالزجاج

 يزاحن< ت
o

٤ز وميسس-
 )ب( ر٤١)

(٧-١ رقم) ±-عكل
 االنات من لحظة ق. النواة حول متعظا توزيعا موزعة الالكروات)(

 .ستقلبة الذر:قهذهااظة عبل الإوابما فإحد لظيا جتمع ركتهاقد أماء )ب(الالكرونات
 غير أو متبلورة تمكون ةد ل-يات تجمعات من ا±ندسية المواد معظم وتتكون

 أن حين في لبلوراتصغيرة كثيرة تجمعات من تتكون المعادن أن مثلا فنجد. متبلورة
 أو القطن ألياف أو الميكا أو الاسبستوس )مثل ماثة حيات يتكون البلاستيك
 حبيات من مكونة تعتي انالفرسانة كذلك البوير. م وسط فى مدفونة( اجاج
 تجمع من تتكون ذاتا د فى والى اامسلدة الأسعنت جينة ى المدفونة والزلط الأمل

 من طويلة أنبوبة ألياف من الخشب يتكون بينا السيليكاتوالألومينات من لبلورات
. الآجنين بمادة بعضها مع المتجمعة السليولوز
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 أو فراغات بالمادة فتنكون عيمة كاملة بطريقة لمادة حبيات تجمع يج لا وعادة
 وسلوكا اعرالادة علخو كبير تأثير ناتها التكو وهذه. اخ... شروخ أد شوائب

 ذرات من معينة نسبة وجود فثلا أخرى، ق وضارة حالة ف مفيدة تكون قد حيث
 وجود للاحالبينا مقاومته من كثيرا يزيد الحديد الركيباللورى داخل فى الكريون
. مقاومها من التقليل إلى يؤدى بالمادة الفراغات

: اامناة للواد )د(اختيار
 الأغراض ى للاستعال المادة صلاحية مدى قياس معناه المواد اختيار إن
 كيد إظباروتا عل المساعدة المواد اختيار أءاض منأهم أن ذلكجد وعل المعينة.

. العمل ظروف تت المواد احتال مدى
 تتمتع استمالها إساءة عند تتأثر لا الى المادة أن الاخار ف يوضع أن ويب

 يؤكدان الصحيح والتصميم الثابتة !ادة أن .كا الارى اللواد بها تضارب زاتsب.
 المصمم منهما يمعل مصدران وهناك المقصود. الاستمال حدود ف المنشاً سلامة معا
: وهها المواد اختيار فى اللازمة البيانات عل

. الواقعى الاستمال عند المواد كقاءة مدى تين تقاري١
 يمكن حى خواصبا لبيان المواد عل أجريت الى الاختبارات نتأخ-٢
. مواصفاتها إعداد

 يختار أن المانع أو النى، عل فعلايب قائم بناء إى التصميم ولتحويل
 كان الى المواد نوع يستعمل أن عل عليها الصول يسهل بدرجات مواد وعوعة

 نوع لتمديد اتاللطلوبة الاختبار توى ذلك التصميم،وبمد وضع عند المصمم يقصدها
. اللازمة المواد

 كل مشا حيث من المواد اختيار عند الاعتبار فق يؤخذ لما مختصر يل وفا
: والتصنيع التصميم

• علبا المصول يمكن الى الواد أنواع١
. المختلفة المواد خواص٢

 المواد. من ااطلوبة الاستمالات٣
. المينة المواد تاك المختلفة والأشكال المواد ف النسي التوفير٤
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 الو:بتالامتة

 اكرت عقارية
 مطدباتااام إ وةازمت حقا
 نراطارة را

 تارمةاطريرة
 لا رت مقاربة

 ولرمزاثرارت
 نت لمرر ا

 لهدره ا
 ربة القا

 كادفالضباأرائنت
 لأميع ا -علفة

 ااكنات تايةاتثفي
 الراد تانيت

 ا"جيع سر.اة
 باكات بنط كاية
 اليا مع اتجاوب

 الخراص

 مرعن إبرتتا
 الرت كابلة

 الرتور
 الهب ببت تا

 المواد إختا
(٨-١) رقم شكى
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 العملية هذه وتأثير المنتجات أو الختانة لأواد صناعة أو تحير طرق ه

. خواصها عل

. الانتاج لماثل محانها ومدى لواصفات تقنيي طرق

 المطلوبة. وقياسالخاصية قرير عل ومدعدلالتها والقص الاختيار طرق٧
. الواد اختيار فى تمع التى الختانة المتطلبات(٨-١) دقم الشكل وي

 المادة فى المطلوبة والخاصية المندمى العمل عن (أمثلة٤ الدول)دقم يي٤
. الأساس هذا عل المناسبة المادة اختيار يمكن حى له اللازمة

 هندسية خاصية لكل المناسب ألمندمى العمل(٤ رقم) جدول

 القاصية هذه يتطلب الطندمىالذى للعمل مثال

. السلاسل
. الدوار المحور قضيب
. الانات
. الارتكاز قواعد
. النفاثة المكتات أج.ا،
. الطائرات أجزا.
. المراجل أنايب
. الخرسانية الأعمدة

. الرصاص من المنوعة الحوائط

 الخاصة

 لكر. المقاومة
. المتكررة للاحال المقاومة
. الطاقة امتصاص عل القدرة

. والابى كى لتا التاومة
. لصدأ القاومة

. الوزن فة
. الحرارى التوصل عل القدرة

. لاعنط المقاومة
. لإشعاع القادمة



 ا"وشدسية المواد خواص: ابما ر

: انجال

 ، )لمواد جودة تصف الى المه.دة القايس هى اواد خواص بأن القول يمكن
 والكسر الأحا ستقاوم الى المادة احتياجاته المصمم با يوضح الى الغة وتعتبر

 القواس وتفيد.. لما سيتعرض الى الاخرى والقوى الكيائية والتفاعلات والتفتت
. الواحدة للسادة الخخلفة العينات انظام لقارئة أساس اجارها فى أيضا

 بمنتهى تماما القواس نس لم واحدة مادة منن قطعتان وجد لا أنه ويلاحظ
 تتيجة أو المناعة أثناء المادة لما تتعرض كثيرة عوامل إل ذلك ورجع ، القة

 الزمن هوامل إل أو المناعة بعد للمادة تحدث الى التغيرات إلى أد التشكيل لعليات
 من تتلفالفواس وقد أخرى. عوامل إل أو الرطوبة أد الحرارة فى التغير إى أو

 المادة أن إذ نفسها المادة فى الانتظام عدم نتيجة القطعة نفس ف أخرى إى نقطة
 لها الى البورات من بوعة م مكونة القيقة فى هى تماما متجانسة بأنها تظهر الى

 للبادة الصحيح الاستخدام نان ولذلك.. الاتجاهات مختلف فى متنوعة خواص
 الإحصائى المتوسط فما يتغير أن ينتظر الى الحدود مرقة المهندس من يتطلب

 هذه فى التحم المهندس من أينا يتطلب كا ، المنشأة عبل مدة أثناء الخواص
. التغيرات

 المكنات فى أو الختانة الإنشاءات فى علها امؤث الحمل المادة تحمل كان ولملا
 يمن وبذلك ، كبرى أمية المادة لمقاومة أن نجذ لذلك ، لها الأساسى العامل هو

 اصطلاح فان العموم وعى ، هندسية مادة لأى الأول الطلاب هى المناسبة القوة اعتبار
 المادة من املة محيحة تلمة باختيار وذلك للانهيار مقاومتها قدرة عل يؤخذ القوة

 أو كسر بجدوث إما الامار يشاهد وحينئذ ، بسطها أو منها صغير بج. أو
. الزادة التغيرات من كثير ملاءظة
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 المادة، مقاومة عى للحمول المواد اختبار بداية ف الأول التجارب أجريت وقد
. بالتحميل الخاصة المكنات عل الاختبار مكنة لفظ أطلق لقد حى

 تحت >واصها تدارس يجب المواد من بمادة دقيقة معرفة عل نكون ولق
 الى الخواص هذه ء معلومات عل الصول لضان. المدى واسعة ، متباينة ظروف

 تفس من منتجات إى الوصول برض أو ، المادة لهذه الاقتصادية القيمة عل تؤث
.. الغرض تفس تؤدى المواد

 المتعلقة الخواص وجود مد عل كلية يعتمد ، مع لاستعمال المادة وكفاية
 'بصورة فها مرغوبا الاستعمالات بعض ،فى الحواس تكون فقد الاستعمال جذا

• فها مرغوب غير تصبح أخرى استمالات فى أها حين فى ، واغة

: الهندسية الواد خواي ا«سام )ب(

: الآتى جزئيا تويا الهندسية المواد خواص تبويب يمكن

: الطبيعية القواس١

 الجدول ويوضح لخ،٠ .، النوعى والوزن وامسامية والشكل الأبماد مثل
 ، المدنية الواد لبعض الطبيعية الحواس بعض )ه( رقم
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 المعدنية المواد لبعض والكهربائية الطبيعية الخواص )ه( رقم جدول

 بائية الكبر لقادمة
 أوم ميكرو

•٧٠٢ الألومنيوم ٢٥٧2,٦٨ 2 و

•٦,٩٣ الكروم ٠٨٦٠٢  و2

٨,٨٩١٢٠1,٧٢ النحاس  و

•٧,٨٧ يد ألحد ١١٩٩٨٠ 9 و

1١,٣٤٢٩١٠٠٠٢٢ الرصاص  و9

١,٧٤٠٢٨٣٤٦٤ المغنسيوم  و9

٧٢٠٢٢٨٠٠٥.٥ أمةج·٠٠4
 و لا و

١٠٢٠٠٤٩٠٠٨٥ الموليدنوم  و9 و

٨١٣٣٠7,٨٥ م٨٥ النكل 9 ة»

٧,٢٩٠٣٠٥٥٠١١• الا  و2 عسميح

٠٣ ه٤٥٠ التتانو  و٠ و م--

•١٩ ة٠ التتجسن ٠٤٤٥٥·
 و لا و

٧٠١٨٠٠٩٠ اليوداتيوم
 و لا

•٧,١٤ الزنك ٦٣٩٧٥٥ 99

: الكيميائية الخواص-٢
 ويوضح بالصدأ كىUل والقادمة والقاعدية والحامية3 الكيميا الركيب مثل
. اللب أنواع لبعض الكيمياى )،(الركيب دقم جدول



 م

 الب أنواع لبعض الكيمياى الركيب(٦) رقم جدول
 ص

.) العلب نوع

 اليايات صلب
 والمكوم النيكل صلب
 النيكل صلب

. الرادى والتوصيل النوعية والحرارة القدد مثل: الحرارية الحواص٢
»

 والتوصيل الكرية المقاومة مثل: والمغناطيسية الكهربائية الحواص٤

 اخ٠٠ المغناطيسى. والنفاذ بى الكر

 وانعكاس وامتصاص النوء وانكسار الون مثل الصرية: الخواص ه
 ن

. المعادن أنواع لعض البدرية الخواص بعض(y) رقم الجدول ويوضح الضوء
 للعاد الصرية (الحواسv) دقم جدول

 د

 الانكسار امعامل المادة

 و 'و٤٣· ,ه٣٢ ا٤٤

٩٠١١  او9١ و٣٥٠٦٥
٧٣,·4,٠٨ اب٠  و+١ ن٠

٨٥,·٢٦٠٧٠٧ 9 و

١,٧٩1,8٦٦٢٠ $

·,18٢٠٢٠٩٥٠  و و

٢,٧٠١,٢٨• ٥/,
9

2.٥٤.·٤٦٠.٩٤
 أول الواه٣٠.
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 الدول ويوضح الصوتى، والانعكاس الصوتى التوصيل مثل: العوتية الخواص

 الهندسية. الواد أواع بعض ف الطويلة العوتية للموجة التقريبية السرعة(٨) رقم
 المواد من أنواع بعض في الطوية الموتة للموجة التقريبية الرعة(-٨) دقم جدول

٢٢١١٤٧٠٥٩٧٠٦١٠٠ ثانية م/ السرعة '=,.±±ك

 أنن ق شك ولا المندية خواصالمواد لأقسام تلخمسا(٩) الجدولرقم ويتضمن
 للحصول الهندىوسيلا الاختبار موذوع اعتباره يمكن كابا إحدىالخوامرأو تحديد

. الميكانين بالاختبار إليه زمن ما و«ذا ، الميكانيكية الحواس عل

 الهندسية المواد خواص تقيم(٩) رقم -عدول

 الحواس اقم الحواص القم
 د

 اليد: المقاومة ،- الشكل الابماد

 القس التظ الوزن أو الكثافة

 المدم الاهنا. المسامية النوعى
 لنتانة الاحجال ميكانيك فزيائى

 المطولة اللابة الركيب ا)طوبة
 اخ الملادة القمانة البنياالرثى الدقيق

 النوعية الحرارة- كيالكيميائى الر
 التوصيل امدد حرارى- قلوى أو >غى كيميائى

 المد[والتغيرات مقاومة
. الحرارى . الجوية والتقلبات

 د

٥ كما م كرباتى
 -التوصيل الفعلالملفافى امناس ع وما اللاءأ امتصاص

» ن أيزو ، . للغناطيى النفاذ ومخناطيى والده الانا٠٧ ا»  الرطوبة انبجةاختلافدرجة

 ب<رى
- الخو. نناذ الاو

 سمعى
- الصوتى التحويل

· الموتى الاتمكاس•. النضو انكاس
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 للمواد الميكانيكية القواص خامسا
( echanical Properties of (ateriels لا

 عند المادة بسوك تتعلق التى الحواس بأبها الميكانيكية الخواص تعريف يمن
 متكررة. أو ديناميكية أو إستاتيكية الأعال ءذه كانت سواء للاحاالاؤثرة تع.ينها
 ، الختانة الهندسية المواد بي للقارنة كأساس تستخدم الميكانيكية الحواص أن كا

. للواد الميكانيكية الخواص لبعض وتعاريف التحميل أنواع عن «وجز يل دفا

{ Types o1 Load!ng ) :  التحميل أنواع
،

: الآنية الثلاثة الأنواع إلى للادة عل الأحال بها تؤثز الى الطرق تقسيم يمكن

١( 6٤-tie dine« ه1 :  الإستأتيى التحميل

 قيمته إل يصل حى تدريجيا ويزداد بطيئاً الحل تأثير فيها يكون الى الطريقة وهى
 تحمل وفيه ، للدمادنن الشدة اختبار مثل ، [هزاز أود صدم أى [حداث بدون القعوى

 تنكسر حتى وتدريجيا ببطء ويزداد ، محورى شد بجمل الإختبار قطعة
.. الإختبار قطمة

 مدة م;ثراً المحل بقاء (أودCمnt ههo دسLoadi مe) الملتمس التحميل أن كا
. إستاتيكيا تحميلا يعد الزمن من طويلة

( DYramic Lمo dung ):  الديناميكى التحميل-٢

 اهتزاز. أو صدم فها يحدث بجث المادة عل الحل فها ي:ثر الى الريقة وهى
 التحميل من النوع هذا ويختلف. نتبرأً قصيرة مدة فى الديناميكية الأحال هذه وتؤثر

 الناتجة الإجهادات من أعل تكون الناتجة الإجهادات أن فى الإستاتيى التحيل ع
 نفس يعطى الذى تيق ألاستا لمل ز مقدار ويعرف ، تفسالقيمة له باىء حل تأثير تحت

 بن النسبة ترف٤ ، المكاف. الاستاتيى باخل الديناميى المحل م الناج الإجهاد
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 مب(F4 هeor) الل بعامل الديناميق الحل وقيمة الكافى. الإستاتيك الحل قيمة
 مثل) آخر بصم اصطدامه عد التحرك الجم حل الديناميكية الاحال أمثلة ومن

 المطار(. أرض عل الطائرة هبوط

( Rسره aua (g مئةدما :  التكرر التحميل٣
 ن

 هذه ق التفاً أو المنو ا عديدة مرات حل لتأثير منشأ أو عنو ترض إذا
 كبيرة أمية ذا التكرز التحيل ويعتبر.. المتكرر التحيل معرضا يكون الحالة

 تهار قد بيثا ، واحة لمرة مؤثرا ألحل كان إذا معينا إجهادا المادة تتحل قد إذ
 مؤثرا أى ، مكرراً لوكات منه أقل أو اخل تفس تأثير تصت المادة هذه

 عويدة. لمرات

 )شكل لآى مينة حود ف غالبا متغيرة إجادات المتكرر التحميل ويسبب

(:٩-١ دقم
 التظ. ق قموى تيمة إى الشد فى قصوى قيمة من تتغير إجادات١

 صقرا. تساوى قيمة إل قسوى قيمة من تتغير إجهادات-٢
• العفر من أعى ولكن أقل قيمة إل قصونى قيمة من تتغير إجهادات-٣

3
٩

 المكرر التخييل اجهادات دورات بنق

-·١ رتم) ذل
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 اارئيدة اليكائيكية اعواض )ب(
: الرئيسية الميكانيكية الحواس هى الآتية الحواس تعتبر

١Ela31icity ):  المرونة

 بعد دائم تشكل أى بقاء عدم أى الأصلية أبعادها استعادة عى المادة قدرة هى
 الى التغيرات بمقداز ليس المرونة فدليل الهندسية الوجهة ومن المؤثر. ا#ل زوال
 للسادة الأصلية الأبعاد التامة الاستعادة تعتبر وإنما ، الحل تأثر تحت للسادة تحدث

. فقط المرونة عل الدليل هى المؤثر الحل زوال عند

Eas»e )ء ةi المو حد إجهاد ويعزف Limit ster)إجهاد كبر أ بأنه 
 الإجهاد هذا زوال عند الشكل فى دالم تغير أى بقاء عدم بشرط المادة تتحمله
٠(١٠-١ ز )شكل

 م

٨٠
 م
p

٩

 سب
 المرية

 لاتفاله{

 الاجمادوالاتفال بان الحلاقة
 الند3 الطر الصلب من لعينة

(١٠ رقم)ا عكل

(PI :(stty ه  اللدونة٢
،

 أبعادها المادة تسرجع لا أى دائم تشل لما يكون أن عل دةll ا قدرة هى
 عليات فى كبرى أهمية ذات اللدونة خاصية وتعتبر.f امؤ الحل إزالة بعد الأصلية
. للمعادن الخلفة التشكيل
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( :؟wetiity): الممطولة٣
 ن

 الشد حل {ثر تحت كبير لدن بتغير للمادة تسمح الى الخاصية بأنها تعريفها يمكن
 ، الشد لمل تعريضها عند الكبيرة للاستطالة وقابليتها السحب عل المادة قدرة أى

: يأتى بما المادة ممطولية (وتقاس١١-١ ذق )شكل

 مطية فالظوللماة التير
 تأخيالقك- تحت
(١١--.١ رقم) شكل

 د ي د»ه ، القياس طول ف ازادة_ للاستطالة الثوية النسة ر

 القياس اول-•
 -ل ل

 ه{٠ إ ت

 الكمر. بعد اقياس طول ل ، القياس طول ل= حيث

.• رdل ماجة ""ق التطع مساحة ف القس الثوية النسبة ب
 الأمية القع ساة--٠

 م-م
{٠ ه ل<

 الكر. بمد التلع =ساحة الأصلية،م اتقطع ماحة= م حيث

١٠٠<١٠٠ ر الإستعطا#أي- امل>-
 م

 الاختبار منينة جز. شرخفأى أو كمر ومقاومة>دوث البارد عل الثى- و
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٤(Maا Ieability):  وقية الطر
،

 أى ، الضغط حل ت كبيرة لدنة تغيرات لها يحدث أن عل المادة قدرة هى
 (،١٢-١ )شكل كسر حدوث بدون بالطرق التفلطح عل المادة قدرة

 ت]رحمنالضنط تت ماد:طروقة
(١٢١ رقم) شل

٥( BrIttlonد ss) :  التقصف
 د

 الشكل'مثل ف ملحوظ تغين حدوث قبل ننكسر المادة تجعل الى الخاصية هى
 ملحو تغير أنعدثها دون الحل تأثير ت تنكسر فامها والخرسانة الوهر الحديد

• الممطوليه عكس التقعف ويتبر ةعفة مادة يعتبر الزجاج كذلك الشكل ى

(Srreم guض) المقاومة٦ 
»

 المؤثر الحل كان إذا لأضغط بالمقاومة وتعرف ووثر، حل لأى المادة مقاومة هى
 بوحدات المقاومة وتقاس جلشد. المؤثر الحل كان إذا للشد والمقاومة ، ضغط حل

 أقصى وتعرف(١٣-١ رقم )شكل للاعناء تكون قد المقاومة أن كا الإجهاد.
 الكسر. حى بط. المؤثر الحل تأثير تحت المادة تتحمله إجهاد كبر أ بأبها مقاومة

 القتك اله٨٨

4أ)(
 اددحناء
 والأنحاء والضغط القد تحميل

(١٣-١ رقم) عكل
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( ءitae٥٥1(: الكزازة) الصلابة٧
 المادة وترف ، الشكل فى التغير من نوع لأى المادة مقاومة خاصية ى
 ف نسياً صغير تغير حدوث مع عالية إجاد وحدة تصمل الى المادة بأنها الملة
 ف للدوة( يوج -)معاير المرونة معاير بمقدار السلابة وقاس. الشكل
 المرونة ومماي. الوتة فحدود مقياسالعلابة وهو المحورى والننظ الشد اختبار

(Elastieity4ه wodalos)ف الزيادة عل مقسومة الاجاد ق الزيادة قيمة هو 
 والاتقاد لاجاد البانى الرسم من المستقيم الجز. فى وذك له القابل الانتعال

٠(١٤-١ بالشكل) مين هو كا
· رد لا-٠  م ظا ب لإجي ب المرونة معار

 الإال"-

 مe ا(=١) للمادة المرونة معاير.•.

, د ه« e  (=ظا٢)«

 مe ا,<٥ ظا أن وحيث
(٢ للادة) المروتة معاير ء(١) للمادة المرونة .·.مماد

(٢) اادة من أسلب(١) .·.المادة

 ا«تمات ا«رتقعاء

 الاهادوالاتقمالللملبالطرى البياى الرمم
(١٤-١ عكلرقم)
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(Tobد المتانة٨(: 
 ا،

 الصدمات مقاومة عل أىمقدرتها اديناميكية الآجال علمقاومة المادة قدرة هى
 إجهاداً تصمل الى لمادة بأنبا المتينة باادة ويد ، الكانيكية المطاقة وامتصاص

 عل المؤثرة الطاقة بجقدار التانة وقاس كر. بدون الشكل ف كيم تغي مع مناسمً
(·١٥-١ بالعكل) كا للادة والاتقعال الإجهاد منحى

B lsoeقم)٩ ):  الرجوعة
 ا،

 ا#ل زوال بعد تماما تتق الي للرنة الاة امتماص عل المادة قدرة هى
 ت>زن الى الميكانيكية الطاقة من كية أكبر أنه الجوعية ممار ويعرف المؤثر.

 مقدار ويعن المؤثر. الحل إزالة بمرد تاتية وترجع المادة من الحجوم وحدة فى
 بن المحمود والاتفعمال الإجاد تتسمنى الى اماة بمتاب للمادة ارجوعية معار
٠(١٦-١ بالشكل) ميت كامو المروة حد وإجاد العف

 ؤ
 عيم

 اررنة

 )م( الىجوعيلا مغاير
(١٦-١) رقم عكل

 يماك اسر

 )م( المتانة معاير
(١ -ه١ رقم) شكل
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(Herdaes5 )  الصلادة١٠:

 متاسكا سطحاسلا بشكل الاحتفاظ من تمكنها التى الذاصية هى المادة صلادة
 نترجة البرى لقاومة المادة قدرة بأنها الصلادة تعرف وقد الأجال. تأثير تح

 التعريف هذا ولكن ، ها علامة حدوث أو القطع أو للخدش المقاومة أو الاحتكاك
 مقاومة لها( المنجذزى الصلب )مثل المعادن بعض أن حيث عاما اعتباره يمكن لا

 يوجد فلا ذلك وعل ، للبرى المقاومة عل عالية قدرة لها بينع] ها العلامة لحدوث قليلة
 ولكن ، المعادن كل عى وينطبق الملادة خاصية يجدد عام أسامى تعريف الآن حتى

 الصلادة بين المقارنة ى المستخدمة للطرق طبقاً الصلادة من مختلفة أنواع عرفت
: يأتى ما ومنا للمعادن النسبية

( Indentation Hardnoas) : ( العلامة ا(صلادة
 د ي

 إستاتيى بجمل =ميله نترجة بسطحه العلامة لحدوث المعدن مقاومة خاصية وهى

. ديناميكى أد
( Reboaad Rareaes» ) : ( الارتداد صلادة ب(

»

 الطاقة امتصاص أى(ResiIlence) الرجوعية عل المعدن قدرة خاصية وهى
 صلادةالمعدن كبرت كل] قيمته تكبر لها ارتداداً مسبة المؤثرة )لأحال ثانية وإعادتها

( Seratch Herdness ) : ( الخدش صلادة ج(

• الخدش العدن سطح مقاومة خاصية وهى

Wear Hardns»» : ( الرى د(صلادة
 د« ،،

. للاءكاك نتيجة للبرى المدن مقاومة خاصية وهى

( waehinenbIlity Hardaeمs ): ( بالمكنات التشيلية ه(صلادة
 ي

 واقس. والنقب القطع عليات مثل بالمكتات للتشغيل المعدن مقاومة وهىخاصية

: (Eه dareneالاحتلال١١ )ه: )التحمل( 
 د

 قدرة أى عديدة مرات المؤثرة الأصال مقاومة من تمكنها التي المادة خاصية هى
 إجهاد أكبر بأنه الاحتيال حد ويرف المتكررة. الأحال مقاومة عل المادة
 للبادة. يسبب\نيارا أن دون المرات من نباثيا لا عددا له المادة تعريض يمكن متكرر
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 الهندسية الواد اختبار ادسا

: لواة على التجارب اجراء تطود تاريخ )ا(

 م١٦٢٨ سنة جاليليو ب€جهود كانت المواد عل أجريت الى جارب3 ا أقدم إن
 )وهى المرونة هى ما يجهل الوقت هذا فى جالييو وكان النحاس مقاومة لمعرقة وذلك
 مع( عليه الواقع الل رفع مق الأصل شكله إل للعودة العلب الجم بها يميل خاصية

 المحملة الأعتاب ألياف بأن يعتقد وهو جاليليو ومات. الأعتاب قوة ق بثاً عل أنه
 قرة جاءت تم جاليليو. بجهود ، فوتقيل ه شرح وفاته وبعد شد حالة فى ميعها

 القانون أترجةتجاربه( هوك )دوبرت عرف١٦٨ سنة أثناها فى سنة١٠ حوا.
 جهز م١٧٢٩ سنة وفي الانفعال. مم طرديأ تتناسب الإجهاد شدة أن وهو المشهور

 يعمل فعلا وابتدأ إلواد لتجربة آلة أول هولندا ف ليدن جامعة فى مشبروك،«
. غريبة لنا تدو بأبعاد عينات عل تجارب

 ال#ز. ف حدث كلبا بأ الواد عل اجارب إجراء ابتدا. أن اتارخ ويدلنا
 لمبافى الوقت ذلك ف المهندسين لاخياج وذاك عشر الثامن القرن من الثان
. ارخاء] اث

 فرنسا فى طن١•• إلى٢٠ من قوتها آلات عل الكبارى فتمات ولريادة
 إلاصميم. توضيحالوصول الشاؤما أجزا.الكبارعالمراد عل تجارب لعمل خصيما

 ن الذى يوج معاير أو المرونة معاير يوج توماس عرف م١٨٠٢ سنة وف
 ياتالمرونة نظر فى مناقوانينالأصلية وهو السالفالذكر هوك،• قانون من ستمد]
 مدينة فى١٨١٧ سنة ف أخرى ومواد متنوعة أخشاب عل تجارب بارلى وأجرى

. بابلا ، ولنشن ه

 الاجهاد شدة أن معان لكوبرى مواصفات فى عرة لأول ذكر م١٨٢ ه عام وف
 فنذ عينة. آلاف عل تجارب أبريت أن بعد المربعة البوصة عل طن١ تكون.

 والتحاليل اجارب عمل فى يذل كان ما العظيم النهوض فى المواد عم ابتدأً الوقت هذا
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 يحدث كا منه عينة أخذ بل كله أ علالجز. تجرى كانت التجارب أن ولو المواد عل
١٨٢٢ عام من المدة وف. المادة وخواص التصميم حة من لتأكد وذلك الآن،

 وهو للبواد مواصفات أول عمل ى عليه يشكر مجهوداً ، بوشنجر د بذل م١٨٩٣ إلى
 م١٨٨٤ عام دولية جعية عل فى كاسباً أيمنا ومجهوده فيها الأول المرجح الآن يعتبر
 هذه عناء أ ويجتمع ، الإمكان قدر عل ثابتة وجعابا المواد اختيان طرق وضبط لحث
. المختلفة الدول من دولة من مدينة فى سنوات خس أو أربع كل {ب#جية

: اأو'د اختبار عناصر )ب(

: التالية العناصر عل المواد اختبار=) وتكز

: ويشمل الاختبار فن١

. الاختبار فى المسته،ة والعدات الآلات تشغيل كيفية
• الجهاز استمال نطاق اتساع مدى

. لابجهاز المتعددة الأنواع عل التعرف
. عليها الحول يمكن الى النتاج الههاز يحتمها الى التحديدات

 ا±جرين كادلة غيي الاختبارات طريق عن معى ذات نتائج عل الحصول كيفية
 الدقيقة غير أو الممتازة الأجهزة وجود عدم حالة فى كذلك ، العمل «وقع فف

. الهاذج باستعمال الاختبار كيفية

 الاختبار وطرق أجهزة فى والميكانيكية الطبيعية الأسس-٢

 كذلك المطلوبة، للإشراطات الاختبار وطرق أجهزة إستيفاء مد ف وتبدك
 النقس أوجه تحك كذلك. تتج التى الخاطئة والنتائج حدوثها المحتمل الأخطاء غناول

. التتا-ج أدق عل للوصول الممكنة والتحسينات عنها التغاضى يمكن الى الظاهرة

: المقاسات نظرية٢

 مراعاة مع. النتاج وكفاءة دقة مدى تحدد الى القياسات دقة مدى عن وتبحث
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. ضاعه]ً وقتاً يعتبر لا دقيقة يحة قياسات عل للحصول والوت المهد بذل أن

: المواد خواص نتاثم تنوع-٤

. ومعقولة متوسطة نتائج عل للحصول الكافة الاختبارات عدد ف وتبحث
 رفض تسبب والى علها يحمل الى النتاج ف التوسط عن الاراف مدى تبحث كا

 مر. عامية لأى الهمالة القيمة ع التساؤل إلا تفع كذلك. الفردية القيم بعض
4«،،»٣

. العملية فى المشروطة الحدود فى استمالها لإمكان ، المختبرة المادة خواص

: التاع وتليل ه-تفسير
،

 وهل تعنيه وما الاختبار نتائج ماهية المواد اختبار عل يحث المنصر هذا وق
 تفيد النتيجة هذه أن أم ؟ للنشاً التصميمية الحسابات عى العددية النتاج تطبيق يمكن
 إمكانية العنصر هذا يحث كنك. وغيرها المادة هذه بين القارئة عل فى قط

 بعض ظروف كانت إذا ملزمة النتاج هذه تكون وهل ، الاختبارات نتاج تفسير
. المطلوبة؟ بالاشتراطات المحدد الدى خارج إجراءه تجمل الاختبارات

: الواد اختار وأقام أنواع)>(
"

 المستخدمة المواد أن من التأكد ضرورة ارئيسية المهندس مهام من إن
 ، المحتملة التشغيل ظروف جيع ت الانهيار إله تؤدى لا والتات التشات فى

 ذات المستخدمة المواد أن لنفسه ليؤكد عطبا يتمد أن يمكن طرقة يلزمه أذلك
 وظروف اصمم إجهادات حدود ف للممل قيمة ذات وأمها ، مقولة خواص

 منتا» جودة لرفة معتمدة طرق عل الممول ضرورة المنتج يلزم أنه كا المناعة،
. المحددة للاشتراطات طقاً تكون حى

 من كلا وتواجه تمم مسألة والمنتجات المواد عل اختبارات إجراء نان لذلك
 لحواس الدقيقة المعرفة عل يتوقف بكفاءة المواد استدام لأن ، والسبك المنتج
 ويمكن. كرى قيمة ذات الاختبارات لإجراء الصيحة الطرق وتعتبر.. المواد
: يل ما إلى المواد عل الاختبارات أنواع قسيم
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: إجرائها من الغرض عل تتوقف اختبارات١
،،-،،

: الآنية اللآلادتة الأغراض من لزمض المادة اختبار ير

 باختبار ذلك ويعرف.. الإنتاج أوع ء الروتينية بالمعلومات للتزود(١)
. لاضبط أو التجارية للأغراض المواد

 أو معروفة مواد عن أفل معا'ومات أو وعديدة معلومات إل للاوصول )ب(
 وتطورها. الأبحاث بغرض المواد باختبار ذلك ويعرف جديدة مواد إ للاوصول

. الفيزياتة لثوابت أو الأساسية اس للذر دقيقة يس مقا عى للدءول )ء(
. العلية للأغراس المواد باختبار ذلك ويدف

 أوع عل تؤثر أنها إذ البداية من القين واحة الأغراض هذه تكون أن ويب
 مؤهلات تحديد عى تزر كذلك. المطلوب الدقي.ق والعمل القياس وجهاز الاختبار
 التاليف الغرض يحدد وهكذا. امطلوب لغض التربة سر=ى الذى الشرس
: يل كا الاختبارات هذه تلخيص ويمكن التبجبة. لإجراء صرفا الممك الشاملة

: تجارى اختبار١
 د

 الدورية البيانات عى للدول والمتجات المواد ف التحي اختبار وهو
 لاشتراطات طقا والمنتجات الم-واد قبول من كد بالنا ويخص خواصها ع

 سواء الفرض للأذا منوعة اختبارات وتعمل ، الصناعة لحدود طقاً أو الثراء
 لهذا يلزم ولا- ميرسكو لهس أو ميكانيكية أو كبائية أو طبيعية

 الدقة. هذه حدود عل ينص أحياناً أنه ولو للتا"ج الدقة من عالية درجة الاختبار

: الأبات اختبار ب

: يأتى بما ويختص
. جديدة مادة عن جديدة معلومات عل الحصول

. الجديدة المواد خواص كتشاف ا
. الاختبارات إجراء أو القياسية الحواس تطوير

 المادة اختبار مثل مون غرض الأغراض هذه إل يناف أن أيدً ويحتمل
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 دراسة أو ، مختارة .ب€واد ا±صميم لتمدين اقماة الأسن تعين أو ، خاس لاستمال
 عله. من الانتا. بعد أجرائه أحد أو المنشأً

 بطيحتها تكرن الاكتشافات تظهر تتيجتها من الى جارب اد من كثيرا أن ومع
 يحتاج أر وهذا ، متلفة عديدة يدس ومقا تجارب إل تتاج الغالية أن إلا ، روتينية

. عالية خبرة ذوى مهرة مقبري يتطلب ذلك لأن المسئولين تقدير إلى

: على إخبار>
 د

 ع الطبيعية اثوابت أو الأساسية لخواص دقيقة مقاييس عل الدمول وير
 المنشآت بساوك الدقيق لتطيل بيانات إعطاء بغرض عديدة مداومات تجميع طريق

. والدقة والمبر العناية الاتار هذا ويطلب. الفعال والتصميم

: والمحمل العمل موقع اعارات٢
«

 نتاخ أن ويلاحظ ، الممل موقع فى أو الإخبار معامل ف إما الاختبارات توى
 المعمل ق توى الى لمثيلاتها بالنسبة الدقة ينقمها ما غالب! العمل موقع ف الاختبار

 الاختيار مدة وتحديد للتغيرة الجوية والأحوال التشغيل ظروف لعوبة نظراً
. الاختيار إجراء كفاءة من قل أو تعرض قد الى الختانة والأسباب

 ا، تاو لكيفية تبعاً -إختبارات٢
 ا«

 المواد من عينات عل أو منه جزه عل أو تقسه المنشاً عل الاختيارات تجرى
 أجزائه. عل أو للنشا علعاذج أو الوادالهام من عينات عل المتتجاأو أو الممنعة

 الأخيرة السنوات في باستمرار إستذدامها يزداد الماذج اختبارات أن ويلاظ
. عديدة أغراضا دودى الهاذج تعمل حيث

: المتلقة وغي المتلفة الاختارات٤
 ا

 الاختبار إجراء بهد ادة إستخدام إلإمكان بالنسبة الواذ [ختار تنسيم يمكن
 يعنى فهذا مادة أى مقاومة توديد عند فثلا. متلفة غير متلفةوإختبازات اختبارات إلى

 أى بالنشأً علها لأدا. صالة غير الاختبار بعد العينة وتعيح المادة هذه من عينة كسر
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 جز. أى [تلاف عدم فيلزم المنتهية المنتجات اختباز عند أما ، الاختبار باجراء أتلفت
 باستخدام أو إكس بأشعة الاتباز مثل متلفة غير اختبارات إى ذلك ويحتاج منها

. المصوتة فوق الموجات

 الاختيارات ماتنيه )ذ(

 هذه تحديد. وأعداد بأزقام بينت إذا بالجودة تتصف لا المواد خواص إن
 تعم الأرقام هذه ولكن تتغير، لا ملزمة علها سملنا الى القيم أن يمى لا ال±واس

 الواقع في هى الاختبارات هذه نتا:ج أن كا المواد. هذه تصمل مدى ء نقط
 ام\دة من عينة اختباز عند وجدت الى للخواص إيضاحات أو دلالات أو مقاييس

 الاختبار شروط عل ما حد إى عليها محصل الى المقاييس وتعتد. معية ظروف تحت
 اختبارها. اتبعتعند الى الاجرا.اتا!جينة تشمل كا الينة تحضير تشملط_يقة قد الى

 الخواص مقايس رعل تطلعنا دلالات بحض منها تستنج الى الاختبارات وهذه
 مؤكدة غير المونة حد لإجهاد كقياس التناسب عد استال مثلا تحديدها المفروض

 المادى الاختباز ف مبطا يمكن لا عديدة بعوامل تتأثر الإختبار ننا"ج لأن وذلك
 انتبار لأى القيق واامى•. مؤكدة غير التناسب لحد الصحيحة القيمة تمديد تجمل

 يكون وقد ، للاستهل لمادة صلاحية جدى نتناً يجعلنا الذى الحد عى بتوقف
: التاليين ا\منيين من معى لاختباز

 أساسيا كافية كانت إذا ما لمعرفة فها المرغوب الخاصية قياس إمكان١
. التصميم ق مباشرة النتاج تطبيق يمكن حى ، المثيل كل للادة ومثلة

 كان لو حى نتائجها إقناع الغبرة أثبتت الى الموا عل به التعرف إمكان-٢
. الطبيعة ق الوضع مخالفا الاختبار

 عينة عل الشد اختبار نان ما كوبى بناء ق خاس شكل عل مم وغثا#يب
 بذك فيمكن الأمان بعامل عدك إذا قيمة تعطى فيه ااستعمل اللب من مختارة

 اختبار ىفان الأخر الناحية ومن فالعمل به يسمح النى التشغيل اجهاد عل صل أن
 الاختبار نتاع تقريب ونك المراد استمال ف خاصة ودلاة أهمية له لأعدم تشارى
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 كسر أثناء المفقودة الطاقة دونت الى القيم يعاى الاخخبار وهذا. الطبيعة ق للوضع
 مننالتصماك تصميم أى وف عدد خاص شكل منالمعدنلها قياسية صغيرة عيناتاختبار

 ولكن المقاومة اختبارات نتاج فى يحدث كا ، مباشرة ااعدم نتاج استدام يمكن لا
 هذا ويكون. معين لاستمال العاح غير الصلب علاستعاد تساعد مزة الاختبار لذا

 كبير حد إلى ذلك ويعتمد نتاج من نتوقعه أن يمكن لما مباشرا دليلا الاخار
. الاجهادات وتحليل الاختبار دقة عل

 وتاج الاختبار لملومات تفاصيل أى درامة عند النظظ تلفت الى والقيقة
 عدم إلى هذا يرجع وقد. الخواص مقاسات كية فى البين الاختلاف هى الدراسات

 بن الحواس في إلالاختلافالطبيعى أيضا يرجع كا علياتالاخار ق الكاماة الدقة
 تتمي أن يمكن وتركيها متجانسة غيم نضتبرما الى المواد تكون وقد عيناتالاختار.

 أسس عل القواس تحديد المفيد من يكون فقد لنلك. معينة حدود فى الدفة فيه
 الاختلافات تعنيه لا التام التقدير ومع- علها يعتمد إنتاج نصل ولى ، إءنائية

 والجسم العينة بي الاختلاف أو التشابه لوجه أينا التام التقدير ومن العينات فى
 عيند:. ت<ضير نظرية إىشروط نفسه الاختباز يخضع أن يحتم ا هذ كل الكامل

 ء الاعتاد ويمكن تاماً الاختبار يصبح وحتى المعلومات إحعاثيات ودلالة الاختبار
 العمليات وجيع المختلفة المقاييس دقة تكون ك الاختبار يصمم أن يجب نتائجه

. مستمرة بصفة ثابتة الخاصة

: الاختبارات تصميم )ه

: الاعتبار فى التالية الاسثلة تؤءذ أن يجب اختبار أى تصميم عند

 ؟ البحث يقصده ما نتيجة طيعة هى ما١

 ؟ النتيجة هذه عل لدصول عله يمكن الذى الاختبار هو ما-٢

 ؟ الاختبار نتاج تطيق يمكن كيف-٣
 ؟ اختياره تم الذى الاختبار نوع حدود ى ما٤
 الموه من تحد حى الحدود مع وتتمشى مضبوطة العمل دقة تكون كيف ه

 ؟ وفعالة ثابتة تاخ تمطى الوقت تس دفى
 أول الواد-٤
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 ؟ للاختبار المناسبة العينة نوع ما-٦

 اتاره؟ راد ما تمثل نتاع عل الحمول اللازمة المينات عدد هز ما٧

: عندما، لمادة خوا من لخاصية مناسب مقياس إعطاء ويمكن

. انياً عياً تريفاً الخاصية تعيف يمكن١
. ممروة نقاوة أو تركيب من امادة تكون٢
. ومروة قياسية القبول شروط تكون٢
 نظرياً. محية الاختبار طرق تكون٤
. الرص ضاية ف تلخيصها تم الملاحظات تكون ه
. معروفة التاج درجة تكون٦

 نتاج له بالة متمناً به موثوقاً الى كامل يكون أن يجب المثال والاختبار
 الإجراءات إختيار يكون أن عل اقتمادي] الاختبار يكون أن يب كنك هادفة

• المجهود ق الاهاد مع الاتجار دلالة أساس عل مذي]ً للاختبار اللازمة

 هذه التاج مثالة إلى الوصول النعى ولكن اليها، الوصول يندر المثالية وهذه
 خاصية أى وتحديد باثوابك. تسمى الى الى الكية حلة إلااار المر=لقالنوعية من يقل
 القرية التا قارب ولى• متقاربة نتاج عنه تنتج أن يجب التربة باعادة
 في الممل يتم ج دقيقة وطرة أجهزة إيجادما بى تستضم أن يمب المثالية التاع
 تدارك مع لصلياحالإتار اللازمة الوقت ياعىذيادة عىأن ، بالدقة الواد اتار
 أن يجب ، للواد الأساسية والواس ، الفزيائية الثوابت ولتمديد. الاقان كفاية

. أجله من الاخار إبرا. المطلوب الغرض مع الدقة م الأدق الد يتناسب

: الاختيار مهني )و

 متزايدة كبيرة أهمية ذا ويرعالاختار يصمم الذى لاختبار مهندسا عمل يعتير
 المواد صلاية مدى عل سي لأنه ، مينة بخدمات ليست للدجتمع خدماته أن حيث

 من والرق والكنات والسفن والأاقى الكبارى ويحمى ، والانثناءات والتجات
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 تقديم يعملعل أنه كا.. فىتكويها ضعيفة مواد استخدام عند الانهيارات أخطار
 المعروفة المواد عمل مجال توسيع إل بالإضافة المنشآت ف الاستخدام الجديدة المواد

 تجت المواد لقادمة الواضح التفهم مع تاما. إماما منا الاختبار مهندس يكون ويبأن
 يكونذامناعة أن يجب كا.. للواد العامة بالخواص وكذلك والاها الظروف نلف

 أياً ويب الاختبار. لتاج خالفا تقرين]ً يقدم لا حى خارجى تأثر أى ضد تامة
 عل الاختبار قبل مقدماً يمي أن أو يردد لا بجيك الشخصية الكفاءة من يكون أن

 قام قد مادام.. اختياراته نتائج قوة بكل يؤيد أن عليه ا.. المنتجات أو المواد
.. وحالها النتائج ماهية عن النظر بغض عنها الدفاع من تمكنه الى بالعناية باءاها

 عليها يتحصل الى المعلومات من النتائج استخلاص وسلامة حسن مراعاة عليه يجب كا
 والطرق المواد باختبار القاصة بالاسس تام عم عل يكون أن يجب كا ، الاختبار من

. الاختبارات تلك اجراء أسباب عل كذلك الخلفة

: والاختيار التجربة )ذ(
 معى عل يطلفان الفظين أن من الرغم عل والاختبار التربة بين فق أن يمكن

 تلك وأن معروفة أو مؤكدة غير النتائج أن فكرة عل تقوم فاجربة. دارج واحد
. التربة إواء بعد ظهورها يمكن المعلومة غير النتائج

 والغرض ومعروفة. عامة النتائج حدود أن إذ ثانية إجراءات فله الاختبار أما
. الحدود تلك مع عليها ن&صمل الى النتائج تطابق من التحقق هو الاختبار إواء من

 عديدة جادة[لإختباراتروتينية تحتاج نطاقواسع وخاصة[ذااتعل واجارب
 للواد اختبارات من أجله من سميت ما عل الكبيرة المواد إختبار معامل تقف ولا
 العادية الروتينية واتجارب للمجوث تجارب إجراء فى فعال بدور تفوم ولكتها ذفط

 المواد. لقبول

: والادراة الاختبار )ج(

 وتقاس للهندس ;أهر.ها حيث من الريادة العلوم كاتفف الإخارات تقف
 الى الصعوبات كل عل التغلب عل وبقدرتها تخطيطها بمبادرة الاختبارات هذه قوة

 مايى ملاحظة عل الإتبارات بعملية المختص المهندس أنيعس ويب. تفابلها
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 كل تركات وطقة القعل رد كذلك ، والإنقمال الإجاد مساك الإتبارمثل أثنا:
 وقوعه يحتمل أو يقع ا لكل يتنبه أن يجب كل. ذلك غير إلى الأجزاء من جرز.

 ظاهرة ملاظقزية تام إستعداد عى يكون أن يجب الوقت نفس وفى ودقة. بسرعة
. المديدة إلى.الإكتثاات الوصول فى أثرها الملاحظات لهذه تكو وقد عادية غير

 تكن لم إذا راضية بنفس إعادتها ويقبل راجعها بأن نتائجه يراعى أن يب كذلك
. معقولة التاع

 أن عل ، وواغة جذابة مفهومة بطرقة إختباراته نتاع يقدم أن المهندس وعل
 تكون حى وغيرم فنيت من عليه يطلحون من حاجات لتلائم التقي طبيعة تتعدل
 من وخالية ومضبوطة دقيقة المواد قبول اختبارات خاصة الاختبارات نتاج

. العام التطبيق وتصلح الأخطاء

 ة لاواد مقاومة عن ، سوينز فيلمور جوج ملاحظات, ا:قام هذا فى ولنستشهد
 الإخبارات ق اقا حاما يكون الإدراك صن أن هو نتذكره أن ومايب قال: فقد
 غيي الأشياء ق الثقة عدم عل التعود بالمهندس ويجدر الرياضية. العلوم ق هو كا

 ، عمية الإتبارات ثاج تكون حين ى خطاً يكون قد اه يراءى فا ، لمقولة
 دليل إن قواه لأرسطو., ولنتذكر وتعود. ترين إلل إدراكه يجتاج الحالة هذه وفى

 وراء يحث ولا ااوضوع طبيعة .ا تسمح الى الدقة بدرجة يقتع أن ااقف المقل
.٠ لأقية بالقيقة كتفا. الا يمكن حيث الكاملة القة
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 ا«ينددسية الوأد علي التفتيش ساوما

١ INSPECTION )

 الإنتاج خلوات وتتبع المناعة عليات ملاحظات المواد عى التفتيش :ضمن
 لمةجاتأوالمنشات. أودا للمواد المطلوبة القواس تواجد م كد لثأً الاتفاء أوخطوات

 العوب ءن وبالكشف الابعاد هة وبمراجعة البصرى بالفص التفتيش يتم وقد
 المتجات عى الاختيارات وإجاء العينات عل المعملية الإختبارات وباجراء السطحية

 ويهدف. المطلوبة للاشتراطات الحل أو المواد مطابقة من لتأكد وذلك والنشات
 'استوى من أقل منها يظم ما ورفض ألمنتجات أو المواد جودة ف التحي إل التفتيش
 المواد اختيال بأن المواد واختبار المواد عى بيالتفتيش التفرقة ويمكن• المطلوب
 أى المواد لقواس عدد مقياس تعيين إلى يهدف- التفتيش من جزءاً يكون الذ

. الاختبار نتاج ممرنة عل يرتب فيا التدخل دون فقط المواد عالة حقيقة بتعيين

 مالمهندسين عموعة من تتكون أهلية هيئات إما الذ.مى التفتيش هيئات وتسكون
 التفتيش. بعملية يقوم قد أو متخممة حكومية هيئات من أود تفة فروع ف ااتخد

. العملية مهندمى مع بالاشتراك المقيم المهندس هندسية علية أو منشاً أى فى اندمى

 أن كذلك و يراجعها التى لملية التام العلى الإلمام بالتفتيش يقوم فيدن ويشرط
 أنن حيث، والهيئات بالأفراد العامة والاتالات المعاملات بجن دزاية له يكون
 د{جرا. نايها حق بدابها مر العلية متابعة تتطلب التفتيش علية طبيعة

 المتجات والأجزاء للواد والقبول الرفض ف والت والاختبارات القدوس
 والتضام والمناقشة منالاتمال ذلك يماب دما أكله المنشاً أد للنتح أو أواانشات

. والهيئات الأفراد مع
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 الوقد مواصقات نثه

( sPcIFDCATIOAs  ر
 الهندسية المملة أوصاب للتجكللتج يخبا األى الاشتراطات هى المواصفات

 وتتوقف الطندية. قالملية وkخاتااخ;ةب الغاخالطلو هاوذكليان له يقوم أن
 ونظراً لها. الممددة الاشتراطات وسلامة علدة العمليات تنفيذ المنتجاتوصسن كفاءة

 الستاعوالاتشائى والقدم وخواصا للواد عن للرة وزيادة المستمر العلى التطور
 عليه تكون أن يب لما د.يا وأحق تمها أكر اشتراطات وضع يمكننا فاته

. المطلوبة واانشات المنتجات
 كثاطية. أ علموامفاحتلة أمكن طا وانتقدوالرة التطور ازداد وكلا
. عالية بكفاءة ممين عمل لأداء اللازمة الواد خواص المثالة الواصفات وتمف

: مها أجاب لعة الثلل المستوى عن المواصفات قل وقد
 الجودة ضعيفة للواد مع سهلة شروط تات المواصفات تكون قد١

. المندمى العمل فى بالإستمال
 الجودة خات ألواد تمتع متشحة شرو± نات المواصفات تكون قد٢

• المننى العمل ق الإستمال من المناسبة
 العمل لنوع بالنية عالة معلومات عل ميتة المواصفات تكون قد٣

. أقتدى الحمل ق اشتية الاتا. فتب الطلوب الهندمى
 تسمع حق تسل ولكن التالة للواد تعل لا الموامقات أن مراعاة ويب

 بالعتاة الية الظروف غت ماسة جالف عليا الممكنالصول الواذ باستمال
. الهندسى بالعل أو

: مها خاقة اشتراطات عل المواصفات وتحتوى
. التممة المناعة برق تتعلق اشراطات١
 مالاتهء. مالاباد بالشكل تتلق اشتراطات٢
. الطلوبة ولميكانيكية والكيميائية اللية باقواس تتعلق اشتراطات-٣
. الرغوية غر لبوب بدود تتعلق اشتراطات٤
 والتفتيش. الاتار وبط_ق عيناحالاجار تنير بكيفية تتعلق اشتراطات ه
. والشهادات والتحكيم والرفض باقو خاصة تتعلاق اشتراطات٦
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 الهندسية للمواد القياسية والواصفات ايسى ا±وحيد- تاسما

 ليقق الحديث التطورالعلمى قدمها الى الفعالة الوسائل أد القياسى التوحيد يعتبر
 ميدان وفى والتكنولوجية المناعية الميادين جيع ق التكلفة وخفض ، العمل تبسيط

 إذا القياى التوحيد أث تغفل أن الحاضر عصرنا فى ددة تستطيع ولن ، الإنشاءات
 التوحيد يقدمه ما بكل تستفيد وأن ، التكامل القوى لاقتصادها تحقق أن أرادت
 الإنتاج وتكاليف الانتاج وساثل من خفض!كل عل تعمل وطرق أساليب من القياسى

 وعل التطور، ميادين جيع القيامى التوحيد آثار نفصل أن وقبل. مستواه دفع مع
 التطور اقتضاب فى نستعرض أن بنا يجدر ، البناء ومواد الانشاءات بجال فى الأخص
 المواصفات من كل ماهية عل الترف مع العصور فتلف القيامى لتوحيد التاريخى

. القياسية والمواصفات

• القيا«ى للتوحيد يخي تار8 التطور-١

 المنارات بناء في واستخدم والأجيال، المنور مر عل القياسى الوحد عرف
 كبيرا اهاما الرومان اهتج وقذ• يواجهه الذى الصمل وتبسيط الانسان لخدمة البشرية

 وأعدة المياه مواسير مقاييس وحدودا أن فكان القدمة المصور فى القياسى بالتوحيد
 كانت عشر الخامس القرن وف الكبير. الانتاج إلى الوصول وذلك السفن وصوارى
 حبال مى أسطولها ف السفن أحجام مواصفات توحيد إلى سباقة البندقية جبورية
. الطارئة والاسلاحات الميانة بأعال القياس فيسبرا ومجاديف وردافع

 وكانت الفردية الجهود عل كانكتعتمد القدمة العبود الصناعةق الروفأن ودمن
• الانتاج ضيفة القطى بطيئة فظلت الرئيى. عادها البشرية اقوى

 دكانظهور ، الصناعية الأساليب ف هائل تطور حذث ، النهضة عصر ظهور ومع
 السكان تزايد أدى ولقد• لمناعة جديد عصر بداية النخار قوة واستدام ، الآلة

 تعددال:جين كا ، الإنتاجبابجلة ظهور إلى والسلع علبعضالاصناف الطلب وازدياد
 يدخل المنافسة عامل وبدأ والأقطار. البلاد مخلف أو الواحد البلد ف معين لصنف
 والتسابق التكلفة ففض المختلفة المنتجين عادلات فى بوضوح ليظهر الصناعى الاثاج
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. والسلع الوسائل بشى علها والسيطرة العالية الأسواق غزو إلا

 ف الل بدأ المخاد هو وكا ، والتضخم الظهور ق بالهة الاتاج مشاكل وبدأت
 الخيار هذا ف أرت الى الراساحوالحوث وأسفرت ، المشاكل تلك لمل التدخل

 واقطع الأجراء وخواسوأبعاد لمواد عددة ومةايس مواصفات وضع ضرورة ن
 بالدلة الإنتاج علية اخضاع يمكن حق والآلات السلع منها تتكون الى الخلفة
 سواء المجاعة الأجراء من عوعة كل وتجانس تشابه يكفل موحد نظام إلى ما لسلة

 السلع من كيي عد لتكوي بسهولة تجيعا ثم متمددة مصانع أو واحد ممنع
. البائية صورها فى الآلات أو

 الاخاج ق والقاسات الأبعاد ضبط دقة إى الوصول الضرورى من كان وقد
 السل أن كا دقيقة. قياس أجهزة المائع ق تستعمل أن والتوحيد القائل يحقق ما

 عاواة اياسورموزهاو معدات بتوحيد أدع]لالامتام أجبرته ضبطالقياسودقة عل
: المتعدة والبلاد الواعد اللد داخل ق واختلافا تعددما عل اقمنا.

: دعامتين عل القياسى التوحيد ارتكز وهكذا

. التصميم.التنفيذ وأسس بماد الحواسوالودةوالأ تدد الى المواصفات: أولاهما
, د

 ضبط ووسائل إووححا< القياس طرق بتوحيد تس الى المارة: وثانيتمما
 الإنتاج وتيم المنع افقة غاناً ومراجعتها ومعايرتها القياس في المستخدمة الأجرة

• والأمراء القطع تادلة عى يجمد الحكررالنى بالهة

 حيث١٧٨٠ عام الديك الذمر .ف هرة لأولل المواصفات استخدام اتجه.إلى وقد
. (الانجليزيان مدامعWse٥) ووات بولتون استضمها

EIi ود) هوتى إل اج١٧٩٣ سنة وف WHa)عشرة المتحدة بالولايات 
 وقد بها الغيار قطع مبادلة يمكن [عث عددة .بمواصفات الملاح من ثلة [،لاف
. واسع تطاق عى لاستخدامه القياسى الأوحيد أبو اسم غليه أطلق

 خيت الحديث العمر القياىق عنيتباتوحيد الى أسقالدول ألمانيا انث وقذ
 المواصفات بشأنننظام وتوصيات قرارات عدة١٨٦٥ عام الهندسينالالان اتاد اتخذ



٥٧

 هذا كان وقد المبروم لحديد مواصفات أول نشرت أعوام عشرة وبعد والمعاير
. اليامى التوحيد الالاتة الهيئة ي تكو أسباب من الامتام

 الى الصعوبات تلبث ولم ،١٩٠١ سنة القياسى التوحيد لنة كونت ويطانا دف
 الأمر.يى الجيشين بين الأسلة وأجزاء قطع تبادل ق الأول المالية الرب أيام بدت

 الاتحاد تكون القياسى بالتوحيد البريطانيين امتام زيادة إلى أدت أن وااريطانى
 البريطاى العهد إلى١٩٣١ سنة في تطور الذى القيامى لتوجيد البريطانى

. القياسى لتوحيد

 ، القومية القياسى التوحيد هيئات من كثير مولد العشرن القرن مطلع شهد وهكذا
 القياس وطرق المواصفات توحيد أهمية فى التفكير إى القياسى التوحيد مزايا وأدت

 للمؤسسات الدولى الاتحاد١٩٣٦ عام [الأمم عصبة شت وبذلك عالمى. نطاق عل
. بعد فا ستناولها الى القياسية للمواصفات القومية

 مايو٢. ف أبم دولقد نطاق عل والعابرة القياس نظم بتوحيد يتس وفيا
 والمقاييس. للموازين الدولية وتأسست!اجنة للتر الدولى النظام اتفاقية١٧٨٥ سنة
 بتوحيد نتس دولة مؤسسة إنشاء دراسة ى١٩٤٨ عام ق الجنة هذه بدأت وقد

 هذه أنأنشئت الدراسات لهذه وكانتتيجة ، القانونية المحارات أو المترولوجيا طرق
. باريس ومقرما١٩٥٦ سنة بالفعل الدولية المؤسسة

) ب STANDARD SPRCIF ICATIONS ) :  اقياية الواصفات

 الذين الختمين بين الاتفاق تقية المحضرة المواصفات ى القياسية المواصفات
 ورفض لقبول كاشتراطات القياسية الواصفات وتستدم الواصفات. هذه أس يمهم
 القياسية الرق القياسية المواصفات وتضمن العينة. الهيئات بان والمنتجات المواد

 القياسية الاختبار بمطرق تتسنتط مستقلة قياسية مواصفات تعمل وأحياناً للاختبار
. المادة تك مواصفات م جر،اً تكو أ من بدلا ما لمادة

 الشركات بعض مثل -قياسية مواصفات تصدر العالم ق عديدة جبات ومناك
 وتعتمد الوطنية. الهيئات أو المناعة أو التجارية الميات أو المستقلة المجات أذ



 ه٨

 بها- تتمتع الى الثقة ومدى تصدرها الى الهيئة نفوذ مدى عل القياسية الواصفات قوة

 لمادة ف ثيافها الواجب القياسية الشروط عل القياسية المواصفات وتشتمل
 أحيانا[عل تحتوى كلا القياسية والاختبار قالفس وطر العينات أخذ طرق تضمن كا

 الصناعية الميادين ف كبيراً تطورا القياسية المواصفات أحدثت وقد قياسية. تعاريف
. بها ااتعلقة والميادين البناء بجال وق والفنية

 والعلى المناعى التقدم ءجلة دفع وف الاقتماد تطور في المواصفات دفد أن كا
 كان وإن ، قليلة صفحات في حره لا.يمكن واضع أثر ذو الميادين شق في والقى

. الجيد النظام أسس عى الدلالة هو والقاييس للمواصفات العام المفهوم

 للولايات رئيساً بحد فما أصبح الذى هوز ردبت البروفيسور عبر ولقد
 وضمت فد المقاييس ,إن: بقوله والمقاييس المواصفات دور المتمدةالأمريكية-عن

 عل لاقابة زضا المقاييس تعتبر ولا إنسان كل متناول فى المختلفة الأدوات آلاف
•• حيانه إلى ينيفا الى الأشياء من له حد لا ما له توفر حسنة هى و[نما ، القرد

 والتوحيد التبسيط] تحقق القاييس فان ، التبسيط المواصفات مزايا أبز ومن
 وضبط والطلب والتعيين والانتاج التسمم مستويات من مستو كل عل والتمديد

: التالى البسيط ذللكفالمثال نتميز أن ونستطيع المكاتب إدارة وحق والميانة الخازن

 فانه "ممن لاستعمال العلب ولتكن ما مادة يشترى أن ويد من فان
 كان ضاستعمالهمهما لغر الذاسب الصلب لهنوع لتمدد المواصفات إى يلجا أن يستطيع

 دراجة أو سيارة أو مصنع بناء في سيستخدم الملب هذا كان سواء ، الغرض هذا
 وبدون الفور عل المواصفات ترشده وسوف. مهملات مدلة لعمل سيستخدم حى أو

 وأضح توفير عل المواصفات تعمل وبذلك ، غرضه تناسب الى الإشتراطات إى مجهود
 اختيار عند العمل تبسيط ف الرئيسية الوسائل مس أنها إذ ، والنفقات الوقت ف وفعال
 علية وتذلل والطلب التصميم مواصفات تسهل أبا كا ، معين لعمل مناسبة مادة

 صن إل الوصول للواد الدقيقة والاختبارات الفحوص وتضن الغيار. قطع إبدال
 الى التنفيذ اشتراطات المواصفات تدد كا. الاستعمال عند والسلامة الأداء،
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 ولى المواد. لاستخدام الظروف أصن وتضمن العمل صعوبات من كثيرا تذال
 مركات إنتاج تقرر عندما١٩٤ عام. ى أنه المواصفات>القاييرناتانذكر تضحأهية

 المرموز تجة أعداد أستغرق الأمريكية المتحدة بالولايات ، لين عر ردزدديس٠
 الرموز من يقابلها ما إلى الحك أجزاء يا وضعت الى البريطانية والمعطلحات
 الحرب أيام كات الى الطوارى؟ حالة من بالرغم ، شهور ستة حوالى والمصطلحات

 ق الهينة المدة هذه اختمار الممكن من وكان ، الشديدة الدجلة إى تدعو كانت والى
. موحدة ومصطلحات رموز الوقت هذا ق وجدت لو الدعية الفترات هذه

 مثل ف بالتفعيل تناولها يمكن ولا ومتشعبة متعددة المواصفات يا ما كانت وما
: يأتى فيا تلخيصها سنحاول فاننا القصل هذا

 إلى تؤدى وبذلك ، مدا والمستهلك للمنتج المزدوجة العرةة تمثل المواصفات١
 بيت تحدث الى المنازعات أو الفهم سوء منع يك لم إن تقليل
. والمتك التج

 كثر أ الإنتاج جمل إلى تؤدى وامة بريقة الواد تعرف المواصفات٢
. واقتاداً كناءة

 كثر الا المواد عل الشراء عليات لركي تقية الاتماد إل تؤدى-٣
 وكقاءة. مناسة

 ومل ما أحدث وتطيق وتعملعللويه ، الأمامJ إ المى التقم ءجلة -تدفع٤
. وأنها الواد كنأ أ لإتاج الدم اله

 اقتماد من ذلك يتبع وما غيرالاثمة، والأمميات والأنواع المواد إنتاج قنع ه
- اوزيح زنقات وف الإتاج ف

 والمعدات المواد ألب اختيار عل وذكبمساعدتها الحوادث خاطر تمنع-٦
 لود:والأداء وا باقواس تامة مرقة أساس غل ظروفالتشيل تصت المأمونة

• الاستخدام وظوف
 منخفضة منتجات إنتاج لمنع تتية التالفة والبائع الغايات منع إل تؤد٧

. الجودة



 المواد. تلك فيه ستستخدم الذى للرض المواد اختيارأنسب تساعدعل٨

 الجلة إنتاج تحصدين عى وتعمل والآلات المعدات باستخدام المعرفة تزيد-٩
 علجمل تعمل المواصفات لتطيق تتيجة الانتظام زيادة أن كا المتكررة.
• تلقاية أكث المسليات

 استخدام من بدلا موحده قياسية بمواصفات التوريدات طلب عل تساعد١٠
 بوقت ، كثيرة نفقات إعدادها يكلف ومتعددة متضاربة فردية مواصفات

. واتنارب الفهم سوء إى تعددها ويؤدى ، ضائع

 الإخصائيون حدده ما وفق السلع جودة مستوى عن واغة فكرة تعطى١١
 غالبية متناول لفهومى هذاا وتجعل بوضعالواصفات، قاموا الذين الحياديون

 البضاعة ماهية إلى اطعنانا أكثر المستهلك تجمل ثم ومن المستهلكين
. عليه المروضة

 مع والآلات للمدات الغيار تطع استبدال علية ورخص تسهيل عل تعمل-١٢

 لعدم نتيجة والمدات الآلات هذه تعطل بعدم المستمر الكاف الضان وجود
. المناسبة غير بالمقاسات غيار تطع وجود

 نوسيلة وتكو للسلعة ةهاثلة قو تعطى علالمنتج القياسية العلامات وضع إن-١٣
 محددة مواصفات وجود تضمه إنها إد الموثوقفيه لاعلان ا منوساثل قوية

 عدم تضمن كا اختيارها.9 المداحوالاتتوالسلع صنع بها يمكن الجودة
 منخفضة بضاعة عرض من التاجر منع و ، بالرديئة الجدة السلعة اختلاط

. وترويجها الجودة

 جاتمنخفنة منت تصدير تمنع الممدرةو البضائع الاسواقالاجنييةأمام تفتح-١٤
• القوى بالاقتماد الإضرار إل وتؤدى ، اللذ إلى تى. الهودة

 الععة تسربالعملات تمنع وبذلك الجودة، منخفضة بضائع استيراد تمنع-١٥
• له المطلوب الغض تلائم لا بضائع عل طا#لة أموال ودفع

: من كل عل فائدتها تضق المواصفات أن تجد الميرات تلك كل من

٩٠
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 دورة وزيادة ، المخزون من والد والبيع الانتاج تالف بانخفاض: المنتج ا
. الانتاج زيادة بالتال العملو

 البضائع عل الإقبال ضمان و المنتجات وتصريف مالمخزون. بالد: الموزع ت
. الربح يزيد وبالتال العمل دورة تريد وبذلك. القياسية

 ولكن الجيدة السلعة توفر فما و الجودة ورفع الاسعار بتخفيض: المستهلك ء
 تتمى حى وأخر بيوقت المواصفاتالقاسية مراجعة ضرودة يلاحظ أ يجب
 العلى التطور وصلإليه ما آر مثل وحق ، العلوم ميدان في المستمر التطور مع

. التمنيع فى الحديثة الطرق من الاستفادة سبيل ف قف لا و,ذلك ، والفى
 تحجبالتقدم وبذلك الخبرة تجمد قد أنها فى القياسية المواصفات ضرر ويتلخص
 الذى والتطور التقدم ع النظر برف باستمرار تطبيقها حالة ف المطلوب

 المنيع أجهزة وفى دصناعها وتجيزها الخام المادة ق الايام مع سريعاً يزداد
 إلا والنظرة التفكير' تغير دف والمنتجات ا:جددة الاستعالات وفى والاختبار

 يلزمأن الضرر ذلك من والمد المحطة. والظروف الزمن لطبيعة تبعا الامور
 كايب والتنفيذ فالع سعة هياتذات إشرف تت القياسية المواصفات تكون

 طا أيدً وتراجع معينة مدة كل دورية بصفة القياسية المواصفات تراجع أن
. ذلك إى المحاجة دعت

: اياى التوحيد هيئات ج-

 المواصفات ولشر بتحضير اقيامى التوحيد هيات تسمى مختلقة هيئات قوم
. إختماساحها حدود ق هيئة كل والتفتيش الاختبار جاتوطرق والمت للواد الفيلية

 الدية المجالى ميثات أى الحكومية المئات ع عبارة القاسى التوحيد وهيات
. الستقلة الشركات أو والفاية البلية الجمات أو جارية اذ الاتحادات أو

 الرية مصر بجمهورية المناعة بوزارة اليامى لتوحد المعرية الهيئة تفوم فثلا
 بصمل البريطانية المواصفات هيئة وتقوم(•• )م المصرية القياسية المواصفات بوضع

 والواد للاختبار الامريكية الجمية دهوم م(s.s). يطازة الر المواصفاتالقياسية
 المناطت اعماد ويقوم ، المواد لاختبار القياسية المواعفات بعمل(T.8٠ )لا.
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 الدولية الهيئة وتقوم (،N1٠.٥.) الألمانية القياسية المواصفات بعمل بالمانيا
.I.) للمواصفات s.  مواصفات مناقشة بعد موحدة قياسية مواصفات بعمل(0

. المختلفة الجماتت

 الأبجعاث هيئات من والمهندسين العلماء من الغالب فى القياسى حيد هيئةالتو وتتكون
. الاستشارين المهندسين ومن والهيئات وبالشركات الحكومية والمالح بالجامعات

 القرع فى المتخصصين من تتكون القياسى التوحيد بأن"هيئات القول :يمكن عامة وبصفة
. بالمواصفات ااتعلق اأمن

 الاختبار وطرق بدراسةالاشتراطاتااطلوبة بأنيدأً المواصفاتالقياسية وتحضر
 بهيئة المتخصصين من لجنة عل ويعرض المواصفات بمشروع اقراح يحضر ثم اللازمة
 زيادة أو تعديله أو القرح المواصفات مشروع عل الموافقة وبعد. القياسى التوحيد
 النهائية الصورة عل القياسى التوحيد هيئة وموافقة المختصين لجنة بواسطة إليه إضافات

 مواصفات أنها اعتبار عل المواصفات أم يهمهم من عل تنشر المقترعة للمواصفات
. المختلفة بنودها بجوس إنتقادات أو تعليقات أى لطلب وذلك الاختيار. تحت

 الختمين تقوم±نة الانتقادات أو التعليقاتت القيامىهذه التوحد هيئة تتلق أن وبعد
 التوحيد هيئة عل تعرض و النهائية مورتا فى المواصفات توضع ثم ومناقشها بدراستها
. قياسية كواصفات ذلك بعد وتصدر علها الموافقة وتم القياسى

. كورة الذ تحضيرها خطوات بنفس القياسية المواصفات تعديل ويكون
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 واوى الطى قالجالي اقى التوحيد- عاشرا

 النهضة عليها بيت الى الرئيسية الدعامات من يكون أن القياسى التوحيد استطاع
 الكفاءة إى بالمنتج الوصول ف القيامى التوحد مزايا كانت قد. والصناعية العمرانية

 امتام شدة عل حافزاً ، القوى الاقتصاد تحين إى بالإضافة الاحتياجات تفرضها الى
 عن التاجة للاستفادة والمناعة والإنشاء الناء ميادين كافة فى بأساليه للأخذ الدول
. تطاق أوسع فى تطيقه

 استخدام عل للإشراف أجهزة إنشاء إى عدت ذك إلى الدول هذه ولوصول
 مطلع شهد وقد الإنتاج. ق بنظمه والاسترشاد بأليه والأخذ القياسى التوحيد

 القياسىللعمل التوحيد القومية المنات من كثير فأنشئت لذلك تفزاً العشرين القرن
 بالواصفات وربطها المحلية القياسية المواصفات أوضع.• والعالى المحى المستوى عل

 وسنشير ، الدول المستوى عل المواصفات لتوحيد إمكانياتها بأقى والعمل العالية
: ومنها الغرض لهذا أنشئت الى ، القياسى لتوحيد القومية الهيئات بعض إل بعد فا

. التمدة العربة الجهورية فى القياسى الوحيد١

. السوفيق الاتحاد ف اقياى التوحيد-٢

. الهند ف اقيامى التوحيد٣

. الأمريكية التمدة الولايات ف اقياى التوحيد-٤
 المنظمة أنفشت أن فكان ، القياسى التوحيد القومية الهيئات عل الأس يقتر وم
.s.) القياسية للواصفات الدولية o.1)بعد. فيا التميل من بثى. إلها وسنشير 

: اسرية جودية.مضر ق هيامى التو-يد )ا(

 التفكير اتجه حين١٨٨ ه عام منذ ممر فى اقياس وحدات بتوحيد الامتام بدأ
 عل أوجب قانون صدر١٨٩١ سنة أبريل٢٨ وف المرية. الوحدات استخدام إلى

 يخس فا إلا ، المجهور مع معاملاتها ق المرى النظام تستخدم أن الحكومية الصالح
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 من بجوعة حفظ وجوب عل نص كا القياس كوحدة الفدان استمال فيظل بالأراضى
. المديريات عواصم ف والمكاييل والموازين القاييس من الإمامية الوحدات

 والمكاييل الموازين قانون والصناعة التجارة مصلة استصدرت١٩٣٩ عام وف
 إباحة مع .بمدر القانونية والكيلوجرامو=داتاالقياس والش المتر الذىنصعلإعتبار

 أوجب الذى القانون صدر١٩ ه١ عام فبر و وف. الأخرى حدات بحضالو استخدام
 الزراعية بالأراضى يختص فيا إلا يندالمكايل والمواز بيس للقا الرى النظام استخدام

 للسوائل المكاييل استمال قمر كا لما. قانونية قياس كوحدة بالفدان احتقل فقط
 جيع لمعايرة رسمية بناذج ودالمكايل الموازين إدارة تحتقظ أ عل ونص نقط

. وآلاما والموازين القايس

 نطاق عل إالقيامى التوحيد تعرف طوية!لا قرة العرية مصر جهورية وظلت
 لتشقيق علها فرضت أجنبية مواصفات بعض سوى ا مطبقا يكن وم ، قوى

 اعل عالة لتبق الصناعى المجال فى تطورها دون حالت الى الاستمادية الأهداف
• العالى الإنتاج

 وضع سيل فى الأوى الخطوة اتخاذ فضل بالقاهرة الصرية المهندسي لجية وكان
 محل وتمل الواحد الصنف مواصفات تعدد عل هى موحدة قومية مواصفات
 ، للاستمال صالحا كان وإن المجل الإنتاج عل تطيقها يتعذر الى الأجنبية المواصفات

 عن الأجنى الإنتاج بعجلة مرتبطة وبقائها عنه الإعراض إى البلاد يضطر ما
 الاستيراد. طريق

 اندلعت حق١٩٣٩ عام ى الايجاية الخطوة هذه اتخاذ ى التمية بدأت أن وما
. المضار هذا فى نشاطها قف قنو الثانية المالية الحرب نران

 من القياسية للواصفات عامة لجنة بتشكيل النشاط هذا استؤنف١٩٤٧ عام وفي
 ، الأشغالوالمواصلات ووزارى البحوث ومعاهد الجامعات وممثلين التمية بمضأعناء

 والترسانة البناء مواد مواصفات مشروعات لوضع القرعية اللجان بمض وكذلك
 والمواد والرموز والرسومات المدفية والإنشاءات المحية والأعمال والأساسات



-٥
 ، والمصطلحات بائية والتكبر الكبائية

 إنجاز فى فعمال دور له وكان البناء لاباث مد ألثى.١٩٥٤ عام سبتمبر دفي
 اقام إل المرد هذا وجدف. الوجود حن إلى وإخراجها المختلفة البناء مواصفات

 إءداد من ذلك ف بما الناء نواحى مختلف فى المامة للمشكلات ودراسات بحوث
. البناء بمواد التماقة المواصفات ومشاريع والتنفيذ القمم أسس اشتراطات

: القياسى للتوحيد الصربة الهيئة انشاء

 مجال ق الثورة أهداف نقيق١٩٥٦ عام ف الصرية الصناعة وزارة إنشاء وعند
 دضع يتول والمعايرة للواصفات خاصاً الصناعىجبازاً التنظم مصلحة شملت الصناعة

 ، المحظية والاحتياجات الإمكانيات مع تتمشى بجث والمنتجات الخامات المواصفات
 المستود.مة القياس أجهزة ومعايرة علياتضبط ينظم كا ، العالية الأوضاع مع وتلتق

 تخطو رثىأن ثم. سليمة أسسفنية عل وقاسه الانتاجددقه لجودة غانا المناعة ف
 ، البلاد {فى القياسى التوحيد أركان بتدعم الأمام إلى واسعة خطوة التصنيعية الثورة
 المرجع تكون مقلة هيئة إنشاء عل أس الذى١٩ ه٧ لسنة٢ رقم القانون فصدر
 لميع القياسية المواصفات وضع وتتول بالبلاد إلقيامى التوحيد شئون لجيع القوى

 ووحدات لات وأ وأجرة ولياتفنية ومنتجات خدمات من الصناعة عليه تعتمد ما
 يؤدى ما والتصنيفات الموحدة والرموز للصالحاتوالتعاريف ممتدة اجع قياسو

 البلاد وحاجات المحلية الإمكانيات تتلاءم قياسية سلع إنتاج من الصالع تمكين إلى
 مستو عل المحافظة مع تكاليفه وخفض الاتتاج زيادة عل يعيها كا الاستهلاكية

 انطباق مدى من النقق عل بالعمل أيمناً تحتمس كا صنف، لكل والتمن التقدم
 من بها يتعلق وما المعروض شطبا ف والدمات السلع عل القياسية المواصفات

. وداختار طس

 خاصة أو عامة مؤسسة أو مملة لأية يجوز لا أنه عل كذلك القانون هذا ولص

 صدورها سبق الى للواصفات ميعا واعتبر قياسية علأنها مواصفات تصدر أن أخرى
 العا"ا افية نمتدما٣ ما تاسية عر اقياى بالتريد ممتنة مينة أة من

٥•
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 مصلحة كل عل أوجب كا القياسية، للواصفات الرمحى السجل فى وتذشرها القياسى
 خلال إلالهيئة تتقدم أن قياسية مواصفاتها اعتبار ترغبف خاصة أو عامة مؤسسة أو

 تنفيذها تتولى أو وضمتها الى بنصوص!لمواصفات بالقانون العمل تاريخ من أشهر ثلاثة
. ا تخضع أو

 الصرية المئة بانشاء١٩٥٧ لسنة٢٩ رقم الجهورى القرار در لهذا وتنفيذا
 مادته غت وأو ، الاسناعة بوزارة ملقة مستقة هيئة تمكون أن عل القياسى لتو=يد

 بالتوحيد الشتةالة والميتات والجهات امعا± بن العمل بتنسيق اختعاسالهيئة الثانية
: التالية الأغراض لتحقيق وتوجيهها القياسى

. موحدة يي لمعا معتمدة مراجع ايجاد١

 التصنيفات واصدار والمنتجات الخامات قياسية مواصفات اصدار٢
. الموحدة والتعاريف الفنية والاصطلاحات

 علالمواصفات والسلع اقامات مطابقة بتحقيق الكفية الوسائل تيثة٣
. المعتمدة التاسة

. الممل الاتاج متوى برفع المتبادلة القطع ايجاد تسيل-٤
. الملية نظائرها مع مصر بجمهورية القيامى التو>يد أعال تفس.ق- ه

 ملة والماية المواعدنات اقبى اعتبارر عل التاسعة فىمادته الترار صi وقد
 الواصفات وضع عند تستميت أن ولها ليئة والادارى اانى الجهاز المناعى التنظيم

. المناعة ورجال الختمين من فنية لجا بتشكيل القياسية

: يخى9 السمو الاتداد ف ا«فيامى التو>ي.د- ب

 القرن متبل حى التوفق الاتحاد ق دمى كيات القياسية للواصفات يكن م
 والهيئات والسناعية ا>جارية والغرف للاقاد متروكا لمواصفات أمرا دكان العشرين،

. مواصفات من وامكاناحبا يسباخياجاحها كلما تضع الحكومية وغير {لاكومية

 القوانين يعض إصدار إلا الامتام اته حن١٩١٨ عام حى كذلك المال وظل
 تسنيرية للنة شكلت١٩٢٣ عام وق المامة، العناات بحض إنتاج لواصفات {لنظمة



٩٩

 من وكان القوى لهدمةالاق:هاد ووجها وتنظيمها المواعنات وضع علية طوير
 أول١٩٢ ه سبتمبر١ ه ف أنشتت أن ، الجنة تلك بها قامت الى الدراسات أثر

 بد. افشاؤها صاحب وقد ، السوفيتى فالاتحاد التياسية للواصفات حكومية مؤسسة
 القمح من المختارة مواءناتللالانواع اهثمتبوضع ولذلك والمناعى، الزراعى التطور
 بوضع عنيت كا ، العالة الجودة ذات الأصناف وانتاج المحاصيل غلة زيادة بغرض

. والأنواع الأصناف تعدد من الحد إل تهدف المعدنية للمنتجات مواصفات

 للمواصفات المؤسسسةالحكومية ألغيت إذ١٩٣٦ عام حى ذلك عل الحال واستمر
١٩٤. عام وفى المواصفات، وضع تزاولمهمة وحدها الوزارية الاجان الأناسية،وبقيت،

 القياسية المواصفات بوضضع وجدها تخص الوزراء مجاس رئاسة تتبع لجنة إنشاء تقرر
 ، إصدارها ع المنشولة الوحيدة الرسمية الهيئة وتكون والناعية الزراعية للبنتجات
. السوفيق الاتحاد فى القياسية للواصفات بالنسبة الوضع استقر وبنلك

 المتعلقة والأعال القياسية المواصفات وضع مس:وليات دذىهع١٩٥٤ عام وف
 والموازين للمقاييس الأساسى المكتب ضم فقرر واحدة، ه.:ة ف والقادس بالموازين

 الوزراء)لجنة مجاس إى الموحدة الجديدة الهيئة وأتبعت القياسية المواصفات لجنة إى
 القياس(. وأجرزة والمقادين القياسية للدراصفات الوفيق الاتحاد وزراء مجاس

 ، الوزراء مجاس رثاسدة ونقيع للوزارات ءة السلطاتالم:و جيع ولها مستقلة والأجنة
 بالمواصفات يتعان فيا إلا ، تيسها منر اءادها .ب€جرد وملزمة نافذة قراراتها وتكون
. الوزراء مجاس من اعادها يهب الى الهامة الرئيسية المنتجات لبعض القاسية

 والمعايرة القياس ومعاهد والعناءية الفنية بتوجيةااسسات كذلك الاجنة وتتس
 جيع {الدولةعن الو>دف المسد:ول هو ددثيس\ ، المعتمدة لخلة طقا أعالها وتنسيق

 قاذا عىالجنة، وموضوعات مسائل منن يرى ما يعرض أن وله اليامى التوحيد أعال
 والمالية الفنية الأعرال وتتولى بتنفيذها. الخلفة الهثات تلزم واعتمدها علها وافقت

 معاهد أيناً تتبعا كا ، لما التابعة والأقسام الإدارات بعض بالاجنة الخامة والإدارية
 المخلفة. اسونى الاتماد أنماء قابةى معملاالار١٤١ والقاسد لحوشالرواوجيا علية
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 ذا-الاتماسات وااعناعه الجحودالعليية معاهد م ممهدا١٨ ه حوالى ويقوم
 بالقاس المتلقة والحوث الهراسات ق الفنية وإداراتها الأجنة بمعاونة اتنوعة

. القياسية وللواصفات .ا\ماية

 علأن١٩٥٤ سنة ق الجنة بتشكيل العادر القانون من الأولى ا!ادة فمت وقد
 ياتها وجبور الدوة جيمأعا. ق وملزمة موضة ا}واصفا-القياسيةفالاتحادالسوفيى

: أق تشملما القياسية لاواصفات أهداف أت عل القانون من تماد:الثانية وتنص

 اقا الإنتاج بدراسة وذك جديدة صناعات إقامة تيسير عل العمل١
 موأحفاه وضع مع أفضل منتات عل اصول تطويره إمكانيات وبجث
. الجديد للإنتاج قياسية

 والزراعية المتتاعية القطاات فختاف والتعاونالإتتاجى التخصص تحقيق٢

 الخيار. وقطع لأ-وا. تادلية إمكانيات قف التوسع عل العمل-٢
 د مر يعدد لما الأورية المراجعة طريق عن الإنتاج بمستوى النهوض-٤

• قياسية مواصفات

 والوقود والكبرياء الأولية المواد كيات ق الاقتصاد عل العمل- ه
. الإنتاج في ااستدمة

. وأموال ذمن من الإخاج فى يذل ما تخيض٦
 الدواة اتياسية للواصفات أ عل خنس الثالثة المادة آما

Kه medt aadamoا& , ei لا lمaei ء1 Nyb Pri Sovet Minlster U5SR

 لاواسصفاتالسابقة جيع وتلحل الياسيةالوحيدةالتمدةلالزمة واصفات0 ا هى
 والتكتووجية الملية بالاسانيد مدعة قوية فنية علأس فيهاوضعا ويبأنراعى

. للإتاج الديية الرق تليق مع اقوى الاقتصاد أهداف تحقق بيث الحديثة

 الااد ق القياسية ا!واصفات مركز اركز تدعيم ف الففل أن والواقع
• إجارية بصفة القياسية للواصفات طقاً الإتاج تنظيم قانون إل يرجع السوفيق

 الكامل غير أو الردى. الإنتاج اعتار عل ونس١٩٤٠ ف القانون ذلك بدر وقد
 وأنه الترب جمة تماثل افوة، ضد جريمة القياسية المواصفات المطابق غير أو
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 القياسية للواصفات مطابقة غير أو السنف رديئة أو متكاملة غيي سلعة إنتاج حالة ق
 والرقابة الأقساملننية ورؤساء المه:واون وء+دسوها المؤسساتالعاعية مدير يقدم

. أعوام وثمانية خسة بين حينئذ لها يتعرض الى السن عقوبة وتراوح كة. الحا إلى

: الهند ف القيامى التوحيد>

 لجان من لجنة يعتبر٠١٩٤٦ عام سبقت الى الفترة فى الذ:دى المهددسين مبد كان
 آنذاك المهند فى المطبقة المواعفات وكانت ، النياسية للمواطنات البريطانى المعهد

 منا-بها عدم عى برهنت، أن الأجنبية المواصفات تلبك ولم أمريكية، أو بريطانية إما
 الأولية واختلافالمواد نظيرالتتوع النامية المندية المناعية للامانياتاوالاحتياجات

• والأمريكية البريطانية بمثيلاتا بالمقارنة الطية المناعية والعليات

 أشى. الذى المندية القياسية المواصفات ممهد إنشاء فى التفكير بدأ هنا ومن
 وتطوير إعداد بمسئولة إله وعهد١٩٤٦ سبتمبد ف الهند حكومة من بقرار

. المحطة للمناعات الملامة القياسية المواصفات

 سم: الى مطالها مع تجاوب الذى القرار بمذا الهندية الصناعة، رحبت وقد
 ،١٩٤٠ ديسمبر فى كناد لا بمدينة عقد الذى عشر الثانى المناعي تمر المؤ فى إثارتها

 استقلال إعلان مع أتى القياسية للواصفات الوطنية المينة مولد أن إى بالاضافة هذا

• التحررية مهنتها وبدء١٩٤٧ عام ف الهند

 ولجان أقسام وبجالس مالية ولجنة تنفيذية ولجنة إدارة مجاس من المئة وتتكون

. ونائبه المدير يرأسه دائم وإدارى فى وجباز غنية

 أعفاء أو كون مشر أعنا. إما: أوعان المندمى القياسى التو=.د هيئة وأعناء
 ولايات حكومات مثل الأولى: فنات ثلاث المشتركون والأعناء. ولجا لس مجا

 والعلية جارية3 وا الناعية والمءاهد والاتحادات والمؤسسات الهندوالشركات
• والنعايمية والتكنولوجية

. المغيرة والءلية التكنولوجية والعاهد المحدودة الشركات "تمثل الثانية والفئة
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 بالمناعة المشتغلون الأفراد وم ، الماديين الأعضاء فتدمل الثالثة الفئة أما
. ها والمهتمون القيامى والتوحيد

 وممثلوا والعل الصناعة رجال من الاخضائيون فهم والجان المجالى أعتاء أما
. والمستهلكين والإجار المنتجين

 الامريعية الولايات ق القيادى -ال=وحيد د

Society )ه للاختيار يكة أنشثالتى:الأمر for tentlng Bstralه Ameriesم) 

 عضو٧٠٠٠ ع أعضاؤها ويزيد١٩٥٢ سنة النسيى بمدها واحتفلت١٩٠٢ عام
 مثل. الإخصائيين وفئة المنتجين وفئة ، المستهلكين فئة: فات ثلاث إلى وينقسمون

...٤ إ والعلماء المهندسين

: التاليين للبندين والقواعد الأسس العمية وتضع
 تشرف قياسية لجان بواسطة وذلك اختارها: للبوادوطرق القياسية المواصفات١

. ممين قطاع ف الهندسية المواد عل منها لجنة كل
 القرير خاجاق تشر هاو اختبار وطرق خواصها، وتحسين التسية المواد تطور-٢

. لاجمعية السنوى

 ، الكامل عيطها فى المواد أولا تاقى المواصفات بتطور خاصة لجان وهاك
 المواد لجا أما القياسى. العمل عليها يقوم يجبأن التى الأسس عل بثها ينصب ثم

 ومنددب المستبك مندوب بن النظر وجبات تريب سياسة فتندذ تجارية صفة لها الى
 بمشروع!لواصفات اقراح يقدم الاختبار بطرق ا#امة الراسات إتمام وبعد المنتج.
 للناقشة ض عر اممروع عل الاجنة وافتت وإذا الختمة، لاجنة اجاع أو ق القياسية

 بشكل الاختبار طريقة أو المواصفات نشرت الاعنا. قبله فاذا ، السنوى الاجتاع ذ
 والد التعلقات وبعد>ص. تجمع ثم والنقد الاعتراضات فيها قبل سنة لمدة تجربي
 وهكذا البائية صورتها ق وضعها به الأجربة أو الهاوة هذه عل جنة الا توافق
 أعنا،التمية كل من أنتقبل يجب تقدم قياسية مواصفات وكل ، قياسية مواصفة تصبح

 ، الختمة اللجة بواسطة القياسية الموصفات ق الظر إعادة ويمكن رى. بخطاب
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• القياسية للمواصفات ضمها قبل كحاولة أو ، ك=جربة لتغير عادلة كل تنشر أن عل

 يمكن حق١٩١٨ سنة القياسية للمواصفات الأمريكية الجمة تنظيم أعيد وقد هذا
 إنتاج فى جتمة أنتعمل والما#الحكومية الفنية والمؤسسات المختلفة الصناعة لبيوت

. الفئات جيع من مقبولة أهلية قياسية صناات

 فردية فنية جمات ا تكفلت عديدة مواصفات فثمة الخاصة الاستعالات أما
 فها بما الصلب ع المواصفات من سلسلة السارات هندسة جعية أخرجت فثلا

 ااواصفات من قيمة بجوعة الأمريق الفرسائة ممهد أخرج كا اللب. سبائك
. بالخرسانة البناء فى استعملت

 ؟ القياسية لامواصفات الدواية الثظمة ه

 ،١٩٢٦ عام فى القياسية للمواصفات القومية. للمؤسسات الدول الاتاد أسس
Joteroational Bedaration of ho Natkonel Standarding Asaocietiou"

 وقد قطراً عشرين لنحو الممثلون القياسى التوحيد هيئات عضويه فى اشرك وقد

 وقام القيامى التوحيد ميدان فى الدولى التعاون أسس قواعد الاتحاد هذا أرمى
. عضويته ف ,اشركت التى الدول مواصفات لتوحيد كبيرة .ب€جبودات

 فظروف كانت وإن ،١٩٤٢ سنة ى رمياً أعاله لإيقاف الإتماد اضعط وة.
١٩٣٩٠ سنة ف عضويته من الدول بعض إنساب إلى أدت ةد الحرب

 اشرك وقد ااتحدة المواصفاتالدولية لنة١٩٤ ف الذكور الاتحاد أعقب وقد
 وفالحرب. ظر فى للتعاون مؤقتة أنشثككظنة وقد ءشردولةحليفة مانية عضويها ق

 اياسية للمواصفات الدواية النقمة انشاء

 الدولية المواصفات لمنة أءناء لندن بمدينة٠١٩٤٦ سنة أكتوبر فى اجتمع
: فى للبحث القومية الهيئات لبعض مثلين إلى بالإضافة(UNsoc) المتحدة

 فى الدوى التعاون عمليات تسهيل بغرض جديدة دولية منظمة إنشاء مناقشة١
. المناعية المواصفات توحيد فى والمساهمة القاسى التوحيد ميدان

• الهديدة المنظمة بها سقوم الى الفنية بالأعمال يختص فا توصيات إصدار-٢
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 وعشري يمثلون:غسا عنوا وستون أربعة فها اشرك الى المناقشات انتت وقد
·1 s. 0.  إى:ه اسمها يتر اليامىالى لتوحيد الدولية المنطقة دواةإل[تشاء
Jatarwatioal 0guiatiou for Staadardizatlon

 حث١٩٤٦ سنة أكوبر٢٤ فى للهيئة العمومية لاجمعية اجتاع أول عقد وةد
 بالممل المنظمة تدا أن تقرر وقد بها. العمل وقواءد المنظمة دستور وضع تم

 أقرته الذى الأسامى النظام عل وطنية هيئة والهشري الخس مواقة وصول ر=أفور
 ويعتب١٩٤٧ سنة فبراير١٣ ف بالفعل المواقة هذه وردت وقد به العمومية التمية

.. رمما المنظمة لقيام الفمى التاريخ هو الموعد هذا

: المنظمة إنشا من الغرض

 العالم فى المواصفات تطوير عل المساعدة هو المنظمة هذه إنشاء من الغرض إن
 ميدان ف التبادل التعاون وتشجيع والخدمات للضائع الدولية التبادل عليات لتسيل

: يأتى فنا المهيئة تشاط تلنويص ويمكن لوى، الاقذمادعوالتكنو والنشاط الد)

 الوطنية المواصفات وتوحيد تنسي عمليات لتسبيل اللازمة الخطوات اتخاذ٢
. الغرض هذا لتحقيق الضرورية التوصيات وإصدار

. دولية قاسية .بمواصفات وصات وضع-٢
 ذات جديدة مواصفات تطوير بعملية الأحوال( مقتنى )صب تقوم-٣

. المحل أو الدول المحيط ق للاستعال موءدة اشتراطات

. الفنية وبائها أءتائها بأعال يخس فيا الهاومات تبادل علية تنظيم-٤

 باتوجي.د الحلقة بالشئون المتمة الأخرى الدولية الهيئات مع تتعاون ه
• المئات تلك تعطلها الى القياسى

: المنظمة ملاقات

 المتحدة الأمم لمئة استشارية -منظمة حكومية غير وىدولية المنظمة تعتبر
 دائم اتمال مكتب مناك أن كا• المتحدة الأمم مقر فى عنها مدددب المنظمة ويمثل

 وتقيم. اقيامى بالتوحد المتعلقة بالأمور المتمة الميثاتالدولة تاف و المنظمة بن
 أعناء ويعض والاقلإسية الوظيفة المتحدة الأمم نظات0 مع وثيقة علاقات المنظمة
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 تزداد الملات وهذه التد:ة الأمم ف المتخمة الوكالات وبعض العمامة السكرتارية
. الوكالات هذه تخص مجال بزيادة وثوقا

 باب يفتح مشترك عالمى فهم لإيجاد عبودما تبذل المنظمة فان العموم وعى
 تشجع المنظمة أن كا الماح. ك{أضاء من المشترك الامتام ذوي الفنين أمام المناقشات

 وزيادة الأسعار تخفيض و الانتاج وزيادة تحسينالجودة. عل وتعمل الأفكار تباد
. العالية الأسواق تنسيق عل تعمل كا ، السلع تبادل

 هذين ، القياسية والمواصفات القياسى التوحيد أمية تقيين أن نستطيع سبق ما
 أسس لرعاية والدولية القومية والمنظات الهيئات أجههما من أقيمت ي اللذ المجالين

 والاقار العواريخ عمر ق إنتاج من الدين عليه قع ما لكل والتنفيذ عمم3 ا
 ، تكويمها وكيفية القياسى التوحيد ومنظات لهيئات العرض هذا ومن.. الصناعية
 بأمية الإءاس يمكن الدول، بعض فى لها المخولة والسلطات لها المعطاة والأهمية

 التوحيد لفاعلية نتيرجة وافة آثار من القوى عىالاقتعاد يسبغه ،لما منالعاوم الفرع هذا
. جودته وضبط وتحسينه الكبير الانتاج تيسير فى القياسية والمواصفات القيامى
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 ا رقم ممرن

 الواد اختبار بجال دراسة

: مجال

 والتعرف فمجاالذدسة الواد اختيار بمكانة الإلمام هو الدراسة هذه من الغرض
. عليها والتفتيش المواد باختبار الحاصة الشكلات عل

: اقشةR ا

 ؟ المواد عل والتفةيش المواد باختبار العود ما١

 ؟ المواد عل والقفتيش الاختبار من الأساسى ال±دف هو -ما٢

 المواد؟ اختبار انواع هى -ما٣

. الذلك أمثالة اذكر القبول؟ باختبار القود ما٤

 اذكر التلف؟ غيي والاختبار المتلف الاختبار بإين الفرق ما ه
. ذاك أمثلة

 ؟ الاختبار تضمم عند مراعاتها يب الى العوامل هى -ما٦

 ؟ الاختار مهندس فى توافرها يجب الى الاشتراطات هى -ما٧
 ؟ القاسية والمواصفات بالمواصفات المقصود هو ما٨

 التلب يمن كيف ؟ عيوب لطا هل ؟ القياسية المواصفات فوائد ى -ما٩
 ؟ العوب هذه عل

 ؟ اقيامى التو-.د بمثات القعود هو ما١٠
 لكابلات تستخدم العلب من لأبراج قياسية مواصفات عل طلب إذا-١١

 ؟ المواصفات هذه توغر كيف بن الكهرباء
. المواصفات هذه تحتويها أن يجب بنود خسة ذكر

 ؟ الاختبار ق القياسية الطرق اناع لماذايب-١٢


