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 مرر:ا يزرلة :زافي عين الى جينفر .:ة يمن وما عنم' بمكى صليها افرافو ثد: اوذءا
 ألهبان/ فوق 'لجرو ي فعام عينه ا وملت آتي خيرة 'لا الاعة جهة في الفرسان اولك ر

 ثم] علياً فيرى مهابة اد جبل الل ينفر م عينيه على ور:ة فشطح الج الانان يظر !رقد
 ة: منيي مصباح الى ينظر آن 'ت ايناك طيي امر وذلك عينيو. في المردومة العورة إ

 السرر: تأثير من خر آ بين ماونة لحاثط عى المباح ذلك صور: ير امامة الى-الط ألتغت

 عبو في إالمرقمة
- 3ؤيهم،+h; --=،س«

 وإحاة اخواه
 ا ونخاره ترشده وكيث ادراء مها جأف أي الموادK الباتين اشمين في تكا/
 ا الواه فدل عن اقل شذا في و-بجت تقربًا واحد: عالة عطي ألم,ا+ بق يجث ونرازها إ

{ ال-اشن السليت ي عليو اعهد٠ا6 فبي د. ماري كنرد لال معقدين بالاحياء
 ا ¥كبي

 ا والعنصر طوبة. مدة عنة إنةطع اذا يعيش فلا الحيوان طا: ضروري الذوا: ا يخي لا
• وفي ما. لرها اجة لا كثير: دلة ذلك يت وزد كجبن موالا قبيا: يو الضروري

 أ ج'من نخر اي دنة الموا«التي واما كبينجرما الا 'مث#من في عترين تتنةغو ال±راءالتي
 إ فيبق الجم في آكسجتو ربع :ة0 ببق ولذلك الاسهن م تقط ا±ة ي ا٦ نقيو ارنتن

, مكث. سننهز ه0٦٥٠٠ فهو اد يوم كل غررامأ٧٤٠ من اكار البالغ الانان جم في منة
 فاراد اوانى ذكرًا وكونه -:ي اخخلاف الانات يلام الذي كيين ارالا متد ويجاك

, احمى الكثير ابالغ .واما ساعة عن وعثر اربع كل غراما٣٧ ه يكنيو -نوات8 عمر،' اقدي
 ا كهين الا .تدار ويختلف. ساة وعشر اربع كل في غرامات و١ ا}. يكو لا نتد

 ك ازلتن يدخن وهو والكون. واطركة والبرد و'لمز وللرض الهة باخلاف لبسم اللازم
{ المر" ن 'لآكج بعض ألهد جص د. 'لجمم اجزاء كل آل الدم ع وينعقن قذم

! ا{ثان تامة2 ا0 جز شانين من جزة غر قبل ةs ما ومقدار لبم وقدمة
 إ يد الذي الاب سوى لأت وما لنس فاتراكم ببم لازمبل،نبة وا؟كببن

 إ رفقة الاغشية من رغ دخن')نعت فاذ نمية. نتنة النخادع'جسمتي الأكسجين ردة
 أ ويكونن ها نتحد مموغاوبين امما مادة فيي الد.فهد خض ويد الدموية جدرانالاوعية ي أي ا



٢٧٧ واخيا: ألموا«١.١٩ ايريل

 الهم دنانا كل سث ام مع نميري اادة ومذ، بن أكسببرغر ا وذ ا اادم "من
 ذك د-يب. الجسم بخلايا وتحد ها الد الآكجين من جانب تركم، 'وحاوت

 التير من كجين الآ الدم ،فجمل "لكربونك الما، تكلان بفهة تي كنر:من !انمان
 والأ تنخا لي لكربونك المامن شذًا و.عة الا:ترن ألل منها ويدرد العنفة الجم اجة الى
 وحده، ا{ان لا المخلفة الم الهة مقر الاحتراق ن0 نوع "مل ومذا ماجبة. ت=ل
 وام ثة٠ منذ العاد طن {ا

• الطيور في اشذ نرو واحدة درجة تتل فيها ليس وتكنة الطيرانات كى في عام والتدنى ا
 الحيوانات ة مدة اأفات وز ا)حانات في متة الثدي ذواث وف الثدي ذوات ي منة

 ككن الركة التيس أليران من أكر الاكه، من بان الركة الكثر واخبران .االنر:.
 عمالة لا مات هها انقطع فاذا منها جروان عنة يتني رلا كهين الا أحني الميرا}ت !كل

 فل ت نهارًا تتخذي ري كجين الا تنث ااها ابث الياتاث ض يطلق اخر رمذا'
 يختلف' و• كالانان بريك الكر الما.ش ونفك كبيتن 'لا وخنى دواما لتنس لكها 'الور

 ولك التفرع وذك دنة كم الى فهاج احرالما باخحلاف كجبهن الآ من غنمة مقدا'رما-
 كجين الا من يكنيه.ا ما الها يل لا حث الاء ت تمرخ ان البزور من كنيو عل {نعذر

 اليها. الكافي رمرلالآكجين يعذر عليهاحق التربذملة كا اذا لارش ترغ ان {اذ
 حق جنثذ ف( تشد الكاوية الافال لان والإزهار الفر رقت اينفث كثبرء:ة الى وتحتاج

 انقعا\ع حين الى الوزرة من ناوورما> من دواما تتنثى وافي ، هسرمة حرارة منها يتولد
 ايفا تتزنى والاغمان والاوراق والاثار كالأزهار .ها اقطوعة جزاء والا ا.٨ مهاكا 'الميا:
 الانان. يتنفة كا تتدئسالأواء الجا دبات بها تزين أي الازمار نظافة حيا: فها لان

 بندل كا الكربوبك اخاض الو رتذ هرالو من الآكجي تأخذ الاء في الوضوءة ,والا&ر
 .الاناك

 الارض وارت نبات كل ديش حيوات كل اث كجين الا زلا اة واخلاد: أ
 بلتا تنزًا

] ونقل يكر بة فتكا الأكجه بزيادة تزبد الاحياء ان وهلة لادل يلن رقد/
 ز الارش جل المائشة والاجياه النافس اخو ازا؟د لات ةك ب%بد لا اانع تكن يتن احا
 ز الآكجين نقس فاذ' رجيت يتر رباءو وثلاثة كجين مواءرب.: تدئى لان سالة الآن

 الآت عليو مر عا ايفا زاد واذا فيا: ما؟ الأواء يعد اربع بقدار الآن عليو هر عا



 لاد معص٣٥٤

٤Yمتتطف والمناة المرأة٨: 

 ناريادة اطياة ندر كجين الآ لان انقول فذا القارئ يتغرب وفد ، ناق مى الموا« ،مار
 المواء في الاكجين زاد اذ' 'ة ويثبت وك ينقض الاعان ولكن ثريدالاة لن يجب {منة

 يكرن نقد ولتر: قبلة از!دة كانت اذ:4 ال الأ. مي يو فخرت الااء طيا: صالحك إمد ,لم
 م لم منها قيلاً لاندان تادل اذ' الموم بعض وآكن تل مرنا كل ن٤ ضرر، لا تقع {مها
 عق لا قنة؟ ين أتتة

 باستور اثيث قد اذ ألهوا« مرز داغاك ا5 حر بكون ان لانتفي ايا: الآكجين وللام
٤ م٠ ، ه]  لقيام حر"ًا :كسجينة يجد لا جث اي لاهواء حي يعش انيا الاجياء بعض ان "الاغان

 تجد: .ا ل ارلآً يش فانبآ الاختار تبب ألي 'يروبات انوع بد ذك ومن حياتو
• يا<'=== ة ر= ر كبت 'كعين شذا تتد حق.اذا بو ا+زوج 'لأكسجين من فيه يي الذي الاثل إني

 المناصر تلك ننطلق لااها واسخخد.تة منها' وحتة المناسر من غيوم مع المركب الاكجينFق'

 تكزن الهط ورملا ء. تهة تكرب او الاختار وتبب الآكعين بهذا 'د: كانك االي
 فنمل الكر .ق كجين الآ يأخذ الاخeار مكروب فان الكز نمب ععير من الأكول ر

 بات. اليرد أنواع دن نرً ان مييةل الاختار انواع وكل كربويك، وحامض آلكعول الى
 الآكجن بض يأخذ المواد آكجين من اليو يحاج فيوما يبد لا واذ الائل وجد
 ا الكباري تركيبة فينير الال ذك ي الرب

 كجين الا وتأخذ هواه غبر من تعيش ألني بات أيكرر هذه قيل من البائية واظلايا
٤١٢1 مبر،  مع المركب بل اخر الاكمجين لتنس لا نانها الحيران جم خلايا تذك و ركائو من

 يا نانة الدم ممن ي ذاتا6 سر كجين الا :ذ:كان وما ، ما.نفم عى الدم هموغلوبين
 شئم6 روهنها

 كبر، جا,ا وككن جانها قيام الآكجي لى >ناج الاح.اء كى أن ذلاك من ينلهر
 تل جاء وًذلا اشرب. الأكعما بل الراد من غبيو. برك "لآكن ينفلً ما
 مانت م الاجاه ضعت الطي معذر عن زاد واذ: لا:كجين ث الطة هذ،

 ألنيتروجيت
 فرسام وهو مرية: مات ببات او حيوا فبد وضع فاذا لجيا: يصكم فلا النيتروجين اما

 'لاكجين لحنيف ضروري عر بإل ابداننا يم فلا الآكجبين مع دواما نتنة لاذا بنو
 تانز±- كجبن لمارا وولاء'

- ما الطعام بمد لم الحيوان طعام من زال واذا الهراء وفي إد:ا ي كثير والزوجين



٨٩8١٧٩ بل ابو

 ويدر ، الا ع الميا ليو!ات أو لحيرانات ضروري ارروجيي ،فالطعام اخيا: لقيام
 اشا- -ن "و=٨'٠٠ ء٦< ء

 ذلك عن وجوب البات، 'لى اترجين يأقي ا قن يخى لا ك انات من الحرن طعام
 فنتل فيها نيع الي الارش من انات فأخذها الترويية نمركات بعن الارش في ان

 ا الها دود تي اليي:وجينية بالاممدة قيدها امالالى تدعر ولدك بتلها الحصب ويقل منها

; ان بكنها ماGث دا تجد كحيرة متن الار في تتيم الكبية المراج انجار لكن نمها.
 الاد. من والارضخية يجود و سنة بعد بباتهاسنة مدينبت أ لا الي المراي كذا انأوجد

 إ منها أخذ القي التروجبن من اكثر بكرن غطتها في يوجد القذي فايتروجين ممدت أذا غ
} ثبت تم الهواء من ائيتروجث بدض تأخذ الباتات ان بفهم لن ولبك٠ السهاد ومن
 بواسطة بلأخذ.، نيو الي منالامريا ولا المواء جبن يرو من تأخذ.مباشرة لا اها محان بالا

 المكروبات بعض
 التاتا انBenberg) يرج ية الزراعة دار مد هرييل الما) ابت واخبرً!

 ، -ث٩ ة ه

 طا والرسم والمول وامس كاللوياء منها الزهر المراعية-} ولا القرنة انغجيلة من آلي
 هذه ان والغظاهر حنذيتها. صالمة اة في لما وئتدمة المراء من النتروجين تأخذ ممكرويات

 ا بنها كن فيملح الشائل تتتلف واحد نوع او الانراع نختطف واحد جنس الميكروبات
 أقي اذ ير ثم يجد م النبات ذاتك فرا ونيع دنها خالية الار واذاكت مزالات يع
 وهو المطرب امله ينول فهاو يتكاثر قانة الارض في وونج المكروب ذك مر يلل

 ضمئين.أ تزبد او يه الارض غة تتضاعف انات رقدييجذور الهواء يتروجين عل القبض
 ا!ع المز، في الكانية وارموم بالقصيل شرحاه قد اذ الموضوع مذا في الكلام نطل ولا
 الشرين المجد من

 الروجين- أخذ ثاا الدبا الباتات جل يقال المكروبات هذ. عن جال وما
 الميا قانات غذاء فتمير الإاعية الارض أفي قوت م ابدانها ي وغزنة" المرء من ر
 حيرانت يفرس اخواتاكا تمترس افانات تلك نكأن ليوان غذاء تمير دورعا ف دي أ

 اخر جيرانا
• الميون لحا: شروري البات ان٤ك القيل فذا ن٠ البات لحياة غروري فالمواد ا
 وجد لل ولزلاء الاحاء لمياة عناسرو ام هر المواء ة فل بلا يحب الدي والنيتروجين ا

 ا'S بلقة قفرًا الارض وعادت الحياة مراج اسطنا ألواء من زال واذا جروان ولا أبات
 عيم، الاجاه وجدت أن فيل



 د،
 ؟٨٠

 بوبك الكر إ±مر،
 تقفي لتنس يصل خالا مر يتطهر عىما د«و برنيك لكر 'ل.ض; الآن رأي

 يمد مجدود ع عن المواء ف زد واذا ؟ منة الجم تخليص لي وفتا نصف التنس اءنأء
 الفرد تننةكعبر كان المراء من فلثة في مقدار:وحذًا كان فاذا لتفر مالها يا المراد

 يو انطنا ال واذ الحكر كثم مارتفة اثة في عثرة كان وة' اليراات أكر عض
 كريات تمتاع م فو كثير: وكاد المواء مع تمنناه ناذا لبم منة فاشد: ولا. الا: سراج
 تتليع ولاً فيها فبق الجسم من، قارعة الذي آلكربريك الذمى من تخس تن الدم
• بوبك الكر أخامض مثهرنة تكرن لاها اقيا: اللازم الأكسجين ما تأخذ ان حجيئذر
 منهر، المراء كان فاذا المتنفس المواء فلفوفي مترتاعل الدم من بويك الكر الحامض وخروج

 كبت الا عن حا بات الكر ق فيتق المراء إلآ، الدم بات ر من اطروج يتطلع يهم
 الحامض ان بل الشعور لقد او اجمغ من نرع يد اوث والموت.ويبق الاخخناق اوأهةذلك

 القدماء عند سمرونا ذلك وكار الظاهر من الجلد أماب اذا التج فعل بنل برنيك الكر١
 المدخر." أد«نععل الكلى كربونات التام) س اطل مب اذا اة ينيرس ذكر انتد
 اي بريك الكر ا>مض غاز ذاك في والناعل ألم. يثر قلا مجرح حى الورد انقد. ااي

 مثل مخ القاز مذا امتثشاق ان الفيرارجوت وجد وقد• ا{خام عل الظل صب من جراد
 شرده. من خرةً لتنج تمارة± لم الاطاء ان والظاهر الايشر اد الكلوروفورم امتتشاق

 بهم احات ساطعة !نراز؟٤ن تأ عفية بذة اولا شمروا انهم وتزا ولم يو برا القن يقرل و
 ولم البات هذا اسابهم وكثرين. الات عليهم امثول تم آذانهم طرت مطربة وامواتا
 بئد لا يق مكان ي المعد يلاد عليهم أغلق ت١٤٦ ان ذلك مال تمط منة يرقوا
 أربع وببد احياء غون وي تنا11 منهم مات ساعاتجى ست عليهم مش فز هراةً.

 +ا عل وأغلق. اأوت حافة على وكانوا٢٣ منهم فبق هزلاه مر٣٧ مات أخرى ساعات أ

 كثر من ماعات بضع فيي تقًا٢٦٠ منهم فات اسأراليز وائمة فريد أ اسير٣٠ إ.
 بالتنس الترك برنك الكر 'المامن

 فيو التجمع برنك الكر الحامض من الناس فيو غوت الموت برادي الدروف والمان ا
 بات ولا حيوان هناك يش نلا

 ثلاثة من المطلق الواء في نهو الاس ازدحام بكلثر جنا الكربونيك الهامش وبكثر
 يقنون ولا ويزجون اثاس يدخل حث اليوت مدبخل وفي آلان عشرة كل في اربة ]إ



 دد

 .ا و' او"٨إ الدين نخام له٠ ا,

 الشرة ة'٢ أو٠١ يمار حق يزيد المعابة فرب وف ، إلاى الشرة في حوخمبة
 ويتفف ، 'خطيب انوان يفهون يعودوا وم الحضور افطرب ذلك عن زاد واذ، لأن٦ ا

 قرنة· في ساء: وحدرن اربة افاء فاة ساعة كل انذاد مةا من تقزا٣٢ غر الااغ الا-ان
 رب أخأرج اللأواه مذن بتنفير هواؤها مار متران وعرها مرأن و=رذها أ.عار ثلاثة طولها
 غاز من لتر'٢8 اناءة في يرأف الماز قناديل من يل قند وى. لبا: مالط، يعد ثر رثه

 لمذا من لر:٠٤ باحراقها ترتد الايبض "تمع من غرامات عشرة دكل برنك اتكر الذمى
 والفار اشمع انوار وتكر الناس ي±دم جث الهوه لد اذ عبب نلا الغاز

 الحواه من مكبا مثن،١1 من آكأر الى يماج الانان ان عى الميجين عدد اقق وقد
 مكب نتر ا٠٠ نيها انان لكل بكرن حى اريى ي تلدتة :لتشفيات ثبيت الاءة في

 ما؟ بمد لم انة عل دليل نذلك الوم غرف تكواهة راة غرفة لمواء مار ومق. المواه من
} سمة ترج الي الواد بحض من يل الريريك الحامض من ليست اليها المثار والهة. قحفى
 ا بباك او تقاباًن٠ شباكان فيها ينتع انن وجب كذاث الفرقة راغة مارت فاذا ، بالتنى

 الغاز اما ألواء لبديد لايكي واحد باب او واحد شباك لان'غ هواؤها حتويجدد باب؟ يقابل
 فيس شاء الحام وبلاد اللاه هذه كثير.ذ بد ويجوث يطة امخشعل القمم من ترذ الذي

 لانة يرنك الكر ألمامى من تكا ادد يو الأول برث الكر أكيد س اتكوبويك المامى
 كجين الا علاً بق ولم بو اتحد الي ول فاذا الاكجين من الدم للاءوةرب الثة اشد
 حق المر ذلا وتيية الاكجبن من خالً اندن في يجر الدم فير بي يخد

 آلام يتف لانة الموت. ودول كان وو تتع يجرمن لا بويك الكر ا±ءن ان الأ
 م وكثر ائم تطهر قل التفي عن، العدر وضاق الاج دا فاذا الاجا ذب في اليع

 العور لاذنيندتين ويعم الميتين إنشي واخاعر الحواس فيا.ر فو برنك الكر ال±مى
 ويكرن يا شاعر غيم لأنة عيا آسف غبر الدنيا الحياة آدم ابن فنارى الرت. سكر: وتلك

 مر'رتها من الناس ذاف لدا كاس للبة سواة الكربونيك الحامض
 وكل نفن بل بويك الكر الهامش من نجنيو "لذي اليد بالنفع لى الكبير المنع وهذًا
 إ والمات يخى لا٤ الباث ان يغتذي 'لحيوا قن عبه وبو آخر تتتك منة تمجي أنطيياات

• بريك الكر الحامض از من د؟كثر:' الارض من بضة يأخذ وهر بون الكر ان بنائه أكثر
 بالق وآلكربوت الاكجين عنصرية الى ومحنة الغاز' هذ جنص أهواه ي اتي

 القدان ملابين وغة ، الخشي بوجوة لي أتربون ويي الاكجين

٢٤ سنة(4٢٣٦ الجزة



 و س٠ عد

 ر التحاف انربأت٢٨٦
 «بي

 ويا شمة الفو، فو الذي بون أكر من طن ملابن ثلاثة سنة تركل اقطر فةا في ":واهية
 ا واذد!د لأوما من بظهر ترز&k اكثر تنص وتكنا تتى وفي منة ترزابا ة تخذي

 نيها الحبية المرد

 ه,ايت زعا ملأ انا رابة اللوث ومول مميتا: الذي الغاز هذا أن تذم» فواع ز
 ارز من أئب.بطة وجد عل بات كل بى الدواء ن0 زال فاذ" الآلام ومكن الهياة "رسول
 ر والواد، ا±حرش وماتتبعد.' ألثط عى النابت أزوفا الى الجاب تناتماغمانة الذي لنان
 أ ')مان من منة في كبا الارض وافارت ايفا الانان وتم} :نواعم، اخلاف أعل
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 التقرم تتريب
 ااريطة اطرادث عى تطيقات نح ض الل بعضب وانجية الاملابة الواريخ غربل

 ماشا ونأثر امو.ة انارف وكل أرتين بانا بترب ألفاصذيت خن العا لعادة
 انافة أشاترة باممهتص

 اثرية 'لمدرية اساتذة من كامل أدددي عبد الكباني حضرة ارية الى ترجا وفد
 نه( ما )تابع

 ا التاسع والمد التاءن المد يبين اسط هو لنا حذًا جملنا. اتي1,٠٣٠٧١٢ والما.ل ا
 أ دبت مبولة اقل في الحدود هذ. 'لمية الكرية 'شاملات غران الفترمة المملة من أ

 ى٤ له

 طويلة مزدوجة عملة الى الإاتية الاء'ل في تحاج انها عن عدا حذ؟ً؟ منها واسب 'تلك

 ي وبالمورد ذلك. من ابعد الى المحللة حدود مد العث من رأينا ولذا وقمة ضرب !من
 المد، اعتبرنا قاذا ااطلرة العملية المقادير من فيالتترب اقس لكها ابط ارتاً }التللةبد

 لافابلية لاعثاري المدد وان الكي :لتدر بيد الكر{ ان الاولرأب والمد الابع
 ر الاعشارية الابعة ا)نبة من وحدات من لأكبر مطابقة بالإبادة مقربة الى ايودي

 ومارة ا+لم بالمر,: كتابة يكن ج والكر. مرعبو اذال الكدري المعامل من
 ٤ا٠٢٠٦ ة'٥٣ الآتية لاربأطات تتم قانوه.ا في وبادخال: ا-م بالسرر: ونعة بكن يلإ

 جل


