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 والطاقة المادة في والاتصال الانفصال

٨يبو ، ببيبب،

 الكونتي" هو ما
 واي عالم بيت حديث

 سس،««

 مي ما فهم عل بك مستعيناً سنتين نحو من"" اتتك اذ• الزاز قال تذكر هل
3 الفرد( الجوهر) الذرة

 مي طتة ما افل ان استطع م اني ايضاً واذكر. ذلت اذكر: الما
 اليك اوجهها ان اريد اخر مسألة عندي. تظن اكثما نججت لعلك الزا؟:

 السابقة لتك مساً من اسهل لوكات الحال حبذا: م الما
 نظرية حور ما هو اعله ارت اريد ما وكل. اينشتين عى تدور لا الها انزاز:

 حال اي ع الكوع هو وما. الكونتم
2 النظرية هذه عن تمم فا. مطالبك في مناياً زال لا انك يظهر الما}:

 للكوتم ان الصحف اقوال من جمة استطت ما وكل ضثيل زر اعله ما:3 انزا
 الخطورة خطيركل شيء واتة بالطاقة علاقة

 النظرية انهذه. الاولى مصادرها لنظرية.ن بإ فتبدأ خضاً عيتاً لاتل زلت ما: المام
 العلي التفكر في حق تفسسه اادة الى يميل التارخ ان عى مثل افضل

 والنشوء التقدم بطابع مطبوعاً العم اليس. ذلك وكف: الزاغ
 فيالارتقاء. الاخرى الاجزاء يسبق اجزائه بض ولكن ذلك. في ديب لا: العا

 مطاتحوالذي عى الحديث العهد في تحول الطاقة الى فنظرنا قبلها. بالارتقاء أخذ لاته
 سنة ماثة من المادة الى نظرنا اصاب

2 ذلك وكف:5 انزا
 ألها اولاً يظن فكان السنين. الوف المادة بناء يدرس الانسان أقام لقد: العام

 الذي الاخر الرأي ولكن. بظاهرها اخذنا اذا البناء متصة ريب لا وي البناء متصلة
 جدا دقيقة ذرات من مركبة والها البناء منفصلة ألها الى يذهب العلي البحث اليه وصل

 »بج د بد دويد دد

 اوحرارة نك16 تور تة انطاً طبيبة في جديدة طبيعية نظرية@uattum الكوتم نظرية(١
١٩٢٨ اكتور مقتعلف راجع(2) اشقاها وطرقة غيرا او



١٩٣١ ينار والطاقة المادة في والاتصال الانفصال ض٩
 ببب،ا ،د بب»د»و-وودا- -٨ود،ود-د

 نستطيع الأًاننا تدريجا. ةو"ًا النظرالانفصالي حذا نما وقد منالفراغ. مساقاتوا-هة ينها
 دلتن مباحث ار علل الملاء جبور عند قبلت المادة باء في الذرية النظرية بأن نقول ان

 عشر التاسع القرن مفتتح في الانكبزي الكادي
 الذرية النظرية بابي يدعى محته فلقد صدقت:5 الزا

 بنظرية متمسكين عشر التاسع القرن علماء من كبار علماء بي ذلك ومع: العالم
'»(Mael ) l ماخ أرنست العا}الفسوي مادة  لذرات الجاحدن وآخر القدمة. الاتصال

١٩١٦ سنة العالية الحرب اثناء ماتفي الذي
 الىال-هدالحديث مكذا عتد الماضي ظل ان اعل كنت ما. هذا بقونك تدهشني الزاغ:انك

 النظرية رأى حتى اش الذرية للنظرية المقاوم هذا فان. الحقيقة يي وهذه المالم:
 كذلك الطاقة على شم اولاً المادة عل تتغلب حياته مدى كافها التي

--٩:٠٠ الطلاقة من ذرات عندنا فر: انائ
 والكوتا كوتم )المفرد كونتات ندعوها لاتنا جدًا. ذلك من يب قر او>يء: العالم

 ومقادر للمفرد المبطقدار ااعلي الكلام في نرجا ان رأينا وقد. لاتيي بالالفجع
 الل يود الطبيعيات في جديد شيء الطاقة ونظرية(. الافرنجي انلفظ و>ومعى للجمع

 متصلاً شيئاً حسبوها اولاً الملاء( الىالطاقة) نظرائها فلما عشر. التاسع القرن منتصف
 اولا: المادة حسبوا٤ك

 متصلة اشياء الشمس من والحرارة النار فتيارات تلته ما هذا: الزا;
 متصل شيء الشمس من النور تيار أن تعلل وكيف المالم:

 بأن تقول ان بد لا٠.. ولكن.... فيه مامة فواصل رى لا لاثا انزاز:
 كذلك اادة في اولاً قيل حذا

 اسباباً ، الآن المناه لدى ان الاخرى. تشبه الواحدة المسألة لان اصبت لم: الما
. ذرة ر لم الفاء من واحداً ان مع الفردة( الجواهر) الذرات وجود لمم تثبت

 منفصلة دقيقة وحدات من مؤلفة الطاقة بأن العلماء اقتنع وقوة ثبوتاً اثاها ولاسبابر
 العلي الفكر في نفسه يعيد فالتاريخ. الاخرى عن احداها

 هذا وقع كف ولكن الكوم. نظرية عليه تدور الذي الحور هو هذا اذاً:3 الزا
 الطاقة الى نظرنا في الانقلاب

»-4 -،،ااد،د»بب،بقد٠٨١ «دبي

 غراز في ا-تاذً.لطبيعيات وكان١٨٣٨ منة ولد بمساوي. ويكولوجي طبيعي ال ماغ ارنت )ا(
(١٩٠١-١٨٩ )ه ينا (ميجاممة١٨٩٥-١٨٩٧) سنة راغ جامعة في تم(١٨٦٧-١٨٦٤)



٦ ه والطاقة المادة في والاتصال الانفصال المقتطف
 ،·-،،،د-،،،د ،يد

 الأظريةالجديدة فان المادة. في الاتصال نظرية حل الذرة النظرية حتت :كا المام
 القديمة النظرية من اكؤ التجارب ا;بتا التي الحقائق مع تتسق ا( ظهر امتحا} لدى

 الانقلاب حذا حدث كف لي فقل• اللب يخلب شيء هذا: انزاز
 ت فقد. اكى اشعة عن الكشف بعيد سنة ثلاثين نحو من قالاب الا بداً: العالم

 لكهربائية جيداً موصلاً اصبح اكى اشعة اختزقتة اذا آخر از اي او الحواء ان ع:دثذ
 ورقتاه اخذت كى ,ربإئيةدوضتةقربانبوباعةا لكترسكوبمشحون با اتيت حىاذا

 اخترقت. فيه التي الكهربائية الشنة لان 'ذلك الاخرى احداهامن بالاقتراب الذهبيتان
 الطبيعية. حالته في الكهربائية العازلات افضل من نلم ما عل الهواء( )اي وهو الهواء
 -زقت كس ا اشعة ان سيرا المواء في باني الكهر الايصال صفة ان وجد البحث ولدى

 قبل الذرة ان مع. سالها خر والا بائية موجبالكهر احدها جزئين الى ذرة ذراتهكل
 ايionizsution «إلتأن» يعرف الفعل .وهذا سالبة ولا موجبة لا تكن التجزؤ} هذا

 عى تتأب المواء منذرات جدًا قاية ذرات ان الامر في والغريب. ايونات الى التحول
 يتأن فلل مراراً الهواء معين قدر الى منتظماً توجيهاً اكى اشعة وجهت وقد الغط. هذا
 مليون مليون ذر:ق الآ ذراته من

 واحد آن في كبيرة د كن.: كمت الشبكة ;قوب كأن: ازاو
 طمسن >وزف الر قان. عمي الىكالام مشلك حولنا اذا حقيقة يقع ما هذا العام.

 ذرات. من مولفة بل متصلة تكن لم اكى اشعة منن الموجة مقدمة بإن يستتج ان اضطر
 وتعليله. لطيفةجدًا فيها القوة مسافات بيها وما قطمعينة في مركزة كانت تها الطاقة ن6

 نين ايو ا المواء ذرة تزبق عل قادرة الطاقة فها تركز التي النقط هذه ان كان حينثنر
 الهواء ذرات من جدا قليلة ذرات ان وجد ولما. سالب والأخر موجب احدها

 مولفة اكى شعاءة في الموجة مقدمة ان استتج النقاط بهذه اصطدا,ا من تتأن الماز او
 الاطا:ة عديدة الطاقة حيك بها المسافات من وكثير المركرة الطاقة نقط من قليك من

 نقاط وصفتهلي ما في الطاقة. ذرات على نقع اي ولكن. طبيي استتاج وهذا: الزاى
 مع\نه متصل نسيج ار ما عى والكل الطاقة فيها تلطف مسافات وبيها الطاقة قها تتركز
 كزها ور الطاقة لطف بين يختلف

 ينها وما المركرة النقاط هذه في كنة الطاقة كل إن فيقول الكوتم مذهب اما: العا}
 الدهب. -ن رقيقتان ورقتا اجزائها واهم الك,ربائ.ة عن لكشف دقيقة آلة الالكتزكوب(١)
 شحنةه.ا لتشاده الاخرى س احداها فتبتما الورقتيت آلى الكهربائية ماربرت بجم الآلة اتملك فاذا
 الاغرى من احداها اقترًا االشحتتيت ازال ما حدث وادا



٦١ والطاقة المادة في والاتصال الانفصال١٩٣١ ننار
 بر،بنبنيين

 اكى اشعة فعل درس من محتوماً يكن لم الحد هذا الى القول في والتادي. فراغ خلاء
 اليه حاجة لا فرض عى الاقدام عدم العلمي التفكر مبادى. ومن. اولا المواء ذرات في

 جوزف السر استنتاج تخطى لي ادلةجديدة الى بعاجة كنا وقد وفهمها. الحقائق لتفسر
 نظرية اقرح الذي الالمأي يلانك اخرجها الادلة وهذ.. الكوتم نظرية الى طمسن
١٩٠٠ سنة الحديث شكلها في الكوتم

2 اكى اشعة من مستمدة الجديدة الادلة كانت وهل الزاؤ:
 البحثالضوني ميادن .فياحد الضوء في البحث من مستمدة كانت بل. :كلاً الما}

 ان بفرضه بنها يلانك فوفق. التجارب تثبها التي الحقائق مع تتفق لا النظرية ان ثبت
 ذري بناء ذات الطاقة

 فرضأجديداً يستدعى كبيراً التجريبية ضالاووالحقائق الفر بين الفرق كان وهل الزاؤ:
 أو كان كرا ، حقيقته من متثبتين كنا اذا خطارا يكون القبيل حذا من فرق :كى العام

 احيا اذا الحديد من لقطة يحدث ماذا. لنفسك اح$ ولكن صفراً.
 عر": الزالا
 ذلك وبمد: العام

 فتبيض تصفر الزاق:
 ولايض تصغر ولا تحمر لا لدى!حاشا الحديد انقطعة لك قلت اني افرض ولكن

 تقول وتبقذرقاءالىالهاية.فاذا اول!حاشا من ترق أن يمجب يقولإ} الناري البحث وان
2 المدى الىهذا خطرا التجريبية والحقيقة بنانظرية عنم الفرق كان وهل: الزاز

2 الفرق هذا تلافي من يلانك نظرية مكئك وهل
 طاقة منذرات مؤلفة الطاقة ان نقول الكوتم نظرية فبموجب لافر. اتم': العالم
 اقل الطاقة من قدراً يجتس ان يستطيع لا الاجسام من غم مقادر() كوتتات نستا

 واحد.وكل كوتم "من ل5 ا الطاقة من قدراً بشع ان كذلك يستطيع ولا واحد. كوتتم من
 الكوتات من عدد او كامل بكوتم يم للاحطاقة اطلاق او امتصاص

 دهشاً بصرم5 الزا فدق: انزاز
 لاحد نسددهً ان أسمتطيع مبلغ اق ان. عندنا النقد بنظام الشبه فميشديدة: لم الما

 هذه مضاعفات هي أما تسدد أو تقبض التي الاموا وكل( ملمان قدر،) السنت حو
 وان الساعة في سنتاً يتجاوز لا جدًا قليل دخلك ان الآن وافرض القدية. الوحدة
 حين من مهم لواحد سنتاً تدفع أن هو تستطيعة ما فكل. عليك الأناق يشدون مدينيك



٦٢ والطاقة المادة في والاتصال الانفصال المقتطف

 الحديد عى الحرارة فدخول >دما. الى الحديد عن ذكرناه ما بل يقا وهذا آخر. الى
٤ بطيئة كوتات الأ يشع ان يسه:طيع لا حينثنر فالحديد يماً سر ليس احاثه( )لدى
 تستطيع فقد يالساعة سنت من اسرع دخلك كان .فاذا صغيرة فثات من نقودا أنت تدفع

 الحديد زادتحرارة مكذاظا. صاغ وغروش تعريفة غروش بضعة السنتات مع تدفع ان
 البطيئة الكوتات مع سريعة كوتتات يطلق ان قادرا اصيح
٩ اسا-ي واحد كوتم هناك هل: از3ل ا

 بدان نقود من خليطاً تشبه قمي تتصور. عا تمقيداً اكز فالسالة. :كلا الما}
 خر يحتافعنالآ منا كل في الاصر فالنقد. وغيرها والمانية واتكلزية -فرنسية مختلفة

 وحكذا ضعفة. او الآخر نصف الواحد يكون أن الاتين بن بسيطة حساية علاقة ولا
 وعشرن الكوتم هذا من عشرة يعاق قد الواحد والجم سرعاتخلفة من وتتات عندنا

 ا جر وهى اخر من عشر وخسة ذلك من
 مثلاً وارباعاً كوتتات الصاف يطلق لا ولماذا: الزا
 نر :لا اام

 بقوله هذا عليه فر يتجزأ لا الكوم ان لزار. ال-الم فقا ينهما الحديث امتد مم
 كهارب وأصبحت جزأت قد حي وما تتجزأً لا الذرة ان قبل من تقوون كنتم اقد

 في تراربا عا اسفرت التي القائى ولكن حله في كلامك: العالم فقال. تونات ورو
 الآن الكوتم تجزء تستدعي لا الطاقة

 يظن ولا لاير انه قالا العام عليه فرذ الكوم ءو ما م-رفة عل اصر5 الزا ولكن
 منطلق بسهم يشهة وبعضوم الامواج من قطار انه يقول العلماء فبمض يعم. احداً ان

 اكز الكوتم عن.ماهية لانم اتنا. أبعاد ثلاثة ذا جياً يكون قد انة يقولون وآخرون
 السا ستار عل المتعاقبة كالصور الذرة بناء في آراءنا ان تل وانت. الذرة ماهية عن نعر مما

 على يوقف ذلك ان العالم فأجاب. كالزئبق المتفلت الكان هذا حجم هو وما أنزاز:
 البصر. من مكننا لي العين >قبدخل صغيراً يكون ان يجب النور تكوتم النظر. وجهة
 متوسط رميك بحجم نسبة ان علينا قضي الفلكية الوجهة من اليه نظرنا اذا ولكننا

٩ الغريب التناقض حذا تنل وكف: الزاز
 علي مذهب من الاوى الادوار في المناقضات هذه امثال علل نقع ما كثيراً: المام

 المسأًلة لفهم فسعى ان علينا وانه ومبعثة. ناقصة زال لا آراءنا ان عل يدل وحو جديد.
 المامة للحالة خاصة احوا يي أغا المناقضات هذه ان حينئذ فرى. اوسع فهماً


