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 الشمس عن الارض يعد لضبط بها الفلكين وعناية
 حاوان بمرصد المقم الفلي مدور كتور لل
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 )ا»» الفلج مقياس« اسم والشمس الأرض بين المسافة عى الفك علماء اطلق
 ابعاد لقياس الطرق وافضل الفلكة. المسافات بمض لقياس يستعملها التي الوحدة لامها

 النسبية المسافة لنا تبين بل مت. الكيلو او إميل لاتقيسها منا القريبة النجوم وبدض السيارات
 ثنا اذا لذلك. الارضعها بعد ضعف٣٠ محو مثلاً عنالشمس نبتون بمد أن فقول بينها
 المسأًلة وهذه اولاً الشمس عن الارض بعد نضبط ان علينا وجب المسافات هذه نضبط ان
 به المسلم الشمس عن الارض الوصي".وبمد الفلك علاء بها يعق التي السا"ل \جم من

 ونقصاً زيادة ج•• حو يغطي؟ تد ولكنه ميل٩٢٨٧٠٠٠٠ الآن
 البعد هذا جزء آلاف خسة من بزه اليه نظرنا اذا يسيراً يبدو الخطأً هذا ان ومع

 من جزء آلاف لخسة من جزةا لان اميال الى حولناه' اذا كبرا يصبح انة الآ الشاسع
 جهدهم الفلك علماء يسعى لذلك. ميل الف١٨ محو يلغ والشمس الارض بين المسافة

 وبين الارض بين المسافة قياس هو لذلك المتبعة الطرق وافضل. المستا!ع قدر تقليله الى
 بعدالسيارات نسب لان الشمس بعد نستنتج ثم دقيقاً قياساً ما يدو الذى السيارات احد
 لاة ادق. القياس كان الارض من السيار اقترب وطا دقيقة. معرفة معروفة الشمس عن

 التي السياراتالصغيرة من اروس .والنجيمة4 النظر) اختلاف بزاوية يعرف ما قيا على يقوم
 في آخذة وي اليها. قرها اقرب في مها ميل مليون١٣ عل تصبح حتى الارض من تدنو
 وقد بدنوها. الاهتام كل مهمين الاقطار كل في الفاك عناء زى لذلك. الآن منا الدنو
 المقتطف لقراء ذلك يين ان حلوان بمرصد القم الفلي مدور رضا كتورد الىال طلبنا

: التالة بالكلمة فاتحفنا
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١٨٩٨ سنة غها كشف حجمها. صغر رغم خطر ندي شأن «أروس»ذات النجيمة أن
 لان الباحثين عناية فاسترعت عليه. ر"مت فتوغراي لوح بواسطةWitt وت يuل الفليالا

 الفلكين لان عظيمة بدقة عناصرها' عرفت وقد مستطيل. اهليلجي وفلكها قصيرة دورتها
 د«وببد
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٩6١ ١٩٣١ قرار أروس النجيمة اقتراب

 عن فبمدها مستطيلاً اهليلجًا فلكها كان وما. والبحث الرصد في خاصة بعناية احاطوها
 ميالمها. الا ينمن املا ه. نحو تصيرعل مه(حي تدنو نم مليونميل1٦ نحوه يلغ الشمس

١٣ نحو عى يصير حق الأرض الى يدنو الذي القمر عدا اوحيد السموي الجرم ويي
 الارض الى قربه اقرب علل مليونمي.قصار٣ نحو. علل يصير انالمرخ مع مه( ميل مليون

١٩٠١ سنة مها اقترب فقد نادر. الحد هذا الى الارض من اروس اقتراب ولكن
 الأرض بعد مها استخرج كثرة ارصادا صد فر ميل مليو٣٠ بنهما المسافة فكانت

 وتكونفي١٩٧٥ وسنة١٩٣8 سنة تقترب ان الدقة.ويتار من بعيد حد الشمس'لى عن
 ميلا١7 يتجاوز لا النجيمة هذه قطر وماكان. الارض الى تكون ان يمن ما أذرب الثاني

 الفلكيون ينشدها التي الدقة درجة يبلغ ا} ميل مليون٣· عى فرصدها
 نحو علل١٩٣١ ينار٣. في تصبح حى الآن منا تقترب» أروس« ذي هي وها

 صغير بتلسكوب رويها فتسر بع السا القدر من حينئذ قدرها ويكون منا. ميل1٦ ر٢٥-٠٠٠
 عقلية لذة القضاء في تتبها بعل الدقيقة في الةوس من ثوان ثلاث لفة البا حركتها وسرعة
 الحادية الساعة من ويمكنرصدها السدس كوكبة في١٩٣١ ينار٣٠ مساء في وتكون نادرة.
 صاحباً الخامسة الساعة الى مسداة عشرة

 اللجنة وضعت١٩٢٨ سنة في ,ولندا المدن في ملثماً الدولي اافدي الاحاد واكان
 اقترا,ا لدى اروس الاجيمة لرصد دولتا رناجاً الارض عن الشمس لقياسبعد الدولية

 هذا.والغرض في كسةلاتعاون ا نظارات عل تشتمل التي المراصد كل الى الدعوة ووجهت
 كتة ضبط والثاني الأرض عن الشمس بعد ضبط -فالأول مزدوج الارصاد هذه من

 الثابتة الفلكة القم من( يتعلق وما القمر
 القرية النجوم وبعض السيارات بعد يقاس6 الارض عن الشمس بعد {ضبط

 قطر طري من خطين مددنا اذا اننا ذلك. النظر زاوية اختلاف بطريقة تعرف بطريقة
. زادية المركز هذا عند تكونت بعدو قياس في زغب الذي السيتار مركز الى الارض

 طول لان المتساويين ساقيها طول معرقة من مكنا الزاوية هذه انفراج مقدار عرف فاذا
 لشدة متعذراً الطريقة مذو الشمس رصد كان ولما. معروف الارض قطر وهي قاعدتها

 بطبق الشمس بعر استخراج م صغير سيار بعد قياس عل الفلك علماء جرى إئ,ا
 لك التا كير ناموس

 يين المسافة قياس في مهندس يستعملها التي الطريقة ي النظر زاوية اختلاف وطريقة
 خطر رمم الى يعمد لذلك متعذر بإلامتار المسافة فقياس. عريض نهر ينمها يفصل 'جسمين



٩٥٣ اروس النجيمة اقتراب المقتطف

 طرفي أحد من المقابلة الضفة عى الذي الجم رصد تم. الضفتين علاحدى متر ماثة طولهً
 الظر. خطي بين تكونت التي انفراجالزاوية ويعين الآخر الطرف رصد.من ثم الحط هذا

 قاعدته وطول العليا زاويته قدر معرفة ومن متساويين ساقين ذي مثلث لديه فتكون
 بسيطة هندسية بعملية المتساويين الساقين كل_من طول يستخرج

 اثني بعد يرصدها ثم كذا. ساعة في مثلاً اروس النجيمة الراصد.رصد يفعل كذلك
 تكون الارض لان الارض قطر بينها يفصل مكانين من رصدها نكأ'نة. ساعة عشرة

 فتستخرج ساءة.١٢ اثناء في بالحركها حسا يحسب ثم. اليومية دورت,ا أصف دارت قد
 الفلك يستعملها التي والطريقة. الار عر_ اتجيمة بعد يعين ثم. الاختلاف زاوية

 بالنسبة كذا موقع في الصورة عى فتظهر معينة ساعة في النجيمة يصور فهو. فوتغرافية
 في فيه فتظهر ساعة عشرة اثني بد يصورها .تم وراءها الفضاء ي المثورة الجوم الى

 في بالضبط معينة النجوم هذه مواقع كانت ولما النجوم. هذه الى بالنسبة آخر موقع
 زاوية تمي من ساعة١٢ !تاء في النجيمة ±ركة حساب تل بعد الراصد يمكن الاذباج

. اسبابالخطل لازالة الارصاد هذه تاد م. النظر خطي بي تتكون التي ومي الاختلاف
 لبعد دقيق قيا عن تسفر بيا الموازنة ان فالراجح ، الارصادمتسماً هذه نطاق كان فى

: وهو الثالث كيلر ناموس بحسب الشمس بعد يستخرج بعدها معرفة ومن. النجيمة
 مكدي بن (كالنسبة الشمس حول دودتهما ذمن )اي سيار سني مربعي بين النسبة«

 فعد عرف قد السيارن احد وبعد معروف الدورتين وزمن اما» الشمس عن مساقهما
 دقيقاً استخراجاً يستخرج التأني

 فوغرائيا رصداً اروس رصد من القمر كتلة استخراج اما القمر( كتة )معرفة
 ذلك. الدينامي الفك عر ميدان في بنا يدخل لانة متعذراً بسطه يكون ويكاد معقد فعمل

 ويقل والشمس الأرض بن متوسطاً القمر كان مى زداد القمر حركة في انالاضطراب
 مستاه زيد القر حركة في اختلاف ذلك عن فيزتج. فله من المقابلة الجهة في كان متق

(Coeficient)المسمى وهذا نقصه. الارضاو الشمسعن يعد زيادة بحسب ينقص او 
 وصفناها التي بالطريقة الارض عن الشمس بعد ضبط فاذا القمر.( )كتلة بجرم تبط عر

 القمر جرم استخراج في التدقيق من تمكنا
 استبعادكل في الراصد عل تجب التي العناية شدة الى نشير ان من بد لا هذا كل وفي
 من هذا وغير وانتشارم وزوغانه النور انكسار كار عىحساباته الخلل تدخل التي العوامل
 توخاها التي الدقيقة التاع عى يحصك لي الطبيعية العوامل


