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٢ سب
 الطبقات جهة غير اخرى جهة من الارض عر موضوع( )جولي الاستاذ اخ وقد

 الاصل في حلوة مياهاً البحر مياه اعتبار عى طريقته فبتى لبنا( اللازم والزمن المنضدة
 الطبيعية العلوم في مقرر هو ا!لوحةكا اصابا وقد مطراً وسقوطها تكاثفها عقيب وذلك

 نعرف نحن والآن. الارض وجه ل والا,ارمن السيول الها نحما( التي الاملاح من
 المياه مقدار التقريب وجه مى ونعرف البحر ماء في الاملاح هذه مقدار الكاوي بالضبط

 احوال فرضنا فاذا السنة في السيووالانارمنالاملاح حذ. الها حماه ما ومقدار فيالبحار
 قاعدة عى نعتمد ان لنا حق محار الى بجرة الا تلك تكاثفت ما منذ طا تغيراً تتغير لم الدنيا

 اجاجاً ملحة صارت الىان حلوة البحار انقضىمذكات الذي الزمن لمعرفة بسيطة رياضية
 السنين من مايونأً تسعون الزمن لهذا الاعى الحد ان ع التحليل دل وقد الحاضر. كيها بتر

 الأرض عن القمر انفصال على انقفى الذي الزمن دارون جورج=ورد الر وحسب
 من خلواً يو.ذ الارض تكون ان البديهي ومن. السنين من مليوناً وخسين ستة فوجده
 الاحوال تك في لميعها اللازمة الضارمة حراد,ا لان الحياة آثار ومن الرنويية الطبقات

 الاءتدال الى محتاج التي الظواهر هذه دون محول
 عرالارض ثم تقدر في ابدأً مبالغين يكونوا{ الماضي القرن في الجيولوجيا فعلماء أذن

 جيع في المعيب والنةص. سنة مليون بمائة الحاضر يومنا الى رسوية قشرتا صارت منذ
 بيسممومواذeم مقا ان بات نقلا لخطيراطافلبالا ا التاريخ حذا لكتابة الطراقالتياستعانوا,ا

 واذن0 مقاييسو حالي كل عل ولكن عظيمة درجة فها الخطا يلغ وقد دقيقة تكن لم
 اساساً الحسية الملية القواعد إنغاذها أمتقدمين طرائق عن ونختاف ونحيلات اوهام لا

 والاستقراء للبحث
 الاستاذ مباحك من ذلك سبق وما١٨٩٨ سنة للراديوم كوري( )مدام كتعاف وبا
 وهو الارض عر ل-رفة مقياس أضبط عل الماء حصل الاورانيوم في القدية( )بكرل
 وضبط دقة من به امتاز ا جيولوجية» «ساعة دعوناه اذا ابدأ نغالي لا مقياس

 المذكوران والاورانيوم الراد.يوم وه المشعة الكيميا.اليومانالعناصر فيعم المقرر ومن



١٦٩ ١٩٣١ قرار عليها ومن الارض ععر

 الى الواسطة بذه فتتحول الفردية جواهرها من مادية ذرات تطلق الثوريوم ومعهما
 ضبطهكازولة شدة في يكون يكاد معين زمن الى التحول هذا تاج و. مختلفة عناصراخرى

: يأتي يكا ذلك ا يم التي والطريقة. الزمنية الرصد آلات او
 عنصر وهو مناطيليوم ذرات ثلاث الفردية جوا«ر. من الاورانيوم عصر اطلق اذا

 عصراً اصبح )الكترونات( كهارب منذرراتاخرتدعى عدداً ايضاً واطلق ثابت غازي
 نفهه الراديوم يستمر يل الد هذا عند التغيير يقف ولا المشرور. عنصرا)راديوم وهو آخر

 الهيليوم غاز من ذرات حخس الراديو(ويطلق يدعى)المنبعث ;قيلاً غازاً فيطلق تبدله في
 تحتاج الولادة وهذه الاورانيوم ان هو فالراديوم اذن. يتغير لا طبيا رصاصاً فيصبح

 ارصاس عن الرصاسالمتحصل يختلف.لذا ولا. العشار النوق الها محتاج ا معينة مدة ألى
(٢٠٨). الاء"يادي الرصاص في>اوزن(٢٠٦) ف,و الجوهري بوزنه الآ الاءتيادي

 ذرة= الاورانيوم من واحدة ذرة: يأني4ك الانص هذا بحسب الرياضية العادلة وتكون
 الثوريوم وتحول. متحركة قوة+ ه.ايوم ذرات ماي+ الرصاص هذا من واحدة

 وزن ذا رصاصاً يصبح اليايوم من ذرات ست يطاق أن فبعد التحول هذا مثل ايضاً
· تم ي

( الذري) الجوهري وزا في الا به تقشا التي العناصر وهذه٢٠٨ هو خاس >وهري
!s0tapes  بالنظار تعرف

 فوجدوا أراديوم على الطارىء التحول هذا يقتضيها التي المدد الكبايون -صسب وقد
 فقط غرام نصف سنة وسبعاثة الف مرور بعد يصبح العصر هذا من واحداً غراماً ان
 الأورانيوم لكنعنصر ينهما. متوسطة مادة من وأر ورصاص فيتحولالىهيليوم الباقي اما
 أربة الى الحال هذه مثل في يحتاج منة واحدا غراماً فان الراديوم من تحوله في ابطاً هو

 البراعة اساطير من الناس يمدها ان نمجبابدأً لا مدة وي سنة مايون آلاففوخسمائة
 الدقيقة الفنية كتهم الحاضرفيامهات العل اساطين يدوها} لو اليونان وخرافات
 وهو الاورانيو الركى من المنبعث الهيايوم غاز مقدار( ريي) اللورد حسب وقد

 يقي الاورانيوم من واحداً غراماً ان فوجد الاورانيوم فيه يوجد الذ الطبيعي ءدنt ا
 الرصاص توليد نسبة واما الغاز حذا من مدب سنتهت منة يتولد حى سنة ملايين تسعة له

 من جزء واربعمائة آلاف سبعة من جزء منة يتولد الاورانيوم من واحد طن كل ان فمي
 السنة في رصاصاً الغرام

 نحتوي الي رالصخور تقدر من يمكننا الرياضية النسبة عىهذه حصوتا ان وبديهي
 اورانيوميا ركزاً مثلا وجدنا فلو. مها المتحصلة الاخرى العناصر مع المشعة العناصر هذه
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9٧٠ عليها ومن الارض عر المقتطف

 في ووجدنا الارض طبقات عل في المشهورة الفحمية الطبقة صخور من صخرة منة تتأا
 الصخرة تلك عر كوكان الر تكيبعذا ججوع من فياماثة وادد علنسبة رصاصاً الركز هذا

 مايوناً وسبعين غسة نحو يعى السمنين من مليون لاففوارباثة آ منسبعة المتقدمة\و بمحسبالنسبة
 مليونسنة مانماثة عل فربالعمرحينثر المائة عشر:في الرصاص مقدار بلغ اذا اما السنين من

 لذكر نرض ان ولا الذر ا الى الارض بتارغ الدودة المقال حذا شأن من وليس
 لسير قالا6 الشمس تكون عى حرت الي السمنين اافمايونمن نين والها السدامية اللوالب

 احد باقتراب سنة مليون الي منذ أصابا الذي الاضطراب في البحث (ولا جينز )جيمس
 الد يحدث6 .نا احداث الى ادى مما هواز() قال6ك .ها الكرى الساوية الاجرام

 والحدس والقال عرضةلقيل ذنلاككطه لانتياعد ما الارض بواسط±ه فانقلعت اليوم البحار في
 وحي المكرة جلته( بوني) الرئيس عام,ا جل التي المشرقية الهة مط عل والتخمين

 التي الكيمائية الطبيعية المقاييس عل الأبنية بالطريقة امسك ان الآتية التواريخ اراد في
 الاعصر ممالجة في والعاديات الاحافير عهاء علها اعتمد التي المقابس اضافة مع بسطها

: هي التواريخ وهذه الماتة في عشرة جيها فيها ا±طاً يتجاوز ولا القرية.
 التاريخ العناصر بواسطة قرأناها الارض تارخ في عيفة اقدم(١)

 سنة١٢٠٠٠٠٠٠٠٠ الامربة للطقة سابقة صخور ي المشة
 ي الحياة وجود علل الدالة العلامات اقدم(٢)

«٥٠٠٠٠٠٠٠٠ الكامبرية الطقة في الفصوص المثلثة الحيوانات احافير
 فقاري حيوان اول(٣)

 الحشرات اول)(
 الزحافات اول )ه(

 الثدي ذوات اول(٦)
 الطيور اول(٧)
 المشميات اول(٨)
 حشاثش من فيه وما الحدثة الحياة عصر ابتداء(٩)

«٥٠٠٠٠٠٠٠ واشجار وأزهار
«١٠٠٠٠٠٠٠٠ تقدر اقل علل قرد غير وهو نسان الا يشهه غوق اول(١٠)
 من عشرت من جزء وتاريخه) البشري البنس(١١)

«١٠٠٠٠٠٠ الدنيا( تارخ من الملائة في واحد
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 البشر اشباه استعملها التي الصوانية الادوات ابط(١٢)
 بلاد في ججمتة )وجدت المنتصب البشري القرد(١٣)

 الماضي( القرن اواخر في جاو.
 الاول الجليدي المصر اجداء(١٤)

 عى الاسفل فه وجد وقد لبرجي الميد نسان (الا١ )ه
 الارض في قدماً تمانين تق

 في وجد وقد البشر غجر او المهد في الانان(١٦)
 القرن ووحيد البحر >صان مع انكلترا

 الرن منطقة في وجد وقد النياندرتالي الانسان(١٧)
 الصحيح نسان الا من البةاي! تار'(8)
 الجليدية الاءصر اخر(١٩)
 الذي اديك ا±جري العصر او اراعة اجداء(٢٠)

٠٤ «١٠٠٠٠ مستدرا لازال
«٧٠٠٠ النحاسي العصر ابتداء(٢ )ا

«٣٠٠٠ امصمور وهوعصرالحديد وربا في الءصرالحديدي ابتداء(٢٢)
 جديدة مقاييس الى العقل ها يحيط يكاد لا التي المديدة الزمنية الاباد هذه ونحتاج

 قيراط من القديمة الإنرافة المقاييس ان رأوا ما فالهم أبهائهم في البصريات عماء فدل6ك
 عباء اضطر آلاتهم تطلها التي المتناقضة للا«باد صال±ة تمد م وميل واع وذراع وقدم

 طوله زيد ولا البز. هذا واتخاذ جزء الف الى الواحد الليمتر تقسم آلى مهم المجريات
 الكرية قطر ان مثلا فقالوا )مكرون( اسم ءليه اطلقوا مقياساً القراط من وم٠٠ عى

 التي السافة اتخاذ الى امرقبيات عداء اذيار ا مكرو:ات نية ما الدم منن الحراء الواحدة
 في نوره محتاج منا ثابت نجم اقرب ان فقالو بعادم لا مقياساً واحدة سنة في النور يقطعها

 نور ان عرف من على حى ,ا الاحاطة تعذر مسافة وهذه سنين "ثلاث الى الينا الوصول
 وتسدون ثلاثة بيننا المسافة انمتوسط مع دقائق تسع من أقل في ارضنا الى يصل الشمس
 الا.يال من مليوناً

 اباد وماج من ل تقضي الضرورة ان جرم لا
 قياسا واحداً السنين من الواحد المليون يتخذ ان

 الارض طبقات- علماء من الزمن
٤ له تعرض التي المديدة للدد



 .المقتطف ومنعليها الأرض عبر١٧2.

 ثانية الى الدقيقة بتقسيم يكتي ألا منة الدقيقة الاهتزازات بضبط عني من عل يقي
 من الف من جزة\ الاحوا هذه مثل في القياسي الواحد يصير قد بل ثالثة الى والثانية
 في فكرة عى يحصل ادت العقل يستطيع المستحدثة الاصطلاحات هذه وبجثل الثانية.
 وواضحة ثابتة الزمن

 الملايين الوف امضها ويبلغ دوناها التي المديدة التاريخية الارقام هذه ان على
 هذا من نقف زال لا و<ن الزمن لغز حل من شعرة قيد تقربنا -لم السنين من

( و)راها )زردشت( و الا=ار( )كب قبله ومن )اشر( الاساقفة رئيس موقف الاغز
 ونجي بصا"رنا ونفوذ مداركنا إتساع تعقداً امءضة ازدادت وريما( وإب اشور) واهل

 نفوسنا في الكون عظم
 منذ الاسكندرية في( )هيباشيا تساءلت6ك جدوى غيي على اليوم لنتساءل واتا

 عظمها ويفت ل#ا بمزق )سريك( القديس مركبا علل يغير ان قبل وذلك قرناً عشر ستة
 وقفت ولطاا»2 صارون انحن والى اتننا إن «من! والانسانية والاخلاق الدن إسم

 الاد.م الصافية السماء تلك وناجيت» بابل فندق« سطح عى سنوات بضع منذ بغداد في
 لجج في السامة التلاأوة الكواكب تيك الى اطير لملي مصراعيه عى خيالي باب وفتحت

 المستدرة بالادهار اولعللياحيط مستقرها الى معها فأسير الماء لجج في الملام يسبح الفضاء&
 والنهاية البداية في سؤالها عن )حياشيا( فاجيب والمادة القوة غجر انبثاق منذ انقضت الي

3 الجزع هذا{ لنفى اقول ان البك لا ثم كليل، وهو حامرً طرفي ارجع كنت ولكنتي
 التي المحجبة القوة عظمة فيرى الكون له يكشف ان المرء وحب3 الفزع هذا م وعى

 عى أخيه مع يتصارع رح ما الذي المحلوق هذا في وزرعت بنيانه واحكت اركانه شيدت
 واقفاً البغدادي الشبل ان كان ورما. الخارق العميق اليتر الادرالك هذا الشؤون احقر
 سأل ا لعة ات« كب إلكوا المزدانة اليالي تك مثل في عايه وقفت الذي الساح مثل عل

 المشهور سؤاله الفك
 اضارار ام السير ذا اتصلا الدار الفلك أها بربك

 انهار منك أفهامنا في شيء اي في لنا قل مدارك
2 تدار به الفضاء عذا سوى فضاء وهل الفضاء زى وفيك

 لأن ابدا يأخذ لن ولعله غليلاً يشي جواباً عنة يأخذ ولم الاحقاب انقضت قد وها
 الافهام لجلالها ونخضع العقول فها تار معضلة مي الزمان او نأن مضة


