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 الحية المادة صنع سبيل في

 البروتوبلازم علها يقوم التي المواد كيب ز في المااء مباحك
 كية الامير الملم عصبة ديس شبي ماينارد لامستر مقال من

 -«-د٥٨ --د

 ي العضوية غير المواد من العضوية المادة تركيب في الاولى الخاوة ان بإر فون ابان
 الكربون اكسيد من جزيتاً تتناددالورقةالخضراء فها كهاوية علية حي الخضراء الاوراق

 «الفورمدهيد» ويؤلفمادة اإاء من بجزيء فيتحد كسجينه وتجرد.منا الهواء من الثاني
 ابانة ما عى حذ.العملية في فقط نفاية امطاق كسجين الا بناة.واما النشويات ابسط وهي

 تولده التي الملية سر الى ينفذا لم الهما مع كامل قرن قبل واجهوس الانكليزي بيستلي
 لضوء( أوراقالباتات في الخضراء )المادة الكلوروفل" تمريض لدى انه لاحا فانهما

 النبات استاذ» ذهب«ساخس١٨٦٥ سنة كسجين.وفي الا عمر الأوراق تطلق المس
 وان النهاء حي الخضراء الورقة تبنها يةالاوىالتي العضو الىانامادة خاً رزبرغ جامعة في

 من والصفراء الحراء لاشعة الخضراء الأوراق عرضت اقواه'مى عى يكون بنا.هذ.المادة
٢٢ ايد١٢ )ذ القصب سكر ان الى ساخس قول تلت حثالتي البا اشارت ثم. ذوءالشمس

 بإر فون طلع ذلك وبيد• الخضراء الورقة في تبق الي الاولى المادة هو(١١5١
 الماء عن برلين جامعة في لما استاذاً مم مونيخ جامعة في المضوية لكيمياء استاذا كان

 نبة.ه( التي الاولى العضوية المادة هي الفورمددهيد مادة ان وهو سابقاً اليه المشار بمذهبه
 يد عل النقد يسلمن معانةم الملداء عند به مستماً القول هذا زال ولا. الخضراء الورقة

.H.58 سبوهر) Spoehr)اشهر ان عل. الحيوية الكيمياء عل في الاستاذ الاميركي 
 وعيليون ووبسق وإيي وبرتاو كور والحيوية الكاوية العلوم الناحيةمن حذ. في الباحثين
 بإد فون بمذهب يسامون وباركر

 حيد بتكونالفورمد والساواوس( والكر )كالنشاء التشوات تكون بإر فون قسر فقد
 وفل الكلور وفل الشس ضوء بواسطة الماء الى اضيف اذا الثاني الكربون فاكسيد اولاً.
 فقط عناصر ثلاثة عوجود العملية وتقتصر. الفورمدهيد مادة آحادها نتمن وتكو اعدا

 تكبر عل بمقدرتها تاز الفورمدهيد مادة يدردجي.ولكن والا كسجين حهيالكربونوالا



٢٧٨ الية امادة صنع المقتطف

 فتتحولمن والكلوروفل الضوء بفعل البعض بعضها العناصر ذراتهذه باضافة جزيئاتها
 الفاكهة كوس(ويكر )الناو كبمنكرالنب حيدبسيطالرعشب.وسكرالقصبير فورم

 بالتكثيف مباشرة العشب سكر من النشاء ويصنع. ماء جزيء بازالة( )الفركتوس
 #يي

 اي ، البوتوبلازم في يقال ماذا ولكن. المختلقة النشويات زكب في يقا ما هذا
 فيالورقة والنشاء الكر تركيب متال انه'ركهاعل هررا" الدكتور التيدعي الحية المادة

 الية،عى اماد: بناء أن(Photosynthesis) الضوئي» بقمل«التركب اي الخضراء
 في والنشوية والدهنية الزلالية() البروتينية المواد بتركيب يقوم ، الفسيولوجي يفهمه ما

 البروتينية المواد اما(.Spti-Hroduets)» المجزأة بالمواد« تعرف مواد من الخلايا
 تعرف مواد الى التجزه سريعة وهي. النتروجي عنصر الغالب في وأساسها بناء فأعقدها

 الا>اض خواص بين خواصها في ±مع التي(Amnino-eids) الأمينية بالحوامض
 الاحاض حذه باتحاد تركب الجم اعضاء في التي المختلفة البروتينية والمواد. والقلويات
 تصرفاً تصرفت مادة كيب من تيوس كر من١٨٨٣ وفي متباينة. مناديك عل الامينية
 البروتينية المواد به متاز كباديا

 عناصرالنتروجينوالايدروجين من وتركب البروتوبالازم بناء أساس هي المواد فهذه
 الماء في نقعت فاذا والكبريت. الفصفور عل يحتوي وبعضها. كسجين والا والكربون

 جامد. هلام الى محويه يسهل بالمحاولالغروي الكاوي يعرفلدى لزج حول مها تألف
 الغرو المحلول من مزج هو اليو والكاوي الفسيووجي عرف في لبروتوبلازم فا

 حذه صع كتورهررا الد ان والظاهر. والدهنية النشوية الاخرى والمواد الجامد والملام
 الضو التركب بفعل العضوية غير المواد بعض من الها القرب شديد هو ما او المادة

 اميل المشهور الكاوي ابان ، معمله في البروتينية المواد ببناء تيوس كر فاز ما وبعد
 امينية. الىحوامض الحيوان دروتين النبات بروتين يحل ان الكياوي امكان في انه فشر

 شبهة وهي» يولييتيذ« دعاها الحوامض هذه من معقدة لتركبمواد وساثل استنبط ثم
 التي الواد المعدة.هذه البروتينيةي بالمواد المضية الحوامض فعل من يتولد الذي بالببتون

 زكيها اثناء في المعقدة البروتينية المواد نجتازها التي المراحل من مرحة نحسب فشر بناها
 البروتوبلازم مها يتركب التي المواد احم من البروتينية والواد. الامينية الحوامض من

• السواوس ولا النشاء ولا بلازم وتو البر صنع من يتمكن} وابداعه فشر داعة ودم
 الماخي فبرار مقتطف في» الحية المادة صنع العلماء يستطيع هل« مقالة راجع )ا(



٢٧٩ الة المادة صنع١٩٣١ مارس
 وسداه ب دببى ا ي، ببند

 الشمس ضوء ولكن. «وليبيتيد» الاجسامالمروفة هذه صنع هو اله وصل ما وجل
 مولدة يامواد خفية بطريقة تفعل الضوء فأمواج. معمله الكاويفي يستطيعةً لا ما يقعل
 الحيوي التزكيب لهذا اللازمة الكاوية الطاقة فها

 عرض اذا التزات من خففاً علولاً ان قالماً اباتاً مور بنيامين الدكتور اجبت ثم
. نيريت الى نزات من تحول الامواج قصيرة بإلاش.ة غني صناعي لضوء او الشمس لضوء
 ضوء طاقة من قدرر امتصاص على ينطوي الذي الفورملدهيد بكون شبيه التفاعل فهذا

 ممتصها التي كالطاقة كياوية طاقة امتصاص يستدعي وهو كاوية طاقة الى وحويلها الشمس
 الراكدمدة المطر انماء مور اثبت وقد فها. لية الوادالا تركب اذ الخضراء الأوراق

 كسد(. اتأ بفل نيترات الى تغولت قد ككون »)لاتا نيتيتية« مواد عل لايحتوي طويلة
 المواد سااتادت بضع البنفسجي فوق التي أوللاشعة الشمس لنور الماء هذا عرض قاذا

 القدر من اكبر الكياوية الطاقة من قدر على نحتوي المواد وهذه فيه. فظهرت النيتيتية
 النترات تفاعل من اسهل الية الاثات مع وتفاعلها» الاتاية« اواد حتويعليه الذي

 مواد من التركيب ممقدة نيتروجينية .واد ركيب في وهددن ن وهيلر بإيلي فاز وقد
 ببعض جاء قد اaudisch بودش وكان. البنفسجي فوق التي الاشعة بفعل عضوية غيي

 البنفسجي فوق التي الاشعة لفعل نتيجة الامينية الوا.ض تكون عى(١٩١١) سنة الادلة
» الحديد «كلوريد .ستلاً الثاني بون الكر اكسيد بحضور البوتاسيوم نير:ت بمحاول
 اذاعر"ض البوتاسيوموالفورملد-يد بيزيت ان=اولآًمن كذلك وابان. التفاعل لاسراع
 بابيوهيلرن اد وقد النيكوتين. تشبه غروية مادة فيه نت و البنفسجي فوق التي للاشعة

 مواد من ركبوا انهم ذلك الى واضافوا ذا( النتائج عن فاسفرت بودش تجارب وعدمن
 والآخر طيار نيريت»« احدها الصفات التركيبختلةة معقدة عضوية مواد غيرعضوية

 امتحنا واذا املاح منها تركبت بإلوامض عولجا اذا وكلاها واطئة انصهاره درجة جامد
 الغروية المواد تصرف وتصرفان الهما ثبت

 ##ي

 المواد من مثات ان مبادئ.الكيمياء المطلعينعل وجبور المقتطف قراء لدى ومعلوم
 عضوية مادة اول بتركيب١8٢8 وهرسنة فاز ما بعد الصناعية المعامل ركبتي قد العضوية

 عضوية. بناءكل"مادة في حيوية قوة فر نحتاجال لا علاتا الدليل مقاً صناعيا تركياً
 تصففي كا الجزثات او الذرات تصفيف عى يقوم لا الممل في الية المادة بناء ولكن



٣ ر٠ الهية المادة صنع القتلف

 عى الموافقة بإادة الشاعة الطاقة فل قوامة بل مثلاً، الاصباغ كبض العضوية المواد بناء
 فوق الى محتالاحر من الاشعة ان كذلك ثبت وقد الميدان. هذا الباحثينفي ختف أثبته' ما

 البيولوجية حيالاشعة البنفسجي فوق الاشمعةالتي لكن د وجي البيو الفعل بعض لها البنفسجي
 والحيوانات فيالنباتات الغذاء مثيل في خاس فعل لها الاحر تحت التي الاشعة وان الصميمة
 في جدا المالية فلالحرارة وأزي البنفسجي فوق التي الاشمة فعل ان مثلاً ببت فقد

 امسمل في بناؤها يستطاع لا مركات الاشعة هذ. تبني ان للباتات يتاح لذلك. المامل
 الفرني تلو ر دانيال المسيو بجث وقد. الحرارة من جدً! الية درجات باستعال الآ

 اتكترا في العا«اء بمض وعي• ختافة مواد في الاشعة هذه اثر في جدًا تفيسة مباحك
 الحرارة امتصاص ع تطوي بطريقة العضوية الواد بركيب اي» الحراري بالتركيب«

 الثاني الكربون اكسيد من الزلالية الواد صنع في نجحوا خاس كهرباني مصباح من
 ردن(]. أ مكذا[د مركة كبادية مادة كيب ز في الفرني الماء.ونجح.تلو ويغار
 التذبذب السريعة للاشعة والا.ونييا الكربونيك الحامض كناز الغازاتالبسيطة عرضت واذا

 الروتينيات كيب الى بنا تفضي كلها المباحث فهذه. الفورمدهيد»« مادة منها تكو"نت
 الحية المادة اساس وعي والنشويات

 اخر خاوة المباحث هذه السير في نجاحه بنبل هررا الدكتور علينا يطلع والآن
 مادة ليست هررا ركها التي المادة بان يعترض وقد. نفسه بلازم البروتو بناه وي

 تتكون اماد:التي ويفس التجربة يعيد ان يستطع كيادي كى3 اذاً حي فا الردتوبلازم.
 عى يحتوي زجاجيًا وماء به وغط الفور.دهيد بمادة مرطباً الزجاج من لوحاً خذ
 ضوء في الوعاء وضع الماء من ،/ ه في مذابة الامونا سلةور من مكباً سنتمترا عشرن
 المحلول هذا ص ولدى مساة. السادسة الساعة الى صباحاً الثامنة الساعة من القوي الشمس

 ازرق( يكون ما ومنها) نواتين ذات خلايا بعضها وخلا! نباتية مواد فيه تبدو بالمكرسكوب
 بها متاذ التي المجيبة الاثتات كل وبكلمة والاميا والثائر بالمكروبات شبهة تات6كو

 السينتفك عن نقلا هكذا) الكبريت يتور كر .رسب فالفورمدهيد بلازمية. وتو البر المركبات
 يتلاالسلكون الكبر ان الاعتقاد« الى يميل وحررا دقيقاً. بثاً تجزأ;تبز حالة في أميركان(

 الذي الاز هو هذا الاقل عل او». الحياة اساس هو الامينية الحوامض ولا الحديد ولا
 ا قام التي التجارب ذهنه في ركتة


