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 اشاك الجن، الضياء

 د- نبتون ورً، ما ءز
٤ و,٤٧ا٥ ا٩٢  ابعدها وهو الشس حول الداثة السيارة من الثامن السيار هو :ون

 القرن اواخر الى السيارة من الدروف وتدكان• كتفانا أ وآخرها موضا

 ولأخل والمشتري وامرخ والارض والإهرة عطارد وهي ستة عشر الثامن

 ملاصن وفكه الشمي العالم حدود عنده تختي الذي الجرم هو زحل فكان
 لي

 بعض .لكه'كسث ان يتوم العمًاًء بعض كان حى الثوابت النجوم لافلاك

 ا٢٠٨٢٢• ه هني يناكااولم الة ا#ن٠٧٨ سنة هاكات• يج ابي كذلآآكي
٩ احم و مح

 مجم له تراءى اذ التوامين دورة في الصغيرة النجوم من طالقة رصد

 قاره وكان الثوابت النجوم في الألوف غير عل مسدوس قطر إلا' مزج'ا

 بة:ا:يبب بيبي إ:{ينريتبتذ
 التابة الارام من اة يدكً وبدها،في قربه جى "ه،دقة,م:آماد

 م وات الذئبة النجوم من الة ادر ادلل في اليه سبق كنن {شس
 ولاسا ستة السيارة ان العا]ء عند والمقرر اللروف اكان لا ذباً وله

 يجوز اة' له يخطر لم النابر القرن اوائل من اخترعت قد كانت المناظير وان

 إيت سارا بكون ان
 و

 وكانوا النجم هذا رصد في الميئة عاء اخذ النبا هذا ظهور اثر وعل

 ولكهم الاذاب ذوات احد يظنوة كانوا انهم اي مكتشفه رأي عل فيه

 كان لانة المذيبات لماريق غانًا طرقة وجدوا والمراقبة ارصد ككرار بد

 السيارة سيازمن بانه لجزموا مستطيل طريق في لا دازة شبه في يجري

 ا
(٩)



 فشبر

(٦٦) بتول وراء ما
 تسسها اسسستياتتن

 ي

 اصطلحوا ما عل اليونان الهة احد اوارنن باسم وسدوة الشمس خول الازة

 السيارة بقية تسمية في عليه

 مسينناند ص

{ مم و مه

 عن زحل بعد بمقدار عنة' يبعد وهو زحل فك وراء اوارس وخل

 .زيد ما ال العا}السي حدود انتقلت كحافه وبا قليلا أوآكثز الشمى

 نحو الشس عن زحل بعد مدً لان الاولى مساقها من آخر ضعفي عل

 هذا وقطر ، ميل مليون١y٥٤ لحو اوأرلس بعد ومعدل ميل مليون٨٧٢

 سي من سنة٨4 في الشمس حول دورتة يت وهو #عيلا٢ً السيار.ه

 ±تقة اوقات في حوالة تدور اقار اربعة لة اكتشف وقد الأرض

 اختلا] -عركنه في ان لمم تين السيار لهذا المد ككرار مع اة ثم

 غل ذاك فبلام فيرها في ويو فلك اقام ب ي يرع كان لاه
 فهيبى من لا وتارة فيسرع امامة' تارةً يكون منة القرب خي وجودجرم

٠٠٠tاغو اشاز١٨٤ ه كانتاسنة فا• الجرم هذا البحث'عن همهم من فكان ا،ج(·٨,-٠ا١٢٠٠ 

 يتول/ ان قأي ا" يقال الاضيات في المضرجين من فى ال الشهير اقلي

 والمشتري وبزل باورالس المتعلقة القيود جيع مراجمة في فأخذ البحث هذا

 بد لا اه تين بينها القابلة وبعد المذكورة الستة الى١٦٩٦ سنة منذ

 خارج يكون ان يلبي السيار هذا مونع وأن جوول سيار وجود من هناك

 ي أي. بتجمع اة ثم وخل -ركة في7 ي .ة لم لان% اوار نث

٣١ في اي الحن ذك في موقعة وعين جرمه مقدار حسب اوراس حركة

 وطير الطول من٣٢ و٣٢٦ عل الجدي .رج في١٨٤٦ سنة اوغسطس ،منن

 القراي ان هنا ما.روى غريب ومن• اوربا مراصد الى هذا كتجأف» خبرا



(٦٧}
 د ب#اب قرلا

 الضاء

 الرقب نظرة اليه يرسل أت لمبتة البيار هذا موقع غي ان بد
 يقشر يكد لم البأ هذا ككن ولإ.ر: مات انة ويظن اكتشافه خة يتحقق
{ سم سم

 المشار السيار رضاد قد انة .لين فلكي احد من جاًءه حى اوربا عًء ين

 من٢٤ و٣٣٧ عل كان ان الا له رسمة الذي الموضع في فاينة اليه

 واحدة درجة من اقل القرق فكا الطول

 عىثلاثة زيد وي ميل مليون٢y٤٦ حو فمدلة السيار هذا بد اما

 الشمي العالم حدود اتسمت وبذلك الشمس عن ذحل بعد من اضعاف

 لاة الى اقست وتون الشمس ين الي المسافة وكأن. اخرى مسافة

 العالم حد وهو زحل الى الشمس ين ما اولها التساوي من تقرب اقام

 زحل بين ما والثاني ميل مليون٨٧ نحو القسم هذا ومساحة القديم

 الى اوراس من والثالث ميل مليون٨٢ عرضها منطقة وهو واوراس
9. ما•٠٠.٠. ,.جم

 دورته بتول و.تم• ميل ملون٩٩٢ عرضها اخرى مناة وهو نبتون

 اوداس من كبر فبوا ميل٣٦٦٠0 نحو وقطارة سنة١٦ فيه الشمس حول
 تة ه»

 اقراورانس بن كلاً ان الرب ومن واحد. قزز له اكثخ وند تيية

" حى مفرًً ميلاً الروج داثة طح عل مائل فر في يدود ب.تون ولآر

 الغرب الى الشرق من طبا الاقار هذه لركة تتجه ولذلك درجة١.. يتباوز

 السيار.ان يكون ان ولايعد لشى التابة ألاجرام جيع حركة خلاف عى

 كذك ±ورها ل يدوران انفسها
 كاز يمة لا القام الوجه عثى بون اكتشاف اب يخى ولا

 به يم ماكات غاية لان القبيل هذا من لمهم ونعت التي كتفافات الا
 ٠- اسهس، س عقايتعحماطيشلاءج حقتتمافتددهمردتتتنةتتثتسسننرشة يييييب.ينينشتششنششمستنجدتتسمشدستائ.



(٦٨) بتون وراء ما

 ان الا عليه يتق فلا اتفاقاً ااصد منظار امام الجزم يهز ان كتشاف الا

 اقرياي فان السيار هذا كتشاف ا من كان ما ذلك وبخلاف موقعة يميق
 سم عر ي

 عل ابمرة وككنة السباًء في نظرة اليه .ل ان بدون ااغو قال6 رآة

 وراء وجوده مع وذلك الحساب بمجرد وجرمة' موقعة وحدد قلمه طرف

 ل زبي الشمس من مسافة عل كونه ومع الشمسي المام العروفة الحدود

 د6ككي لا البرية الآلات وباقوى كيلومترات(٤ التلوة) الغلوات مليارمن

 الادة من يمة كتشان الا هذا ان جرم فلا قال• يتذبه قرمن ة يرى

 اقدام في سيماً سيكون انمه ريب ولا الفلكية المساات صدق عل الساطعة
 سي

 {تجح الي الازية ااى من البا الا.نافي ابإ،قل من العاملين
 الغيب تجب وراء مسترة

 كد

 يفروا لم ذاك مذ الماء فان اراغو قاله ما عل الار كان وقد قانا

 نبتون وراء يكتشفون لعلهم البروج منطقة نواي في والتنقيب ا)صد عن

 هذا عند حدوده' تقف لا الشمي العالم اب يرون لاهم أخر سيارات

 حركات ين شوهد الذي الاختلاف ان .رى من مهم ان عل• السيار

 ولكن واحد جهم أر طدو. يكي لا الحوبة و-وكانه لرسودة ادراني

 بيس ذكر حى نبتون وردء آخر سيار تأر اليه اجتمع قد يكون أن لابذ

 اوانس حركات فها تتبع التي المدة السيارفي هذا عن الناشئ الاختلاف ان

 ا#رياي وكان أوان. سبع الى س بجا'يلغ الحساب ممة يل ان يحكن
 سم و فتج

 منها شيء عل الاستدلال حاول وقد بتو وراء أخر اجرام وجود متيقناً

 هذا في يكي اة يقول وكان في، لة يخرج فم والمساب الصد ين بالقابلة
 تيديي&لاعaس» معايدطبلائده سيس_يندسا،1 نو بنقy =تت بتلا ب عزز _غرزين تروهينغنغ غوص يرق 3ن،يهن



(٦٩)
 الي

 الفضاء
 بم ن

 الاخر الجرم موضع نين حى أوال عشر فرق ولو مجد ان الاستدلال
, ه م

 حركة ذلاك في اعتبروة ما واول الادة يتكبدون بعده' العاًء اخذ وقد

 اجنبية سذم"صغيرة باه\ لالاس حددها وقد الشمسي اعام التابة الذات
 لع سي ن٩

 عالم من هذلولية""تاشمة او شلجية طرق في القضاًء نخاوفي عالمنا عنن
 سن لك اسي

 اعتقا السيارة احد قرب الى احدها اتى فاذا النجوم عوالم من اخر الى

 الشمس جاذية تثاواتة ثم منحر خط في ريقة وحول مسيرو في

 اعتقل التي النقطاة الى ا)جوع من بد اة بكن لم وحيخذ حولها من فدار

 وراء منة اأس ونقطة حترقيه احد في الشمس مستطيلاً فلكاً فيريم فيهبا

 جيع تزث هذا وعل• اعتقله الذي السيار عند الذنب ونقطة الشمس

 هذا في تعداده الى لاحاجة مما الشمي للعالم التابة الاذناب ذوات افلاك

 ما كل فان الاذناب ذوات قبيل من وهي الشهب حلقات ومثلا الموضع

 السيارة احد من بالقرب فلكم من الذنب قاة كانت منها رجوعه ذصد
 سم مم{'

 وأخر سيار ين الذي القضًاًء في مرودة كان مها شي: و{يد الكبر

 الشهب وحلقات الاذاب ذوات من ان راقبوا فقد ذلك تقرر اذا
 كد

 عل يدل مما شاسعة جساات جون ور، فلكم من الذب تقاة تكون ما

 لسنة الثالث المذنب فان الشر حول الدائة السيارة اخر هو ليس نبتون ان

 الذنب نقطة تكو اوغسطس١ في. باعادة تقر التي الشهب وحلقة١٨٦٢

 من بد فلا تقدم ما وعل الشعس من ميل مليون٤٤٢٠ بمد عل فلكها من

 يلتقيان لا بجيك زيتين متا جان في فه المحني طرفا ذهب ما الشاجمي(١

 جهة في مهما واحد كل هب فذ فيه اتفرجا ما والهذلولي
·44 ه·<هع ليبلبنيبيرنبلا ووجد



 مي

(٧٠) نب:ون وراء ما
٩ ا

 اربعة وذكرالمسيوشوف اعتقلها. الذي هو السافة هذه عى سيار وجود
 سي

 مليون٦٤٤٠ مسافة عى نبتون وراء ما الى الروج داثة قاءت مذنبات

 مذنبات غيرة وذكر المسافة هذه ضي كل قطعاها واثنين الشمس منن ميل
 وامم

 باستقصائه لانطيل مما الإبعاد هذه غير عل أخر

 حول يدور ات يلبني نبتون بي الذي السيار ان بعضهم قذر وقد

 ان ينبي الشمس ومن منا المذكورة مسافه وعل سنة٣٢٢ مدة في الشمس

 رذ,ا مدكرة عن قل أمم والعاشر التاسع القدر ي نورنجم نورة يدل

 الي النجوم ين ان١٨ هه سنة الفرنسوية الموم ندوة الى كاث المسوها
$ ر• مسم

 رصدة التاسع القدر من جما يجدها ولم السماء من مواضعها في افتقدها

 المستقم الصعود من دقيقة٢٨'٢ و ساعة٢١ عل موقعة وكان١٨ ه٤ سنة

 السيار الذوب الموقع يوافق وهو قال الجنوبي الميل من ة٣ و٦٢ وعى
 م

 وجد الذي الاضطراب مقدار اصلاح بعد١٨ ه٠ سنة في بتو وراء الذي

 والبعض الىبتون بعضها رذ محيث اودانى حركات في وازد المساب بن

 يؤخذ هنا لبسطه لا±ل طويل حساب ولذلك كور المد السيار الى الآخر
 ي

 وهذا قاننا٠ مقترين١٨٢٤ ستة في ورً،ءكانا الذي والسيار نبتون ان منة

 رآة قد لالله لةكان اقرياي اكتشاف قبل قانة نبتون امر في اتقن٤

 افتقد ثم الثوابت من يظنه' وهو زيجه في وقيده رودو بعش اثماًء في
$ مع

 علم الحساب وبعد خالياً فوجد ثد لا عينة الذي اموقع في حين بعد علة

 الموضع ذاث في الرصد وقت في كان بتو ان

 الصور واخذ والحساب ارصد ينعل مثار .زاون لا اليوم الى والماًء
 عسيا تنشتظادشمتدهشاحب،تدري تشتقعد::تشتشششنتا ااهء»تمق=نوتزاةتبيماةتقتن



(٧١)
 سبيين

 الضاء
 دي

 ذتتتدأ ر {فنير

 بعضها ومقابلة السيار هذا وجود فيها فذروا الي المواضع ع الفوترافية

 عى• مركزء عن الكواكب احد القال فها لم يتبين ان عى بعض

 الظءة الاعوالم فالكون السحيق القضًاًء ذاك في عوالم وجود صح ان اة

 نرى جقدارما الا بتو من ترى لا الشمس كانت اذا لانة والجود ير والأمار

 حراد( منن يلنة ولا قليلاً كبر اوآ الارض من مسافته افى في المشتري
{ بي عسم

 عن بعدة يقذر مما ذلك وراء بجا الان فا الينا يصل مما إ الا وضوئها

 نفسة نبتون ان جرم لا• فوق ما الى نبتون بعد ضعي يقارب بجا الشمس

 وا مدل اليه بالقياس الارض تاب يكون ما ارد من بالغ اودانى بل

 .يزيد لا اوراس من الشمس قار ان قتروا وقد٠ احر او الاستواًء خط

 اليه ل ويه الأرض من الرفي تطرها من نحو فيكون٤ و. دقيقة عى

 تار كان ببتو الى اتتهينا فاذا الينا. يصل مما !م نحو والضوء الحرارة من

 قرصها!ج ومساحة هنا من قارهااللرثي من ويحو.لم٦٤ منة الشمس

 كان بعدة الاول السيار للننا اذا ولكن وحرارتها ضوئها من ينال ما وكذلك

 اليه الواصلين والمرارة الضوء ومبلغ عندنا قطارها من, منة الشمس قار

 ها يخالف خصوصية حالات من هناك للجو بد لا انه عل محو,,.

 في لها وجود لا عناصر ونجتونعل اوارنس طيف في استي وقد أرضنا جو

 عن تقص لا عليه المرارة ا عى يدل ما زحل جو في وشوهد الاض

 من م كى لا.زيد الشوس حرارة من اليه الواصل ان مع الأرض حرارة
 سم لم

 وراء عنا حجوبة القاصية العوالم تلك فالة ابلجلة وعل الأرض الى الواصل١
 م

 اعل والة البعد ستار وراء عنا اجرامها كاحتجاب ستارالغيب
 تيييسه ه


