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٢٥
( Faactioو of Wixine Weter )  ماءا#لط وظيفة: أولا

 بالوظائف يقوم حيث الخرسانة فى والأساسية المامة العناصر أحد الخلط ماء يمثل

: الآتية الايس.ة
 الإسمنت جية مكونا وتفاعله (الأسعنتHyaratoa ر إمامة عل )(يعمل

 أن بمد وذلك الركام حبيات تماسك عل تعمل والى الرسانة ى الفعالة المادة تعة,.. الى
 من٣٠ إلى الأسعت من جز. كل ومحتاج• تتلد ذلك وبعد نهائيا ثم اتداثيا تشك
. إماهته لا"تمام وذلك الماء من تقريا وزنه

 دوت تجول الماء من بطبقة يعيطه بذلك وهو الركام بلل عل لماء يعبل )ب(
• الاماهة لعملية اللازم للاء حبيات"الركام امتماس

 يساعد بذلك فالمكنأتفهو(Labrication) التشحيم قل يشبه بما الماء يقوم )ج(
 يترك الماء من يتبخرسهذاالمز. وعندما(Workebl٥) التشغيل قابلة الخرسانة جمل عل

 نهايته إى التشحم بقرض المستخدم الماء بتقليل دائما يوصى لذاك با±رمانة زاات
 إلى يؤد التشغيل قابلية ذيإدة بغرض الخلط ماء استمال ق الاسراف أن إذا المغرى

 بمد الخلط ماء تبخر عن الناشئة اغاف الفر نتيجة وذك الها{يه المقاومة ق ماحوظ نقس
. الرسانة ن مانا يعتل أن

(W/C-  )م/س والأمعنت الماء بين نسبة هيئة عل اامادة ق الخلط ماء ويؤخذ
 المناصر الكى الوزن من مئوية بنسبة الماء أخذ عل تنص قديمة أخرى طرقة وهناك
 الأولى الطريقة أن كا جده ليست الطريقة هذه ونتائج( والأسمنت الركام) الهافة
 الواحدة الشيكارة )وزن اشكائر عدد طريق عن الإسمنت كية ضبط لامكان تفضلها

 كجم(. .ه الأمعنت من

 ه٢,· من ت#اوح الأمعنت مع الكيثياى الاتحاد اللازمة الخلط ماء كية إن
 خرسأة تمطى فإنا الكية تلث استملك وإذا الاعنت وزن من,.٣٠ إلا

 يؤدى الذى الأر التشغيل صعبة تكون وبالتال(To٥ ةr و ر جدا جافة طازجة
 أخرى ماء كية إضافة يلوم فلذك. افراغات تواجد وبالتبعية الدمك صعوبة إلى

 عكنةلوقاء,ذالغرض كية بأقل تكون أن عل والدمك والصب الخلط عليات لتسيل
 للاحال المقاومة ضعف إى يؤدى الخرسانية اللظة ق الماء إدة لأن نظرا
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(.٢-٣ رقم) (د١-٣ رقم) اشكل من يتضح ا

( gaality )  الحلك ماء نوع- قانيا
 المستعمل يكونالماء

 نظيفا الخرسانة خلط ق
 الضارة المواد من خالياً
 ماض والا الزيوت مثل

 والأملاح والقلويات
 يةوالمواد العضو والمواد
 تؤثر قد الى الارى

 علارسانة ملفا تأثيرا
 اتسليحديمكن حديد أو

 الصالح غير الماء استمل
 الترسانة فخظط لشرب

 النفط انمقاومة وإذا
 لمينات يوما٢٨٠٧ بحد

 فخلطهاهذا ألتىيستمهل
 عل./٩. تاوى الماء

 الضغط مقاومة من الأقل

 بما. جهزت م\ثلة لعينات
. لشرب صالح خلط

 شائع رأى ويوجد
 الشرب الماخ الماء أن

 للا-:خدام لتبعية يصلحبا
 الترسانة ى الخلط كاه

 عكرذك أن ويلاحظ
 الما. أن بجمى ميح غير
 لشرب الصالح غم

 لا
3
#

 الأمتت إت اطار يية
(١-٣) رم عكل
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 آلاتية والمداول الأنهار قياء يصلح قد بل الخرسانة صالح غير يكون أن يشترط لا
{ saly teou ) م ر المذاق الملحة وغر Wass» ) ) ,المخلفات الملوثة غير strة ms)

 الناعمة والمواد العطين عى القلط ماء ألاتوى ويجب. الخرسانة خلط كاه تسلح
. بالخرسانة ضارة وجيعها والأملاح والقلويات والأحاض العضوية والواد

 منه لتخلص أحواض فى الطين ترسيب بعد الطلين عل التوى الماء استخدام ويمكن
 ة ما من بالاختبارات والتأكد تحليله بعد الملى الما.ذىالذاق استخدام كايمكن

: عل تأثم.
• لاررسانة المقاومة خاصية١

 تزهيرا الذاتية الأملاح تسبب حيث ،8ppesren م ر الترسانة سطع مظهر ا
• الخرسانة بسطح(Efnora عone م)

 الخرسانة تعرض عند الأملاحالذاتية توجد جث لتليح ءديد صداً خاصية٣
 ى يو لا لذلك التسليح حديد صدأ تسبب األى(Ekedrro وأt ه) ى الكهر التحلل طالة

 اضرورة عنذ استخذامه يمكن ولكن المسلحة الخرسانة خلط اء البجر ماء باستعمال
 كثيفة خرسانة عل الحصول(co دpaeto رو بالدمك امناية بشرط الرسانةالمادية فى

 قابلية حدود ف يمكن ما أقل ث للأعنت الماء لسبة تكون أن ومراعاة( )معدمى

 الترسانة. هذه لثل الدالة غير المحدودة المقاومة الاعتبار ى الأخذ مع المطوبة التشغيل
 اختباره فيجب بيع ولينا كالآبار ماذية غير مصادر من الماء كان إذا عامة وبعفة

 اختبارات بعمل وذك الخرسانة خلط اء للاستخدام صلاحيته من لتأكد وذك
 والتحمل والرنانة للبونة الضغط ومقاومة للاعنت الشك ذمن عل مقارنة

 موضوع الماء باستما ذاك الجويةكل والدوامل الكمادية المواد وتأثيم اذمن مع
 الخرسانة خواص فى لتغير مدى دراسة بغرض الشرب الصالح المادى والملاء الاختبار
 كل. من الممنوعة

 الترسانة تملد فترة وهى يوما٢٨ مد فى الجلطتين هاتين اختبار أن ويلاحظ
 عكا ذلك يكون المعمل وق ، أطول مد عل التوعي دراسة يجب بل كافيا يكون لا

 الجوية ل.رامل التعرض ذمن كبرق اختصار تؤدىإى الدورات من مجموعة طريق عن
 إحداث ثيين الفجا والتبريد التسخين تشمل والى الدورات هذه طريق عن يمكن يجيث
. الأسابيع تتجاوز لا فتة ق طويلة ني مدار عل يم والذى الزانة ق الأثر عفى
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. المشكلة فى الفيصل هو الأحيان معظم ق الكيمياى التحليل يكون وقد

: القلط ماء ق الفارة للواد- لثا٧
 وجودها عند وذلك بالترسانة ضارة تأثيرات إلى تؤدى الى المواد بعض هناك

 والاحاض والقاويات والأملاح والزيوت الرسوبية والمواد الطين ما الخلط ماء ق
 اخ.٠•• والفضلات والأصباغ امعنوية والمواد

: الرسوبية واللواد الطين١
 ثبات وعدم الترسانة مقاومة ن ملحوظا نقما الرسوبية والمواد الطين يسبب

 )الإماهة( والأسمنت الماء بين التفاعل يؤخر نفسه العطين أن إلى هذا ويعزى حجمها
 الأممى وجينة الركام بين الكامل القاسك دون ويحول الركام حريات أيضا ويغلف

 الجم ق تغيرات -دوث إى فيؤد الماء امتصاص عل الطين قدرة إى بالإضافة هذا
• تشققاتت إلى يؤدى قد وانكاش
 يباعد قد بل بالترسانة خارا اثلط ذماء صغيرة الطيبفسبة وجود يعتبر لا وقد

 الترسانة ق خاصة وبصفة الركام حيات بين الموجودة الصغيرة الفراغات مل. عل
Peor) الأممت فقيرة Cement Concrete)فها تكون الجية التغيرات أن حث 

• جبياتالركام بين الفراغات ملات هذه العطين حبيات أن ءدثو أصلاوكلما صغيره

: العضوية المواد٢
 وبي بينها القاسك نقص ف وتتبب الركام حبيات تغاب عدما ضررها ويظهر

• تفتها ثم الترسانة تشقق ق سياً تكون قد أ,ا الأع عينة
Hnir م ز الشعرية التشققات من موءة هيئة عل التشققات وتظهر Craek)تنمو 

 بل نفسها الرسانة عل التشققات هذه ضرر يقتصر ولا تفت إى وتصل شروخ إ
 الشروخ هذه تؤدى قد والطرق اتالجوية الممر ق فثلا الترسانة غير إى الضرر يمتد قد
• الارى والأجزاء يات اليا تأثر كا السرعة بذاك فتأ, الإطارات تاكل إلى

: الأملاح٣
 لها ونات الكر الأحيان بعض وق والكلوريدات يتات الكبر مثل الأملاح

 يسمح الأحيان بعض وق زهرها. يتبق قد وبعضم( الخرسانة عل ضارة تأثيرات
 ف يتسبب أنه ولو الاحتياطات بعض اتخاذ مع الخرسانة خاط فى البجر ماء باستخدام

 هذا. السطح تجاه الأملاح اجمل الماء لركة نتيجة سطحها عل الأملاح بعض ظبور
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 لمكاوريدأت، تسبب .كل للعالة ئاء بعضالأحان فى استخدامه عن[مكانية فضلا
 البحر ماء فى ستوضع الى الخرسانة أن من التأكد ب ولذلك التسلح حديد صدا
 المسلحة الثرماة ق البر ماء استخدام عدم يجب أن(كا )سدودة للماء منفذة غير
 البحر ماء استخدام يؤدى حن الأحيان بعض وف. التسليح حديد يصدأ لا حنى

 ماء تأثير لمادلة المقاومة زيادة عل يعمل عا.لا تضيف قد مقاومتها نقص إى الخرسانة
. شلا الأمعن نسبة زيادة هو الأ العامل ذاك ويكون البحر

: القلق ماء بشناق فلاحلاات رابعا
 هذه. ومن النارة والمواد الشوائب تحمل الى للياء مصادر عن الابتعاد يجب
 الفضلات تحمل الى والجارى المالقة المواد من كزه مر كيات تحمل الى المجارى، الصادر
 لصغيرة، والقنوات الصغيرة والبحيرات المناجم من اقرية والآبار والولية الصناعية

 اضارة والمواد اثب الشو هذه بعز وجود عن بسهوة الكشف ويمكن القلوية لربة ق
 لاجراء يضطر الأعيان أغلب الما.وق عىسطح تعاقو الى العضوية والواد الزيوت مثل

 المواد نوع لرفة أو الشوائب من الماء خاو من كد لتاً كيمائية تحاليل أو اختبارات
. قلويا أو حنيا كاناماء إذا ما لعرفة الشمس عباد أوراق استخدام العضوية.ويمكن

 صلاحية تحديد عد ممرضها إلى المهندس يحتاج الى المامة التاج بعض يل وفا
: الخرسانة الخلط ماء

 ء٤ استخدامه صلاحية عدى عل تاطما دليلا راته أو الماء لون يعتبر (لا١)
• الخرسانة خلط

 يذتج لا وقد الخرسانة خلد فى الملوث الماء من كثيرة أنواع استمال يمكن)(
 ويشرط المهندسي بعض يتصوره ما عكس وذك المسلمة الخرسانة ظاهر ضرر عه

 ا واضحة لدرجة كز من غير به الموجود التاوث يكون آن الماء هذا باستخدام لسياح
. اللازمة الاختبارات إجراء يشترط
 يتلف أن دون خلط كاء أستاه يمكن مغل قاء قبل من استخدم ماء أى )ح(
. الساحة الخرسانة أو الخرسانة أو الأممى

/·١٥٠ من بأقل المسلحة الخرسانة مقاومة الآتية الشوائب تقلل )و(
• صوديوم و·/١٥ عى المحتوى الماء١
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..[١ تتادز لا بنسبة يتات كر عل المحتوى ألماء٢
. الفحم مناجم باستثناء المناجم ماء٣
. الجبس عاجر ف اطلبات ماء٤
te) العادم الماء ه Wterف Wa)البيرة أو الصابون نع مصا من .
· صوديوم كوريد.{٣ من أقل عى يحتوى الذى البجر ماء٦

: الخرسانة خلط كاء لاستخدامها الماء من الآتية الأنواع تملح لا رم(

. الأملاح مق أكر أو./:r ه, عى يحتوى الذ البر -ما.١
 الكبر.يتاتت. علول من كر أ أو:r.1 ه, عل يحتوى الأى الماء م

• صوديوم كلوريد .إ:٣ من أكر عل يحتوى الذى الماء٣
. العادن ومصانع الكيادية والصانع المدابغ من العادم الماء٤
 مقاومة ى التام الانهيار عنها ويتسبب• سكرية مواد عل المحتوى لاء ه

. الشك من الاعنت تمنع حث الترسانة

• الكوك لحم مصانع من العادم الماء٦
 للرية ق الخط مقاومة ف لنقن القبول الحد اعتبار ممكن عامة وبصفة
 ./كعد١٥ إلى المد هذا و«يد المهندسين يعض يتجاوز وقد إ{١٠ هو والترسانة

 اللازمة. الاحتياطات اتخاذ مع أقى
 جموعةاتياراتت إجراء هى خلطمشبوه ما. أى لاستخدام العملية الطريقة وتعتبر

 وقوا ادى ماء من بخرسانة التائم مقارنة ثم والقاومة وا:جمل الشك ذمن تمين
• السابقة الحدود تما رفضها أو

: ا#لك ماء كل مشا: غاصا
 تظهر ولا توافره ومدى الخرسانة الصالح الفلط لماء بالنسبة كثرة مشاكل توجد

 الصحارى ق تظهر ولكا لشرب المالحة لمياه توفر نتيجة الدن ف المشاكل هذه
• اثاخة المناطق ن صالة مياه عن لبحث يلزم حيث العذبة المياه ندرة ومناطق
 الجدض تقابل مشكلة يعتبر اخرسانة اللازمة المياه(g مدatiy) كية تمدد أن٤
 إل.rr ه بين الخرسانية الخلطات ق المستخدمة الأمع إى الماء لسبة تراوح حث

: يأى ما عل وتوقف,.٨٠
 خرسانة(-١٧)
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 الشغيل )ا(درجة

 نةالطازجة لخرما المطلوبة
 قواما تتطلب الى
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(٣٣ رقم )شكل
 القرسائية الهللة الاء محتوى عل الأسمنت كبة تأثر

. مع أرض
 العمل نوع )ب(

 لرمانة تفه الهندى
 الملحة. الرمانة من أقل خلط ماء إلى تتاج الطرق رصف

 بالأسمنت الخرسانية مايةأءمدىغ;الخلطة اخر لخلطة )(كةالامعتالوجودةبا
(Rb»ممه of i>)(Aggrogsto لا / C moorم rat  )ه الاعنت إلى الركام لسبة وبالتالى

(٣-٣) رقم شكل
 باستخدام الميكانيق السمك الرمانة(co عمر«uo) دمك طريقة )م(
 تك عن لرسانته الماء من أقل كية إلا يحتاج(Yibreaor) الميكانيكية الهزازات

 يدويا. الدمك لركان
 له مقاس وأهى السلطية مساحته ومقدار الميى تدرجه ومدى الركام وع)(

٠(٤-٣) رقم شكل
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• -ه(٣) رقم شكل. النسية رطوبته ومقدار الذو حرارة درجة )و(
• إلى تؤدى الحلما. ماء زيادة أن الملاحظ ومن

(FreaA Caneretoالخرسانةالازجةر Seeegatios) ( حيى انفصال حدوث إ(
 من طبقة تواجد من يحاجها وما(B اeedins) النضج ظاهرة حدوث )ب(

· (-L٥١toدc { ه) بالزبد الظاهرة هذه وتعرف القرسانة سطح عل الباى لأممك

٩5،
 ذ٤

 ي م٠

#{
 غ ب٤
،،
 ق
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mporature" فف قروة ا مرية d٥g.6. و

 -ة(٣١ رقم شكل

 مثصدة )ح(خرسانة
. فراغات ذات

 وصل )ى(صعوبة
 القديمة الخرسانة

 الصب. بالفرسانةاطدثة
 صب صعوبة )ه(
 الأجواء ق الجرمانة

. البرودة شديدة
 طبقة وجود )و(

 البلاطات بسطح "تمراية
. الرمانية

: اقلك ماء لكمية بالنسبة القرسانة انواع: سادسا
: يل كا المستخدم ا±لط ماء لكية تبعاً الرنانة نوع يختلف

(Dry Coadieteaey ):  القوام جافة جرمانة١
 القوام. جافة ذلكرمانة وتطى ملحوظة بدرجة قلية الماء كية كانك إذا وتحدث

(Piastie Consisteney) :  القوام لدنة غانة٢
 القوام.وإذا لدنة خرسانة وتلى مناسبة الأسعنت إلى الماء تكونلسبة وفها

 إذا أما(sمعe) والعطرى الدن بين قواما تعطى فإنها النسبة هذه عن الماء كية زادت
. والاف الدن بين قواماً تهطى فإنها قلت

( Wet Goasistency )  القوام مبتلة خرسانة٣



٤٢٦٤ ة

 القرام مهارة تكون الناتجة الفرساة فإن المناسب الحد عن المياه كية زاد إذا
٠( Steeeato» & Bleadiee)  والتح: الحبيى الانفال ا يظهر المقاومة ضعيفة

: سمانة القر ق الاخرى لثاء لستعمالات د سابعا
 وإن المنابة كيته تحديد وكوفيه ال#سادة خلط ق الماء استيل سبق فا ذكرا

: مها ذكر الأسعن إماهة عن أهية تقل لا أخرى أغاض ق يستخدم كان
: الركام غل ق الماء استخدام(١)

 بغرض عادة تمكون والى الركام حبيات غل عليات ق الساح الما. يستخدم
 العضوية والمواد والأملاح التاعة والمواد واللين الرين من المنمقة الغلقات إزالة
• الطبيبات بأسطع تعلق والى

 تك تفوق أضرار إلى يؤدى قد الركام لغسل صالح غير ماء استمال أن ويلاخظ
 المغلفات تكوي عل تساعد لأتها وذك الخلط فى الماء هذا استبيل عند تنشا الى

 ف فاسلة حدود وضع الصعب من كان وإن القاسك وتقلل الالتصاق تمنع الى السمية
.( Coaparetise Test  م ر المقارنة أتبارات بمساعدة إلا ذلك

: الزمانة مالة ق الماء استخدام )ب(

 والزيوت العطلين وجود فإن الجرمانة لون تغير إحتال امتشتينا إذا أنه القول يمكن
 عل ضارة بصورة أد بشكل تؤثر لا قد العالمة ماء ف الأملاح من المتوسطة والقم
 المركبات أو الأحاض حى المحتوى الماء معالجة فيجب ذك ومع• الخرسانة جمم

 الاختبارات من عوعة إجراء بمد إلا إ:خدامه عدم يغضل حث حذر بكل العضوية
. لنمالة كاء صالاجيته مدى تث-يد بغرض


