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: مقدمة أ

 الخرسانة داخل الصلب يوضع ذلك جداً ضعيف الشد لقوى الخرسانة تحمل إن
 الصلب ذك ويسمى. الإجهادات هذه تحمل عنها ليتولى الشد إجاداتت أماكن ق
 استخدام بداً وقد ،. المسلحة بالخرسانة, الخرسانة تاك اتسمى• التسليح حديد ء

 عما اختراع براءة عل ويلكنسن بوتلاند حصل حيث١٨٥٤ سنة التسليح حديد
 الأجزاء ق الخرسانة لتقوية المبرومة العلب والحبال المبلطة الأسياخ استخدام ه أماه
 ااسلحة الخرسانة من مى أول بشيد م١٨٦6 ه عام وف ، شد ها يثولد الى

 هذه أخذت حيك الكرات تام فى وضعت الصلب من مبرومة جبال واستخدمت
 من المهابط أو الكرة نهاية ى تثبت أن قبل نايها ف"٣٠ حوالا ميل الحبال
. {لجانين

 واستخدمت رفيعة أسلاك بإستخدام خرسانية بلاطات موتيه أنشأ١٨٦٧ وفام
 بالولايات .مهندس تام١٨٨٤ عام وف الخرسانة تسليح ق الصلب أسياخ نك بمد

 اقاسك درجة رفع بدف القطاع مربعة الصلب أسياخ لى بإجراء الأمريكية المتحدة
 الأسياخ بذه المسلحة البلاطات أن تجاربه سجلت وقد التسليح وحديد الخرسانة بين

 [جراء بددن التسليح نفس استخدام عد المالة البلاطات التحمل عل قدرثا ،فاقك
. اقى علية

 مواصفات وضعت العشر القرن أواثل فى المسلحة الخرسانة استخدام ومنذ
 يتمدى لا التشغيل إجهاد أن أساس عل التسليح حديد لأسياخ بها المسموح الإجهادات

 التشغيل إجهاد١٩٠٧ سنة لبريطانية المواصفات حددت وقد ، الخضوع إماد نف
 ثم١٩١١ سنة كجم/مم١١,٥ إلى عدلك مم" كجم/١ ه,. قيمته .بما التسليح لحديد

 المعروف المادى الطرى اصلب هو التسليح جديد كان حيث ذك بعد كجم/مي"١٢ إل
 [جاد أن٤ كجي/م"٣٧ عن تقل ألا الشد مقاومته فى يشرط الذى٣٧ بعلب

 كجم/سم".٢٤ دن يقل لا لخضوع»

 أوروبا إنتاجه وعم أيكا ذ المقاومة عال التسليج حديد ظبور ذلك بمد بدأ ثم
 من وجيا ه٢ الحديد وألمانيا٤٨ ألحديد وفرنا ومودود الكر انجلترا غانتجت
 الخرسانة تسليح ف الصلب من الترع هذا استخدام من والغرض بالدلفنة المنتج اصلب
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 أبعاد ف الاختصار إمكان من أينا يتمه وما المستخدمة الحديد كيات فى الوفر هو
. نفسها الخرسانة

 السلب من القاومة عالى صلب عى الصول إمكان إى ذاك بمد التفكير واتجه
• الشد ومقاومته مروتته حد من يزيد الذى الأم البارد عل وسحبه بلبيه العادى ااطرى

 الصلب من سيين جدل فكرة ذك إى لوصول١٩٢٨ عام المسا ق ظرت وقد
 أينج صلب ويمى يشهالضفيرة ما ليكونا بمضهما عل المقطع الدا,ى العادى الطى

l1 دao stsمن، أسياخ بل الكرة تك عدلك١٩٣ ه وفى٠(١ شكل)ه-٤ 
 شكالا- الترءات تأخذ جيك امانبين من نتوءات ذات المقطع دائرية الطرى الصلب

 الخرسانة مع الماسك من ويزيد مم'/ كجم١٧ إلى التشغيل [جاد حد برفع حلزونيا
 و تورساك ت±الأسياخ وتنمى
 أسافريمهيية(١ (شكل)ه-Ta )ا«د

 المستخدم لصلب فوع وضحين
 ر الوصولبجادالتشغيل أمكن

• تججمه آيازاز كجم/مم'جيك٢٠ إلا
 حديد من أجتبضأنواع

 صم سوءيه يشلا:ي
 جريل باسم بولائده ف
(Griefel،) م إجهاد حث ·-.

-٠ امم'٣٦1٠ ع ما. اباق٢ -كجم]ء لما الخضور
(١ رقم)ه- بكل حديد ابتكر الد"عارك وف

 التاومة مال القلح إحديد أسياخ أشكال بى وبه جديددائرىالقطع تليح
 شل(To دuع) تثتور أسياخ باسم غرت وعرضه السيخ طول عى توه!ت
 النبات إعاد ويعل والى بالشد البارد عل التشغيل لعمليات (ترض١ )ء-

 الأمان عامل باعتبار التشغيل فى استاها من يمكن ما مم؟ كجم/٦٠ >ى لما

• مم"/ كج٢٤ حتى باجهاد-٢ ه,
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Prestressed الإجاد) سابقة الخرسانة صناعة استلزمت وقد Concreta)أستمال 
 كج/مم"١٠٠ عن يقل لا بما الأسسالنطبيقية حددتها عادية غيي عالية مقاومة أه صلب

 ف تصوى بمقاومة ملليمترات عشرة إلى واحد ملليمتر من بأتطار أسلاك ذك فأنتجت

• مم'/ كجم٢٤٠ جى كجم/مم'١٣٥ من تراوح الشد

 التسليح حديد من احتياجاتها كل تستورد الثانية العالة الذرب قبل مصر وكانت
 الحرب بمد عليا التسليح حديد إنتاج وبدا. وانجلترا الأودية البلاد من الفارج من
serap م القردة) الحديد من ir)بعض فانشئت الجيوش مخلفات من توفرت الى 

 من المتخلفة الردة كيات مير لأن ونظراً العادى. التسليح حديد لإنتاج مصانع
 وكان المائع لتغذية تكى لا البلاد داخل من تتجمع الى الخردة أن كا النفاذ إى الحرب

 عندها التخانة الخردة إلى البلاد معظم لا-عياج ما كبيرة قيات استيراد الصعب من
 حديد بمصانع الممل حدد ذاك فإن ، الأخرى البلاد من الخردة شراء عل وتهافتها

 الحديد مصنع بإنشاء الثورة بعد التصنيع حرة ظهور الموقف أنقذ وفد التسلح.
 لاتامة الأساس فكان البلاد ق للتوفرة خاماته من الحديد لاستخلاص بهلوان والصلب

 وكذلك لتمنيها الحديد بكتل المحلية للصانع بتزويده التسليح لحديد مستقرة صناعة
 ى الأخر الجلية والصانع والصلب الحديد مصنع' فقام أيضاً. التسليح حديد بصناعة

 بإنتاح(٤ إ٠. الصرية النحاس شرة ومصنع لنا الد شركة مصنع )مثل بالجهورية
 عال الصلب من الناج القادمة وعال العادى الحديد من الخلفة التسليح حديد أنواع

 من الصانع هذه [نتاج وكان• البارد عل بتشغيله العادى الصلب من أو تناعياً المقاومة
 الجودة من درجة عى وكذاك المطلوبة التسليح حديد احتياجات تفظى بدرجة الكفاية

• التسليح لحديد القياسية المواعفات اشتراطات مع تتفق

: التسليح حديد توع ا: اولا
: الآتية الثيسية الأنواع إ التسليح عديد تقسم يمكن

ordiaary wid suه o : ( العادى العطرى الصلب(١
/·•.,٢ عن فية الكربون نسبة تزيد ألا يجب حي.ث الكروى الصلب من ويصنع

 الخرسانة تسليح ف استماله ويكون. الأقل عل /مم" كجم٣ ه الشد مقاومته وتكون
: الآتية السور بإحدى
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 إلى مم ه من تراوح بأقطار المقطع مستديرة(Plat مbar )و ملساء أسياخ-١
. الخرسانة لتسليح الاستعال ف شيوا كر الأ هى الأسياخ وهذه م٠ ه٠ حوالا
. الاستهال عدودة الأسياخ وهذه القطع مربعة ملساء أسياخ٢
Dstoraed )ء توءات ذات ،أسياخ٣ bar)وبا الفطم مستديرة وهى 

 زيادة بغرض وذلك طوفا كأمل عل وطولية عرضية أو طولية أو عرضية لتودات
٠(2- )ه رقم شكل فى كا الترسانة مع )ه«دم( القامك

 القا"ة لتليح تتوءات ذات أسياخ(٢- )ه رقم عكل

 أو أسياخ من مكونة ر«ءن( شبكة- ،
 وتكون مماً جةأوملحومة الصلب«تسو من أسلاك
 علهيئة كانكون الفتحات إمامربمةأومينة الشبكة
 رقم الشكل من تبي6(Ro) أولقة حضيرة

 لتسليح هذهالشبكات (.وتسشغدم ب ، أ٣-٥)
 الطرقوبلاطاتالأرضيات.الغ بلاطاتالاسقفو

. #eو inrol! form

. لقبة اقة(٣١ )ه- شكلرقم
 المرساة لتليح العب أسلاد من
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paadsd )نه الممدد الشبك ه wtد B)وتستخدم(٤ )ه- رقم شكل ق ا 
• أينا البلاطات لنسلح

٣

٤٠ج -٨ب
6 n. Squar٠ meshLongitudinal mssh

(S6٠st٤)(5hst)

 ألواح() طولية عبه )ألوح( مربة شبكة
 القرسانة لتليع العلب أسياخ من (شبكة ب٣ ه-) رقم فكل

 الكرات مثل المدلفنة الصلب قاعات٦
 مرى شكل عل والكرات حرف± شكل عل
 حيث الخ••• المديدية السك قضبان أو

 ق والاعدة فكرات القيل لتليح تستخدم
• الثرسانية الكبارى مثل المالات بمض

 تسلخ ن العادى الطرى الصلب ويستخدم
 بعد النط ف مقاومتها تزيد الى الترسانات

،£xpanم d mstal mssh
ointeresmsnt» ذلك ويكور كجم/سم"١٨٠ عن يوم٢٨

(٤-٠ رقم) فكل كجم/مم".١٤ تشغيل بإجاد
 القرسائية البلاطات أتليح العبكالمدد

( Hieb Tة anils Steet ) ( ألمقاومة العال الصلب ب(
: الأنين الصورتين بإحدى الصلب هذا ويستخدم

 مم"/ كجم ه٢ عل لاتقل الشد مقاومته كربوى وهو: ه٢ صلب١
•/'•.,٣ عن فيه بون الكر نسبة ولاتزيد

 عاد، طرى صلب عن عبارة كربوى صلب وهو: البارد عى معالج صلب-٢
 اصلب هذا يكتسب لى كفهما أو اى أو بالشد البارد عل التشغيل لعمليات تعرض

• كجم/عم" ه٠ عن لاتقل الشد ق عالية مقاومة المليات بتاك
 وان نتؤات ذات أو ملسا. أسياخ هيئة عل المقاومة المال الصلب [نتاج ويكون
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 الرساة مع القاسك خامة لتحين الإنتاج البية هى التو.ات ذات الأسياخ كانت
 ف حدوثه مايرى بان من ذلك ويضع التسليح حديد ق المقاومة زيادة مع غق بما

 مقاومةالخغط فى قرية مادة الرسانة: يل ا لتحميل تتعرض عندما الملة الخرسانة
 الحديد استطالة ولكن العنف هذا لتعويض بالتسليح وزود الشد مقاومة ق وضعيفة

 غديقوم فتشر به الصلة الخرسانة استاة تلاحقها لا الشد ق التشغيل إجهادات تحت
 الخرسانة داخل مستديمة بصفة سليا المديد بقاء كأن ولما الشد. مقاومة وحده الحديد

 قدرة تحديد فن دقيى أثر الشروخ لسعة كان المقاومه لاستمرار الأساسى الشرط هو
• بالداخل الى التسليح لأسياخ الرساى التلاف ميانة

 الا الحديد باستعمال نشأها منذ الملة الخرسانية المنشأت اليية عات وقد
 عد.يدد وصيانة الووية المؤثرات مقاومة حث من الزمن مع صلاحية ذلك وأثبت

 من اقاتمة الشعرية الشروع عل عتوية الشد مناطق انت المال وطبيمة التسليح.
 كدأفى التشات مثلهذة ق افى الشقوق سعة أتبرت الوجهة هذه ومن. الاستطالة

 مايين الشقوقق سمة بلك وقد الحديد لصيانة الخوساة مناعة لإستيفاء تجاوز. صح لا
• ماليمر وثلث دبع

 التشغيل إجاد بإرتقاع المديد استطالة ترتفع اللقاومة الى الصلب استعال وعند
 زيادة يجب ها المسموح ولاتناظبالمة• الشقوق هذه وع زيادة عقذاك وينتج
 بريادة ذلك وبتأق• الشقق توزيع بزيادة أى الإجاد ارتفاع بنسبة الشقوق عدد

 وهو طولية أو عرضية ونتوءات بتجعيدات ويدما3ت صناعيا الأسياخ أسطح تخشين
• كاملة عراضه استغلال لإمكان المقاومة عالى الصلب {تتاج ف يشترط ما

 كياتت ق هوالوفر الخرسانة تليح ق القادمة عالى اللب استخدام من والغرض
 نفسها ارسانة أبعاد ب الاتار إمكان من يستتمه وما المستخدم التسلح حديد

٢٠٠ عن مقاومها قل لا الى الخرسانات مع يستخدم للقادمة عالى السلب أن وراعى
 النخرسا< ق النط [جادات مع الصلب فى المرتفعة الامادات تتناسب حتى كجم/سم"

. الماسك مقاومة وزيادة
 المادى، الطرى الصلب البارد عل بالمحالة المجز المقاومة عالى المعلب أن ويلا

 ويود عالية حرارة لدرجات تعرض إذا المالة هذه من المكتسبة خواصه يفقد

 -رسائة٢٠
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 تعرضا عدم مراعاة يجب لذلك منه. بدأ الذى عادى طرى كصلب نوعه إلى ثانية
 الى بالطريقة الحام كان إذا إلا لحاما إمكان من يمد وهذا المرتفعة الحرارة لمصادر

 التقابل الحام أو باية الكبر بالقادمة بل النقا الحام مثل عالية رارة تمطى لا
 بطريقة البارد عل الحام مواضع عولت إذا إلا كذاك ، العدى بالإلكرود

 طام أو والأسيتيلينن الأكسجين بتاتالام يستمد أن ويب ، خواصا تستعيض
 بالمدادة. المام أو الكربون الكبرباى القوس

 التسليح حديد مناعة ثانيا

 العادى الطرى الصلب من التسليح عديد :يصنع العاد العطرى الصلب )ا(
 (شكلرقم)ه-ه(Buم وFn مدee) بالفرن:الدال(or )ه الركاز من الهديد باستخلاص

 )ه-ه( رقم قل
 المالى بالقرن الركاز من المديد اسعغلاص

(٦- )ه دقم شكل يسمر بمحولات(R هs) المقام الحديد من الصلب إنتاج ثم
• الكبربائية (\والأفرانw )ه- دقم شكل القتر-ة( )الأزان سيدش أزان ق أو

• بائية النكر الأفران سيمرد أفرا فى الهردة استخدام ويمكن(٨ )ه- رقم شكل
 ثم(٩ )ه- رقم شكل أسياخ ميتة عل ااساءن عل الناتج الصلب دافنة يمير ثم

 ميثه عل السيخ جل (أو مترا١٢ أو عوال) ألناسبه بالأطوال قطيعها
• الاستمال عد وتطع تتعدل حيث الناوله لتسبيل(١٠- )ه رقم شكل لفة
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 البب ج لانا بسر عولات(٦ ه- رقم) شكل

 العلب لانتاج( الفتوح الفرن ز سينز فرن(٧- )ه رقم عكل



(٨ )ه- شكلرقم
 افله لاما الكبر(ى الفرن

(٩- )ه رقم شل
 التليع أسياخ ككيل

٣9٣
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 له حية عل اقلح أساغ شكل(١٠-٠ رقم) تل

 المادى الطرى العلب أسياخ بإنتاج بجلوا والصلب المديد شرة مصائع وقوم
 السان اطواء بنفخ لديداام تقيقا تم حيث توماس بطريقة الهام المديد من التسليح
 بون الكر من اثام يجريه وما اثب اهو تترق دقيقة١٦ حوالى ذلك ويتمر لاه
 بهجر ثم الملية انتهاء وبعد حاوية مواد بإضاقة المطلوبة بالنسبة تدويخه يجرى انى
 الأسياخ قطاعات لقتتا ود تسخينها يصير ثم لتتجمد القوالب ف المنصهر الديب صب

 الفتوة الأقران الارى المسلح حديد إنتاج شركات بحض وتستخدم الطاوية.
 حيه الصلب اللاتا مصانع شرة مثل بائية الكبر الأزان أو الصرية النحاس كثرة

· التسلح عديد لتصنيع الحام الحديد بجانب القردة مستخدم

 وتستلزم• ادافنة بعد ها التج عالته المقاومة عاى صلب وهو: ه٢ صلب )ب(
 سواء الخام المديد من علالصلب تمد.يلطرقة الصلب من النوع هذا مناعة طرقة

 سيمز بطرقة الصلب هذا يصنع ما وغالبا الكيياى الركيب أو الإنتاج علية غ
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 التى الممروفة المحسنات وبإضافة باث.ة الكهر الأفران أو( الفنوحة )الأفران مارش
 يرفع الكربون أن ويلاحظ والسليكا والم:جيز الكروم مثل المعدن مقاومة من ترقع

 عل عل لذلك الكسر عند الاستطالة ويقلل صلادته يزيد ولكنه الصلب مقاومة من
 بليةالتشكيل هوتا سياخ توافر.قهذهالأ مايجب لأنأم,./'٣ عن .بمالايزيد كيته تحديد

 م\ والكبريت الفوسفور من كل نسبة تقليل يلزم6ك مناسبة. استعطاة مع البارد عى
 عند، الصلب هذا أسياخ انناج ضرورة ويراعى• مهما لبكل/'•.,٠ ه عن يزيد لا

 ريادة إمكان وباثال الزسانة مع تماسكها لزيادة نتوءات ذات لتكون دلفتا

 إجهادها. بزيادة استغلاهاً

cold) البارد عل الموالج )ب(الصلب Worked steelالصلب هذا (:يجهز 
 المرنة القاومة لتحسين المرونة حد بمد ما إل البارد عى المادى الطرى العلب بإجهاد

 انتظام ضمان أمكن إذا الطول بالشد البارد عل المالة وتصمل الصلب الكلية والقارمة
• الكاملة المالة مها ينالكل جى السيخ أجزاء طول عل ألكلية الاستماة توزيع

 دليل. بيهما التناسب وجود لأن مماً والاستطالة الشد قوة قياس د"ما ذلك ويتطلب
 أن يجدث قد إذ النجاح هذا عل يدل فلا نقط الاستطالة قياس أما المملية. تجاح عل

 الأجزاء بقية تنال فلا السيخ ف وجوده صادف ذميوف جزة فى الاستطالة هذه تركز
 غيي قط الطول بالشد البارد عل الحمالة طريقة كأنت اذلك. الاى القدر المالة من

 الاسثمال. شاتمة وغير علية

 السيخ ب±طرف علالاردوفاير الى هى اتباعا الغالب البارد عل المالة وطريقة
 وبإدارة• دوران عرك عليها مركب منجلة ف الآخر أالطرف ويربط ثابتة منجاة فف

 من مها كل بعد مع تتناسب ودرجة ألانه ومدد عوره حول السيخ يفتل المحرك
 وتكون عوون شكل يأخذ الحور موازى مسنتقم ظ فكل ذلك وعل المحور.

 عن ويلتج. المستقم الطولالامل وبين الحلزون طو بين الفرق عن عبارة استطالته
 المرنة المقاومة ف بارتفاع مصحوبا الماب والاستطالة ال#ل منحى تعديل العملية هذه
 اممالمة مقدار غل تتوقف بدرجة الكمر ع:د الاستطالة ى ونقص الشد مقاومة وق مشد
 فإره لذلك قليلة نسبة ينالها القريبة الأجراء أن٤ معالجة أ السيخ عور يا ولا
• السيخ مقطع من الثارجى السطع عند أقصاه يبلغ البارد عل المالة تأثر
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 ينال لى والى اللول الشد طريقى بين بالع البارد عل المالية إراء ويمكن
. البارد عل معالة السيخ مقلع من الأوسط ببو.

 ولاقل(٢٦٠) الواحدة الية ظوة تكون بث البارد عل الى علية وتجرى
. لمقله بعد أقل أو السيخ قطر من مة١٤ عن تريد ولا مرات٨ عن

 لاقاومة لرفع وتظا نفها لانياع اختبارا تتبر البارد عل الى أعلية ويلا±
 من أ الى من قسط(كبر ناها أو تتكر أن إما الضيفة فالأجزاء ، السيخ طود عل

. السيخ من الاخرى الأجرا. مقاومة بذلك لاق المالة

 مع تاسا لريادة اليارد عى العالج الصلب اسياخ سطح تخشين راعى أن ويب
 أى التخشين ذلك أمثة ومن• قيبا التشغيل لاجاد دفع مع يتناسب بما الأسانة
 جابييه عى برف الممتد. التاع ذى السيخ زويد- ليخ السطحية التو.ات

 رقم شكل الى بد طودنين شكل وياخذان القطر عثر شها كل ارضاع
 أتبر العلب. نوع نميي عل وياععان الماسك عىزيادة يسملان ا(حيث١- )ه

• البارد عل المالة درة عن وبالتال الى ظوة بن الترو الكاملة الفطرة

 توق برلين مزود البارد معى المالج المصلب من (سيخ١١ رقم)·- عكل

 الية طوة صغرت كلا البارد)أى عل المعالهة درجة ذادت طا أنه ويلاط
 الإنشائية الوجبة من طورته ولذاك الشد مقاومة من واقرب المرونة حد أرفع
 الصلبمن اقترب الد مقاومة من القريب المرونة حد من التشغيل [جاد اقترب فككا
 وحدد السيخ قطر مرات٨ عن يقل لا ما ألية ظوة حددت نقد الكر.لاتك حد

{·١ ه٧ أ١٠ من بجوا المرونة حد وبي الةصوىى قيمته ق التشغيل ييإجاد القاصل
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: الاجاد سابقة الخرسانة العالية المقاومة ذات الأسلاك )د(

( Hard Drewو Wires for prestressed Goocreما )

 عادية غير عالية مقاومة له صلب استممال لاخرسانة السابق الاجاد لعملية يلوم

 ذاك كان فإذا مم"/ كجم١٢٠ إلى٩٠ من تتراوح الشد مى الية بدرجة واجادها
 صلب مقاومة تكون أن فيجب الشد مقاومها من,/:٧. لقدار مساويا الاجاد

 التطبيقية الأسس -ددت وقد مم"./ كجم١٨٠ إل١٣٠ من تراوح الاسلالك تلك
 الشد مقاومة أن يلاظ )للقارنه مم" إ كجم١٠٠ الألالك هذه لقاومة قيمة أقل

٠ مم'([ كجم٤. إى٢ ه من تراوح المادى الطرى لصلب

 عسنات إضافة من الطرق بكل الصلب مقاومة رفع الأسلاك هذه وتنتج
 الأسلاك هذه بوصل حاد بأية ولايسمع بالى. أو بالسحب البارد عل مالة أو

 إل١ من بقطر بيضاوية أو مستدرة بقطاعات الأملاك هذذه ااصانع وتنتج بالحام
 بالكياو الشد مقادمة عل والثاى المرونة علءد يدل الأول برقن وترف مم١٠

 ومقاومة مم؟/ كجم١٣ ه المرونة حد حيث١٥٠ -ذ١٣٥ علب مثل مم"/ جرام
./٨٥ الى٨٠ المبدئ الاسلالك مذه تشغيل لاجاد حدد وقد مم". كجم/١ .ه الشد
 الاجادات تريد ألا عل أقل أيهما الشد مقاومة من./'٧. إلى ه+ أو المرونة حد من
• الشد مقاومة من/٦٠ عن العالية عالها ى

( Wodا ng ٥f Steel Roioioreement )  الليع يد ثالثا،حام
 المقاومة عالى والصلب العادى العاب من التسليح حديد أساغ وصل يمكن
 القوس طريقة مثل مناسبة الحام وكيفية طريقة تكون أن بشرط( ه٢ )صلب
 تؤزر لم الحام علية أن من التأكد ضرورة مع اسيتيليت الاكى طريقة أو باى لكبر

 الوضع من أو السيخ عور استقامة من تغيم لم أخها آر خارا تأثرا السيخ معدن عل
 المعالج المادى الصلب من الناتج المقاومة ألى الصلب أما الوصلة عند لاسياخ الطاوب

 تستددم حيث القاسة اطالات ق إلا بلحامه الأحيان نالب ق يسمح فلا البارد عل
 الحام إجراء بعد املحومة المواضع معالجة مع مرتفعة غير لطام حرارة
 بالأشكال البينة بالكفية التسليح حديد أسياخ وصل ويسكون. خواصها لنستعيد

(·١٥ (،)ه-١٤-٥)٠(١٣- (،)ه١٢- )ه «قم
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(١٢-٥) وقم قل
٧ رف مئة م بشف ملج بيخ مالة لام ومه

 م4"

 >ر٤ ى

 م ى لًتر
(١٣-٥) قكلرقم

٤ود مز لا حرف هيئة مل بشطه لسيخ عابلية غام وملة
 اسطر الكيرة لأسيا وذلك



٣١٨
r

٢ اب تبل -لا-

 م٧

 الحل
٢ الى بع -ب-

+ اقمل

(١٤- )ه رقم شكل
 القصيل ط عل السيخجواطباقه من كل م=ور استقامة ومراعاة التسليح حديد من سينث طام

 النخط] إجهاد ليقاوم التسليح حديد من سيخ ام(١ )ه-ه رقم عكل

: اقرساةة لتمليح الصلب لاسياخ القياسية الواصفات رابما
: الجهال

 تليح ف المتصلة الكربوى الصلب بأسياخ القياسية المواصفات هذه تخس
 أو الكهربائية بالطريقة أو الحامضية أو القاعدية بسمر بطريقة والمصنوعة الخرسانة

. التعاقد عد عليم} يتةق أخرى طريقة بأى أو( مارتن3ذيع المفتوح) الفرن بطريقة
 القادمة( )صلبعال أو عادى طرى صلب إما الأسياخ منه تمنع التى الصلب ويكون
• البارد( عل معالج صلب أو ه )صلب

: التعاريف
: المادى السيخ-١

 دلقته بدد الهواء ق ليرد ترك مقطع بأى الطرى الكربون العلب من صيخ
 الساخن. عل
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: البارد عل المعالج اليخ٢
 عل دلفته بمد الهواء ق ليرد ترك مقطع بأى الطرى بوق الكر الصلب من سيخ
• وسيه بليه أو عوره حول بليه إما البارد عل معالجته أجريت ثم الساخن

: البارد عل الاو السيخ مقطع أباذ٣
• المالة قبل أباده البارد عل المعالج السيخ مقطع بأبعاد يقصد

: البارد عل المالج السيخ الماق. القطر٤
• الدارى غير السيخ لماع الكا.ة امساحة ماءتا تساوى اى الداثرة قر

: الكيميا الطرى اللب(١)
 الآتية:: الدود عن فالصبة والكبريت واقوسفور الثوةالكربون النسب لازد
./·٠,١٣ كبريت- فوسفور ،/'•.,٢ كربون

: المقاومة "عال السلب )ت(
 ق، والكبريت والفوسفور الكربون الوية النسب ذيد لا ه:٢ -صلب١
: الآتية الدود عن السية

•./٠,٠٥ كبيت ،./0 ه-, فوسفود ،.{0,٣ كربون
 واقوسفود. الكربون الوية النسب تريد لا: البارد عى معالج صلب-٢

. المادى الطرى لصلب علها النصوص المهدود عل المالة قل والكبريت
 المدود زيادة يسمح دلفها بعد الأسياخ كيميا تليل إجراء حالة ق: ملحوظة

•./٢٥ أفاه بجد كورة اللذ

: الإسياع جودة
 والقشور. السطحية والعيوب التشققات من وعالية سليمة الأسياخ جيع تكون

• الاستا ق الضارة العيوب من ذك وغر
 البارد. عل المالة علية قبل تق أن فيجب البارد عل المالة اللب أسياخ أما

 يجب كا العادى الطرى العلب من التسليح أسياخ ف توافرها الواجب بالاشتراطات
 السيخ قر أذل ثمانية عن المحور طول عى·(٢٦٠) الوحدة الية خطوة تقل آلا
. مقلمه فى بعد أصغر أمثال ثمانية أو
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: الاختبارات

: الشد اختبار

: العينات اختيار(١)
 معالجة لأية تعرض أن بدون للادتمال المعدة الأسياخ من اختبار عينة تؤخذ

• البسيط جاج الأءو حمالة ق البارد عل امينة استعدا ويجوز حرارية
: الاختبار قلمة شكل )ب(
: العادى الطرى التسليح صلب أولا

(١٦- )ه رقم بالشكل الموضح الرمم مطابقا الشد اختبار تلمة شكل يكون

 أ-ا وًً, تي[
 --ر:إ:ة

 العادى التسليح لصب الشد اختبار (عينة١٦ ه٠) رقم عكل

 م٥,٦٥٧= ل
 م٦,٨٨٧ عن تقل لا= لم ،

 القياس طول حيث
. الأقل عل ه إ- ل= الاختبار مكنة بثى كلا بين المحصور اطول= ل, ،
. الاختبار تلمة لقلع الأصلية =الاساحة م

 نرن، استه تل لجي5 ;ا"
· ه٦ عن لاتقل= ،م

 السيخ قطر= حيثه
. الاختبار مكنة كلاق لطول تبعاً ويعدد الهاية =طول د
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• الاختيار مكنة كلابى اطر تما وبجدد الكلى الطول ب لى.

: القادمة عالى التمليح صاب )ثأنيا(
 أبماد وغس العاب من النوع هذا ق الاءبار قطع تجز: ه٢ صب١
. المادى العطرى الصلب اختبار تلع

 ااوح الرسم مطابقا الشد اختبار شكلتلمة البارد:يكون عل المالج الصلب-٢
: (وعيث١٦- )ه رقم بالشكل

 ا٠= ل
 ه١٢ عن تقل =لا١ ل
•• الماق القطر القطرأو= ه

 من. جرعة لكل الآفل عل واحد شد اختبار :يجرى الشد اتب'رات عدد )ح(
 الدموعة ف الأسياخ مقاطع مقاسات تمدد حالة وف أقل أو أطنان١. تزن الأسياخ

 مها. مقاس لكل الأقل عل واحد شد اختبار يجرى

 القياسية لدراةات طقا الاختبار هذا يجرى الشد: اختار إراء طيقة )ى(
•(٠١٩٦١/٧٦ ق• )م للمادن الد لاختبار

: الشد اختبار نتائج حدود )ه(
: المادى الطرى الصلب( )أولا

" مم كجم/٢٣ عن يقل لا الخضوع اجاد
" مم كجم]٣ ه تقلن لا العد مقاومة

٢٠ عن تقل لا للاستاة الثرية الأسية
: المقاومة عال الصلف( );انا

: م٢ صاب١
 عن يقل لا./٠,٢ ضمات اجاد

 عن قل لا الشد مقاومة
 من تقل لا لاستمطاة الثرية النسبة
: البارد عى المالج الصلب٣

 عن تقل لا./0,٢ فمان اجاد

 مم" كجم/٣٦
 مم" كجم/ ه٣

١·

" /م كجم٤٠
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 عن تقل لا الشد مقاومة

 عن تقل لا للاستمالة الثرية النسبة

: البارد عل الثنى اختبار

: السمينات اختيار(١)
 تتعرض أن بدون لاسجم المدة الأسياخ من البارد عل الثى اختيار عينات تؤخذ

• ء٠ ه ة في

 عينة طو يقل ألا راعى البارد عل المالهة الأسياخ حالة وق. حرارية معالهة لإة
• خطوات ثلاث عن الاختبار

: الاختبارات عدد )ب(
 أقل أو أطنان١. تون الأسياخ من جموعة الكل الأقل عل واحد اختبار يجرى

 لكل الأقل عل واحد اختبار يجرى المجموعة ن الأسياخ مقطع مقاس تمدد عالة وق
. مها مقاس

: الاختبار إجراء طريقة )ح(
 حدوث بدون دارى قطر حول باردة وى الثى الاختبار تلمة تتحمل أن يجب

 يثوازى حق اازايد المستمر بالمضغط عنها أثناء ق وذلك الثى منطلقة ق كسر أو شرغ
: بل ا الداخل الدوران قر يكون أن بشرط طرفاها

: المادى الطرى العلب( )أولا
 الدوران قطر فكون أقل أو مم٢ ه= )ن( السيخ لقلع بمد أصغر كان إذا
٠ س٢ الداخل
 الدوران قطر فيكون م٢ منه كبر =أ• )س( السيخ القطع بد أمغر كان إذا
• س٣ الداخل

: المقاومة عال الصلب( )ثانيا
• العادى العطرى الصلب اشتراطات تفس فيه تتوافر:٥٢ صلب١

• البارد عل المعالج الصلب٢

 د

• التدوس=ق العلع ذات الأسياخ لة ى ء

 م"٨ كم٠.
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 الدوران قطر فكون أقل أد مم٢ =ه )س( السيخ لقطع بعد أكبر ا إذا
• س٢ {لداخل
 ادوران قطر فيكون مم٢ ه من أكبر س() السيخ لقاع بمد أكبر كان إذا
• س٣ الداخل

: الاختيارات إعادة
 ,الحدو· مطابقة ر لاستعاالة الثرية الفة ا، إذا ااد اختبار يعاد[جراء

 الأوسط لا =ارج واذما الكر ودكا عفات الموا هذه فى علها امندرس
. القياس لطول

 ق لا المنصوص الددود الاختبارات نتاج من تت.وة أية مطابةة ءمم الة ون
 الأسياخ 'جمرعة نفس من أخين عيرنن عى الاختبار إواء يعاد غات

 كات وإنا المجموعة هذه قل للواصفات مطاقة لينتين الاختبار نتاج لأنت
 منها أخذت اى امجموعة رفض الدوا>نات بقة ما غدير «داها[ اختار تتاع
. البينات هذه

: الوزن صاب

 صم" جم/٨,٨ ه كثاه تتبر لتسليح صلب أسياخ أوزان لحاب
: به السموح التفاوت

: الطول ق التفاوت(١)

 هذه مقاسات ف الذاوت فيكر مينة أطرال إ الأسياخ تق±م ء'لة ف
• مم ه٠ الأطوال
 مقاسات ق التفاوت فيكون الاياغ لاطرال أدل ءدا الا±زى اشزط إذا أما

• مم٧٥ الاطوا
: القطع أباد ق التفاوت)(

( التدرة الاسياخ اة ف القط )أو السيخ مقطع ق بءد أمز ان إذا-١
 {م. ك القطع أبعاد من أبعد فى به الم-موح التفاوت كون أقل أو مم٢ ه ±سماوى
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 الوح التفاوت يكون م٢ ه من كبر أ السيخ مقطع ق بمد أعقر كان إذا-٢
• مم١- القلع أباد من بمد أى ذ' به

: الون ف التفاوت )ج(

 الوزن من./ ه+ مقداره الواحد القاس ذات الرساة وزن ق بتفاوت يسمح
• المواصفات بهذه مبين هو ما طبقا نظريا الحسرب

: القييز طريقة
 بارزة دافنة أية بممل الملساء وخوصا ه٢ الصلب من المنوعة الأسياخ تم:

• السيخ جم عل بالتج خاصة
: "الاختبارات إجراء
 ذاك ويكون تجهيزها بد المختارة المينات جيع عل المصنع ق الاختبارات تجرى

 البنات أخذ أثناء المنور عنه ينوب من أو للشرى ويجوز المتتج نفقة عل
 وإجراء.الاختبارات.

 طقا مما طلهما أو أواتبارها العينات تتخير القيام المصنع إمكان عدم عاة وق
 الورد. نفقة عل قتصة جبة ق ذك يم المواصفات هذه لشروط

 معتمد اختبار معمل ق علبا الاختيارات وإجراء عينات أخذ للشرى ويجوز
 عه ينوب من أو للتتج يجوز الماة هذه وق الاصة نفقته عل ذك يكون أن عل

• الاختيارات هذه اجراء ضور
: التفتيش

 أسياخ إنتاج وث الصنع بزيارة يقوم أن عنه ينوب من أو للشترى يجوز
 التج وبين بينه علها التعاقد للواصفات طبقا تجهز منأنمها والتأكد طلها الى التمليح

 بذاك. القيام ه يسبل أن غليه يجب التى الورد أو
: اشادات

 الاختبارات بنتاج طلبه عل بناء شاده المشترى إلى يقدم أن المورد أو التج عل
 ضود عدم حالة ق وذك المواصفات علها نصت الى الكياى والركيب الميكانيكية

. الاختبارات هذه إجراء مدويه أو المشترى
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: التلم
 المطاربة الاختبارات جيع إجراء به إلا المتج الصنع من الأسياخ تسلم لايجوز

 ف لا النصوص الحدود لتاتجها ومطابقة الاختبارات بنتائج شهادة قدم أو
• للواصفات هذه

: الممتد.ر الطع ذات التسليح لأسياخ القياسية الاار
: بالاهارالأة الفزساة لقلح التدير القطع ذات العلب أسياخ [نتاج يكون

 )مم(١٩٠١٦٠١٣٠١٠٠٨٠٠٥٢٥٠٢٢٠٣٨٤٣٢٠٢٨٠
: المليح لهديد والتنفيذد التصميم امسس اشتراكات: علما
 والصدا التمنيع عن الاهة اقشور من الأسياخ تظف أن يجب: التظيف )ا(

. الترسانة صب قل ونك ضارة مواد أى أو والشحوم والزيوت للتاسك غير
 وصرح- يعادتها تضر بطريقة الأسياخ استبا أو فى عدم :يجب الثى )ب(

 فامهواء تدريجيا وتزكتبرد مئوية٨٠٠ تعمدى لا رارة الدرجة الساخن عل باثى
 ، بالماء للأسياخ افجاى بالريد يسمح ولا

 لايسمح تورستيل متل البارد عل المعامة عل مقاومها ف' تعتمد الى الأسياخ أما
. الساخن عل بثها

 طبقا المضبوطة مواضعها ف الأسياخ وضع يجب: والثيت الرص )ح(
 هذه ق خظا يجب ا لسلح، الممدد الذطاء استيفاء تضمن وعث الرسومات
 الأبعاد حفظ وتلع الركابات امتخدام أو النقطى الحام أو بالسلك بالربط الواضع

 واحدأمعن عن تتل لا بنبة تكون ألأممية المونة من الأخيرة هذه استخدام وعند
 رس ق خاصة عناية بذل يجب}• الغطاء المطلوب بالسمك وتنع دمل لأث إى

 تكسح منمأباتاً ومنع والكوابل السترة البلاطات تيمى الماوى،الر التسليح وتبيت
• الصب أثناء البلاطات
 المواصفات حسب بالحام الاسياخ بوصل يسمح: بالحام الاسياخ وصل )د(

 الحام موضع جند واححة استقامة عل الملحومة الاسياخ عور يظل أن عل القياسية
 العام موضع هد واحة استفامة عل الملحومة الاسياخ من عينات مختبر أن وعل
. ابارد عل الالة مل مقاومتها ق تستمد الى لأسياخ المام اتعال يجوز ولا

 خسائة-٢١
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: الاسياخ مقاسات )ه(
 عضو أى فى للأسياخ المختلفة القاسات من عكن عدد أقل استخدام يفضل

 النها. من

: لتسليح الفر.اى الغطاء )د(
 لألاسياخ فارجى السطحا من مقاسة الفرساى النطا. لسمك التالية اعتبارالتم يجب

. أدق كحمد المنشا آلفارجى لسطح لكانات أو

 الثارجية التشات

 البياض( عدم حالة )ق

 سم٠,2

 سم٥,2

 الااخظة التشاد

 ,امم٠

 مم ,ا٩

 الند]ً جز.

 البلاطات
 والاعدة الكرات

 اللإساى النماء يكون أن يجب الردم والمواجهة الحمية غير الترسانة ولاعال
• الاقل عل سنتيمترات أربعة سبق فيا عرف ا

 للنشات حالات وق مستخدم سيغ أكر عنتظر الطاء يقل ألا يجب حماة أى وق
 مم ه قدره أنمى بجد الاحوال حسب الغطاء يحدد الكيميائية العوامل لتأثير المرضة

 خاصة بإجراءات فالة حاية يحمى أن عل خيف شبق تسليح استخدام وجب وإلا
 الخ..•• المناسبة الكساوى أو الواقية الدهانات مثل

: الاسياخ بيس السافة )ذ(
: الكرات ى١

 الكرات ف الواحدة الطبقة ق الاسياخ بين الفالمة المسافة تقل ألا يب
 أكر. أبما الركام مقاس أكر أو مم4 ه, أد السيخ قر عن

 والى الكرات ن التتالية التسليح طبقات بين الحالمة السافة تقل ألا يجب
. أكر أيهما سيخ أكر قر أو مم٢ ءن المباعدات باستال فالة بطريقة تحفظ
: البلاطات ق٢

 مسساحةالقطاع /'من•.,٢٥ عن ثيى الر الاتجاه ف التسليح لسبة تقل ألا يجب
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• الفعلية الماحة من/.٠,١٥ عن تقل ألا عل البلاطة للطلوب
 تساوى مسافة نبايها بمد ويمتد الشد مناطق كافة يغطي بيث التلح رتب

• الرباط اللازم لملول

 تقارب أو تتساوق الى المستمرة البلاطات ق الأقل عل التسليح نصف يكسح
 البر خن ن الكسيح ويكون المادية التحميل ظروف تحت البحور أطوال خبا

 طول زادا المجاورة البحور خس إلى الماوى المز. ويمتد الركاز وجه من الجالس
 تبا الاساع تيب فبا يكون الى المالات ق إلا البحور هذه ربع إ أو الاط
. الانناء عزوم لحى

 ونعف مرة تكون البر متصف ف لرثيى التسلح أسياخ بين مسافة أكبر
 ق الم ق أساخ٦ باستخدام يسمح أته عل سم٢٠ تمدى لا وبث البلاطة سعك

• أقل أو مم١٠ سمكا الى الامطات

 ثلك عن الارتكازات إل والمتعة الستقيمة التسليح أسياخ تقل ألا إيب
. الحجر متصف ق المستعمل الموجب التسلح

 وبجد هذا عس عن تيمى إر التلح عل الصمودية التوزيع أسياخ تقل ألا يب
 المر. ق م٦ ظر أدى

 مم٨ المكسحة وللأسياخ مم٦ المادة ق للتقيمة الرئيسية الأسياخ قطر أمغر
• التجين ساقة وتلاعال أهمية الأقل الأعال ق أمغر قر ذات أسياخ استمال ويمكن

 ممك مرتين تكو البر متصف ف تيمى الر التسليح أسياخ بين مسافة أكبر
 يسمحباستخدام علأه مم٢. لاتعد وبعيث الاتجاهين ذات البلاطات عالة ف البلاطة

 ق التسليح يقل ألا ويب أقل أو مم١٠ مهكها الى البلاطات المر ق أسياخ خسة
. الر ق مم٦ قطر٤ عن يقل وألا ئيى اار التسل.ح من,.٢ ه عن الثانوى الاتجاه
: الأعدة فى٣

. أراه من ركن كل ق طول سيخ عل العمود يحتوى أن يجب

 أقى طو ويد ألا يجب فقط بالأركان أساغ ا يوضع الى الاعدة ق
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 تزيد لا مسافات عل متوسطة أسياخ وضع وجب والا سم٣ ه عن مقطمها ف ضلع
• خاصة بكانات الأسياخ هذه مسك ويجب ، الأركان أسياخ بن مم٣٠ هن

• التالية اقم من أ عن الكنات بيين مساناجز أقصى تريد ألا يجب

 طول سيخ أصغر قطر ة١٥ ه

 ،نهس. ه :جج/ا:
 أممية الأقل الأعال ق يسمح أن عل مم١٣ هو اطولية لاسياخ قطر أدى

· مم١٠ تطر أسياخ باستعال

 مم٦ عن يقل ألا عى طول سيخ أكر قطر إ هو لكانات تطر أدف
• الترسانة >جم منن./0,٢٥ هو لكانات حجم وأقل

. الكرات داخل الحلزونية أو لعادية الكانات تستمر
• الدائرى من أويقرب دائرى شكل ذات الحلزونية الكاات تكون أن يجب

 وأدق أقل أجما القطاع تب{ أود مم٨ هى ا±رونية لاات خطوة أفصى
• سم٣ هى خطوة

. ثابتا الخطوة بطول الاحتفاظ ويجب

 ويمكن التكاليف. من رفع الاعدة آباد لإنقاص [ضاق تسبح استمال ­إن
. الخلطة غنية خرسا"ة باستعمال لأعدة لقطاعات اقتصادية أبماد إلى الوصول

 يوما٢٨ فى قوتها خرسانة اسنعا عند الأعدة ى لصلب مئوية لسبة أقصى
 فثة، كانك إذا الرسانة قاع من./'٦ إلى تتداد./' هى سم"/ كم١٨٠ عن يد3ت لا

. ذلك من أعل الخرسانة

 د. مم٤٠ عن يقل ألا عل السيخ قطر مرة٢٠ هو لوصلات طول أدى
 الحام كان إذا الوصلات عن الاستغناء يمكن مسطحها بكمل لضغط الممرضة الأعمدة

. نفسه العمود تسليح مساحة عن اشار مساحة تقل لا أن ويجب. اقتمادا أكر
: الرباط )ح(

 ضرب اصل يكون بجيك لمسافة تطاع أى من اشد أسياخ تمتد أن يجب
 ساوياً القطاع هذا من مقاسا طوه فى اسيخ محيط ش التاسك به المسدوح الاجاد
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 الاختبار. تحت القطاع عند السيخ ى الشد لقاومة الأقل عل

 الطوقيه الأناش استخدام حالة ق"./٢. بمقدار الرباط طول أنقاس وممكن
 يقل لا داخل بقطر الجنش يؤخذ الطرى والصلبU شكل عى النش يكو أن ويب

 حالة ف أما السيخ قطر رات أربع قدره مستقيم وجز. السيخ قطر مرات أربع عن
. الخ قطر مرات٨ القيمتين أخذ فيجب اد عال السلب

 اطالات عدا عفيا أخر طرفية أربطة أو طرفية أجاش دواما تستخدم أن ­يجب
: عنها الاستغناء يمكن حث التالية

 الطول السيخ يكون بيث أقل أو مم١. السيخ قطر كان اذا البلاطات تسليح ه
 الرباط. اللازم لكامل
. النط ن لاعدة الرئيسية الأسياخ ه

• اليخ ر عرة٤. هو بمفش الاجاد تام الشد لسيخ الرباط طول أقل
• كانيا التمر ة٢ بمقدار الرباط طول فيتبر النط السيخ تمرض ما وإذا

 الن طا ماسة طريقة الأسياخ بسما تستمر لا الى النقط قوذع أن يب
• الشروع تركيز لمنع الملية الناحية من ميسورا ذلك

 تتد العلوية الأسياخ كل ثق من المأثرة الطرقة اباع الضرورى من ليس-
. الابول السفل الهائب طول بكامل

: الأسياخ ومل )ط(
• مكن حد أدى إ الأسياخ وصل يقلل أن يجب

 كرة أة ق قطاع أى عند الطلوبة الأسياخ من./:٧ ه الأقل عل ترك أن يجب
 جدا. الجرساة صب الوصلات تموق ألا وبشرط توصل أن بدون بلاطة أو

 التطام ق البلالة أو الكرة ق النط ف.ناحية بالتسليح تخس لا الفقرة )وهذه
. الارتكاز( عد

: التالية الطرق إحدى لأساغ ف الوصلات عمل يجوز الأس يتطلب عندما

 كبان الزا السيخان يوضع أن إما اماة هذه وف كف طو السيخين كب بترا ه
. اليخين بين القرساة ممرور تسمح خالصة مسافة عل أو الأخر من قريب أحدها



 ي٠

 فإن أخرى وبعبارة السابق البند ق عليه ص لما كب الترا أول يتبع أن ويجب
: الوصلة طول

 السيخ تطر ر اسيخ ف الشد اجاد
 الماسك ق به المسموح خآلآجإد"=

• طرق جنش استعل عم حالة ف السيخ قطر ة .ه قدره أدق عد
 أن ويب مما اهما تقابل التين السيخين طول عل تراكب سيخ يوضع ه
 ويجب• السابقة الفقرة ق عليه المنصوص الطول ضف المضاف السيخ لول يكون

• لسينيي التقابل لنقطة بالنسبة متاثلا يوضع أن
 )د( البجد فى جاء ما حسب السيخين بلحام ه
• افمالة هي قط القلب ساحة تتبر الحالة هذه وق مقاوظة جلت باستخدام ه

١٩٦٢/٢٦٣٠ رقم اياسسية الوانات د سادسا
:٥ الاجها سابقه ائة اتتر ن مة ااستفد الفالية المقاومة قات الاسلاك

: المجال

 مقاومة ذى صلب من المصنوعة المادية بالأسلاك القياسية المواصفات هذه تغتص
 الإجهاد. سابقة الخرسانة ق للاستمهال الشد إجهاد لتحمل عالة

 التعاريف:
 البارد عل المسحوب الدلب من ساك: الشد لإجاد عالية مقاومة ذو (سلك١)

• صم٨ عن تظره يزيد لا مستدر مقطع ذو
 بدون لفة هيئة عل البارد عل سحب٤ عالته السلك من مستمر طول: الفة )ب(

• لحامات أو وصلات أء
• حا ربطا بمضها ربطت الك من أكثر أو لغتين عن عبارة: الزمة )ج(
: الصناعة طريقة

 بااطريقة مصنوع صلب من البارد عل بسحها المقاومة عالية الأسلاك تصنع
 المبرم المقد فى معينة أخرى طريقة عل لص إلا[ذا المتتج صسرغبة اماميةأوالقاعدية

. والمشترى المتح بي

 عن الكبريت نسوة تزيد ألا الأسلاك لهذه اكيمياى التحليل أجرا. عد ويجب
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 والفسفور الكبريت نسيى بجموع تزيد وألا,./'٠ ه عن الفوسفور ونسبة,./"0 ه

./·٠,٠٩ عن

: الأسلاك جودة
 هو ما مطابقة بمقادات جدا سحبا مسحوبة المقاومة عالية الأسلاك تكون

 من وخالية سليمة الأسلاك تكون أن يجب ة• المواصفات بهذه عليه منصوص
 العيوب من ذاك وغير الأعرف وزوائد والقشور السطحية والتصدعات التشققات

 سلح أرىعى مواد أو صدأ أو دهنية مواد وجود عدم يجب كا الاستعمال. ق الضارة
• المساة مع بتاسكبا تضر بدرجة الأسلاك

: الاختبارات
: الغيان وإجاد الشد اختبارات

 مايت من التطوعة العينات من الاختبار تلع تجهز الاختبار: تلع (اخيار١)
 وذك الاختيار لإجراء كافيا المينات هذه يكونطو بيث منه أىطول السكأو لفات

 [جراء عدم وواعى الأ لزم إذا العينات هذه وتستعمل مندوبه أو المشترى بحضور
• البارد عل ذاك ي أن المينة استمال حال ق راعى العيناتكا عل حرارية معامة أى

 عد اخار الأقل عل يجرى: الغيان وإجاد الشد مقاومة اختبارات عدد)(
 جموة لكل الغيان اجاد/·....١ لتعي أخر واختبار الشد مقاومة لتعيين واحد

 يجرى الأسلاك مقطع مقاس تمدد حاقة وق مها جره أو طن .ر ترن الأسلاك مى
. مها مقاس لكل الاختباران هذان

 واختبار الشد مقاومة تعيين اختبار يجرى: الاختبار إجراء طريقة )ح(
 للادن العد لاتار القياسية للواصفات طبقا الضان /[جاد•.,0١ تعيين
 مرمد الخبانقبل تييإجاد اختيار إجراء عدم يلاظذ أن (عل١٩٦١/٧٦ ق٠ )م
. السلك سحب عل ساعة٤٨

 ./-اجاد١٠,٠ و العد تقلمقاومة يجب\لا اليان: وإجاد مقاومةالشد حدود )و(
 -ه( )ا رقم الدول المبينة اقم ن الشد لإجاد المالية القاومة ذى السك الحيان

. ذك غر عل والورد المشترى اتفق إذا إلا
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 المقاومة عالى لك النل وإجاد الشد مقاومة(١- رقم)ه العول

 الغيان /إجاد•.-,١ الحد مقاومة الك] قر
 مم' كجم/ مم" كجم/١ م
٨١١٢٥٩٥
٧١١٤٠2٠٠

٥·{٦١٤٥

١٦٠١١٥ م

٤١٧٥١٢
١٩٠١٢٥

٢١٤٥ ه٢

 فارد: اقيعل بتجار

 البارد عل الثى عيناتاختار تضر: البارد عل انى التيار عات )ا(اخيار
• الحد اختيار قلع ا غضر اقى الرية يقى

 البارد عل واحد فى اختبار علالأكل يرى: عإالارد اتتيارااتى عد وب(
 الأسلاك مقاس تسدد حالة وق «ه\ جو. أو طن١. ترت الالاذ من موة لكل
. مها اس الكل الاجلر مقا ر،

 الثى الاختبار قلمة تمل أن :يجب البارد عى الثى اتار إرا. )ء(طرية
 عل ;لثى منطقة ق أوكر شرغ حدوث بدون دارى قزر تف جوا رة فعى
: البارد عل الثى علية إجراء ق الآية لرية تقح أ

 بزاوية الآخر الطرف ويثق مجاة ن عكاً ثيا لاختار قلة عرق يقبلد
 بالجدول مين طبقالاهو مناسب دارى ظبر تف حول درجة٩. تدرما

 قدرها بزاوية القطر تعف نض المكى الاتجاه ق يلآى اثم٢- دقم)ه
 رقم بالشكل مبيت هو ا الأمل وضمه إ أر مرة قتى ثم وة١٨٠
(·١٧- )ه
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: الاختبار إعادة

 عدم حالة فى الاختبار إجراء يعاد
 اخبارات من اختبار أى نية مطابقة

,·./٠١ تعيين اختبارات أو الحد
 عل الثى اختبارات أو الغيان إجاد

 المواصفاتت هذه لشروط البارد
 عينتين عل الإعادة هذه وتكون
 منها الىجبزت الفة نفس من أخريين

 تتاثما توف م الى الاختبار قلمة
 طاقت فإذا المواصفات هذه شروط
 هذه شروط العينتين تين اختبارها نتائج

 «ها جزت اى الفة تتبر الواصفات

 نتائج توف لم إذا أما مقبولة المينة

 شروط العينتين هاتين إدى {تبار
 غير الفة هذه فتعتر المواصفات حذه

 تين أخر لفتي متار وينثذ مقبرلة

 طنأو١. تزن التى المجموعة تفس عن
 مهما كل من اختبار وتجبزتلمة أقل

 هذه لشروط مهما أى اختبار تتائج مطابقة عدم حالة وق علهما الاختبار لإادة
. مقبوة غم( أقل أو طن١٠ ترن )الى كلها المجموعة تعتبر المواصفات
: الساك لفة مقاس
 لغيان كاف بقدر كبيرا العد لإجاد المالة المقاومة ذى السلك لفات قطر يكون

. المشترى رغبة حسب الفات تطر تحديد ويجوز اللك استقامة
: الوزن حساب
 كافة أن أساس عل الد لإجاد المالية المقاومة ذات الأسلاك وزن عسب

. جم/صم؟٧,٨ ه الأسلاك مذه حادة

(١٧- رقم)· شكل
 البارد عى التى اخبار إجراء كفية

(٢- رقم)ه جدول
 له القابل الدوران قطر ونف الك سطر

 الارد عل الثى لإجراء



٣٣٤

: الأقطار ق التفاوت

 المسموح التفاوت يريد آلا ب أكثر أو مم ه يسارى السلك تطر كان إذا١
• هم-,·٥ عن القطر ق به

 ,دمم٠٢ القطرعله ق التفاوت يزيد يجبألا مم ه من الأقل ظر كان إذا٢
 والمشترى. البائع بين الاتفاق خب ىالنفاوتقالقطر أخر الاحقم ويجوذعدالضرورة

 الاختيارات: إجراء مكان
 للاختبار تجهيزها بعد المختارة العينات جيع عى المصنع ق الاختبارات تجرى
 أخذ أثاء المنور عه مننوب أو المشترى ويجوز التج نفقة عل ذك ويكون

• عتمة جبة ف الاختبارات وإجراء البينات
 مما أوكلهما اختبارها أو المينات بتحضير القيام المنع إمكان عدم حالة وف

• التج نفقة عل غمة جرة ق ذك يم المواصفات هذه لشروط طبقا
 عل يختارها الى !لمة ق عطبا الاختبار:ت مزجراء البينات أعذ المشترى ويجوز

 حضور عنه ينوب من أد المج مجوز المالة هذه وق الحاصة نفقته عل ذك بكون أن
 كتابة اخبارات هذه بنتائج التج يحظر أن المشترى وعل الاخارات هذه إجراء

 لمواصفات. مطابقة التتائج اعتبرت و[لا المينات أخذ تاريخ من أسابيع ملاجة خلال ق
 إنتاج وقت ق الصنع بريارة يقوم أن عنه ينوب من أو المشترى يجوز التفتيش:

 امتتج وبن بينه علها المتعاقد المواصفات تجبرطبقا أنها كدمن والأ طلبا الى الاسلاك
• بذلك القيام له يسبل ان مليه يجب الذى

 عليها تصت الاتاراتالى بنتائج شهادة المشترى إلا أقدم علالتج: اشبادات
•. الاختبارات هذه إجراء مندوبه أو المشترى خنور عدم جالة ق وذك الواصفات

 بقة الاختياراصوطا جيع إجراء بمد إلا الدزى إلا الإسلاك تلم لايجوز: التام
, المواصفات هذه فى عليها المنصوص الحدود نتائجا

 الشروط الاسلاك بمطابقة منه اقرارآ الالاك تسل عل المشترى مواقة وتتبر
 الواصفات. ف علها النصوص
 المنصوص. الشروط الاسلاك عينات مطابقة عدم حالة ى: الالاك رض

. العينات هذه منها أخذت الى الاسلاك مق المجموعة تلك ترفض الواصفات ق عليا


