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: مقدمة

 باختيار تبدأً مراحل عدة عل خرساى منشا أى لتشييد الخرسانة صناعة تتج
 وإعداد المواد تشون نك وبمد الخرسانية لخلطات تصمم ثم ، ااخرسانة تات مكو
 المرحلة تكون امتس اللوات وهذه العبوات أو الكيات وتحضير والشدات الفرم

 قبل ما, مرحلة أو والضير الإعداد مرحة وهى الخرسانة صناعة مراحل من الأولى
 مباشرة. العمل لبده مجزة بعضها"لبمضو عن متفصلة اخرسانة مواد إعداد أى ، الصب

 مرطة عليها ويطلق الطازجة الخرسانة رحلة وهى الثانية المرطة ذلك بعد وتأق
 ام] خلطاً الخرسانة مكونات مجلط تبدأ أينا ظوات خس إ وتقم ،الصب،

 علية أمم الممل موقع أو السب مكان إلى المخلوطة الخرسانة تتنقل وفها القل يلها جيدا
 الفرم أى لها المخمصة كبا أما ق الصيحة بالطرق الرسالة توضع وفها تخسا الصب

 الفراغات جيع الخرسانة تملا حى الدمك علة أى مباشرة صبا وبعد ، والشدات
 الثالثة المرحلة ذلك بعد وتبق• التشطيب أو الانها. بعضاالبعمضذأخيرا مع وتاسك

(Hardeine) ٠ الخرسانة تلد, ملة وهى الخرسانة صناعة مراحل من والأخيرة
 بعض تجرى ثم والشدات الفرم بعدها تزال عدده لفترة الخرسانة معالة وتشمل
. البسيطة التسويات أو الرميات

: يل فيا الخرسانة صناعة لوات تلخيص ويمكن

 الخرسانة صناعة

 ­الاولزالاصداد(
»

 نات الكر (لاختيار١)
 الخلطات وتصمم

 المواد تشوين )ب(
 والشداد- ح([عدادالرم

 الكياتوالبوا.- و(تنيم

 الثقل ب(
 الصب>(
 الامك و(

٠-٠١١ ·الإنماء

 والك إذاةالفرم(
 والتسوية ح(ااتم
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 الأعداد() الصب ماهل مرحلة: اولا

: لترسانة مكوتات بختيار)(
 وإضاات وماء وأعنت وزلط دمل من الخرسانة المكونة الثاسبة المواد تتار

 النشاً طبية تستاومها الى بالاشرااد وخواصا نوعها وجهة من توق أن بشرط
 من أما• اامس الباب إل الأول اباب ق تفصيليا يانبا سبق الى وهى الخرسان

 الخلة تصمم لعيبة طبقاً فيكون الرساة مكونات من مادة كل كية تديد وجهة
• اثثاى الهوه ق تفميليا سيين ما وهو المطلوبة الخرسانية

: الول خزن )ب(
: الركم١

 وق تلوثه تجنب وبكيفية ححة عى كل والكبير المغير الركام تغزن أولا يجب
 وتشوينه الركظم لتخزن صلة أرضية عمل يجب خامة خرسانة إل تتاج الى الأعمال
• الطوب الميى دره طقا الغلفة مقاساته حسب

 شكل عل ماسب مكان ف للواد تشوين يم أن يب المادية الاعمال وبالنسبة
 طبقة كل ارتفاع لا>يد طبقات عل وتصمل مرين عن ارتفاعا لازيد كرمات

 بأنتكونالكرمات يسمح ولا طبقة كل وضع قبل أقيا السطح ويوى مر تصف عن
 بخالضتدر{اقاسات عن للقاسات يبباخصالeذ لأن وطى عز شكل ذات

 أخا مذا براعى كا الأومط المز. ق الاعمة للواد وتركز الأطراف إلا الكبيرة
(٤٦-١) (،٤ -ه١) رقم الشكل ويين اطا. مكان إلى المواد نقل عند

• صحية طريقة الصوامع ق أو كومات ق الركام تخزين كيفية
 بضباالضبمااحتافة بميدةعن منفصلة تشويات المتلفة القامات وضع ايب

 يكون، أ التشون مكان ف ويراعى للواد هذه لاتتلط بص حواجزبيها أوضع
 خرسانية قاعده عل التشون يفضل ا الفاره والواد والأعشاب الأنقاض مق خاليا

. خشية أو

 الأرض سطح حفظ الأمر يتاج قد الملة المواد يغطى أن من الغيار وننع
 الغبار تيرذاكلنظبامن إذا فوقا سقيفة رمل أو ننات النشو تغلية أو رطبا المجاورة
. والأمطار وارياح
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 ثب واشوا اطينية الواد إذالة أو الخرسانة المطلوبة المالية الجودة تتطلب وقد
 مبين هو ا خاصة مكنات أحياناً لذك ويستخدم تشوينه عند غساه ضرورة الركام من

 ا،ب(·١-٦) دقم .بالشكل

 الركام غسل مكنة(١٠١٥-٦ رقم) عكل

 غسله بد الركم تشوين( «ب»1-٦) رقم عكل
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: الاست٢

 الرطوبة عن بعيدا خف إذا طمة بصفة غواصه البورلاندى الأمعت عتفظ
٤ صفا فى عديدة لنيي خ اسمنت عى أجريت الى الاختبارات من ذلك تين وقد

 الامعن بمان الفوط الأمعن عل مشابهة اختبارات أجريت وقد. باحكم مغلقة
 أسيب <دثأن ولم عديدة لتين وذلك بالدخول البواء تسمح لا عكة صوامع بداخل

 ضرر. بأى الماتن من أ، ق الامت
 يسبب ما بط. الرطوبة يجس لهواء للمرض الأسمنك فإن الارى التاجية ومن

. لامعنت تمل أن يمكن الى الرطوبة كية عل للتوقع اقرر حرة وتعتمد تلفه
 التماد الإسمنت جيات من وخاليا ناعا يكون أن يجب الاست استمل وعند

 لفترة الكبيرة الرمة بأسفل الغولة كياس الا أو الشكائر تكون الأحيان يمض عن
 بمازن الاسنى رص كبيهة بدرية الصعوبة هذه عل التلب وعكن مصادة حلوة
. شاز عشر من أكثر عليا رفع لا به خية

 امتصاص عيل يد باليد سقا يمكن لا واى النصال الاست بض وجود ملان
 بمد الاهية قلية الاعال ق استخدامه يمكن الاسمنت هذا ومثل طوية الر الاست

 كد قأ الاسك اخيار يجب فإنه الاخرى للاعال وبالنسبة التصالا الامك ضل
. الطلوبة الا:ر وخواصه مقارمه حن

: الامعت حرن

 طلبات ليراب متسعا يكون أن ملاحظة يجب لاسمت دام عرن بناء عند
 الحرن حجم قرر وعند والارتفاع الأرض مساحة عل الخزن كفاية وتحمد الزن
 م؟٠,٠٢٥ تشغل شيكارة كل يفرضضأن الأسعتتية العا, من معين عدد نزي ايلوب
 يراوح الرصة الاقىلارضاع الحد يكون وعادة الأرض مساحة من م"0,١٨ >عواك

• شكارة١٢،١٠ بين
 مر نصف مسافة رك أن فيجب ملاما ليس الحوائط عى العكاز رص كان وما

 كل بين المسافة تكون أن يجب كا• الأمعنت وصفوق الدران بين المهجات جيع حن
 المخزن حجم تقدر ق التقريبية المقاييس هذه تساعد وقد متر لصف عن تقل لا رصتق
• بناؤه الراد
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 يل: ما عل الفرساة لأعال التنفيذ واشتراطات التصمم أسس نصت وقد
 المواء رطوبة وضد العطر من فعالة حاية تحميه باريقة الأمينى مخزن أن يجب«
 حريات فيه تتكون بدأت أسعنت أى الأسلحة الخرسانة، أعمال ق يستخدم ألا ويجب
 ستة من أكثر تهزيه عل مضى أو غريبة ومواد شوائب به ظهرت أو كثل أو متصلبة
 وبشرط والشوائب الكتل استبعاد بمد الأمعن هذا استمال يجوز أنه إلا شبور

-٣٧٣ ق/. م الأمعنت القياسية المواصفات فى علها المنصوص الاختبارات يجتاز أن
•٠ الثانوية الأعال ق بالنخل الكتل إذالة بمد استخدامه يمكن كذاك١٩٦٣

: الماء٤
 فتحة تغطية ضرورة المائية المجارى من لخربانة الماء عل المصول عند راعى

 السلك م بشبة الماى المجرى من الخرسانة الماءاللاؤم سحب ق المستعمل طوم الور
 النظيف للا. إلا يدخله لا بيث نظيف مكان ق الخرطوم شحة وضع مرااة مع

 بوضع أن فيجب الخرسانة اللازم الماء تزن أد نقل إى الأ احتاج وإذا الصاق
 ، مناة نظيفة أوعية ق

 تابة وغير مغطاة خزانات ف الماء تخزن فيجب المرارية للنشات وبالنسبة
. اخزان داخل الماء منسوب لتمطى جانبية أنبوبة لها يكون أن ويتضن المدأ

 واشدات البرم اعداد )ج(
 المالات بعض وف الصلب ألواح من تصنع وقد اخشب من ألواح عن عبارة الفرم

 المطوب. الشكل أتمطى بعضها بجوار توضع و البلاستيك من اخاصة

 ثابتة بقاءها تضمن الى بالطريقة المسلحة الخرسانة شداتوفرم تركب عامة وبعفة
 الفرم أوجه تكون أن كاجب تصلدها وأثناء المسلحة الخرسانة صب قرة طوال تماما
• لخارج إلا المونة .أو اليان الإسمنت تسرب تمنع بجينك عكة

: والشدات الفرم ق يل ما يلاحظ ولذلك
 ضغط لتحمل كأنية بدرجة ومتينة ةوية تسكون بجيك والفرم الشداتت تنفذ١

 زخزحة أو التواء دون الخرسانة صب أثناء المية والاجال ووزنها الطازجة الخسانة
 الضغوط تأثير ودمكهاو الخرسانة اللسستعمةفقوضيع الطريقة فالاعتبار يؤء أن ويجب

. والتيدات الفرم عل الواقعة والا«وازات
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 ا عليا الواقع الطل مع تتاسي قواعد عى اقوام ترتكز أن يب-٢
 عل وتكز حى به السمل لدورامارء، الفلية الادوالر خلاد اقوام تتمر أن يجب

 ويكون بقالات مزودة تكون أن يجب ا يأمان علها سلالاالاارهة أرمنية
 كلك. عرض وذات مناسبا ميلها

 حدب بدقة تغذ أن يجب عاس طابع من قرم أو شات لتمل اة ق٣
 عاجا كم افى الظروف تتغيم لا حق الهرس مقا تسل الى والتسميات الرسومات
 قفا. الاماى الماب

. بدة اصميمية ارسوم مناسيب لابق أن الهاد اسيب ق يشرط ،
 الرسالة مناسبا سطا تطى أن اقرم ق للتمماة الاحاب ق يشترط ه

 ليشرب بينها فواصل أو فوارق ترك بحم وتك الطل شد ارهة تكون والا
 خلاقا الماء

 البوصة من م.٠ ه الى و.٠٤ عن الاواح ين اتال يزيد ألا يب٦
 بوصة٦< ه من برض شية ألواح لعل خد وذك واحد( مليمتر )حرال

• م(١٥-١٢)
 الماء. يرال ثم اصل اقو كل وتقل رطبا ه مع وتنطه وشاقشب يصى٧

 يف لا يشترط .كذلك يمكن ما بأسرع افرسانة وصب الشية الاواح وتدمن
 أملس. الهدة سطح كن اما متربا الرساة لع ومقايل الاستمال قبل لشب
. فواصل بدون
 واحد فوع من ليست اقرم ق الصمة النحب ألربع تكون ليانا٨

 قبل رح لنا كمة الون عتاقة الرسالة يسل مما قماء امتصاصيا حيث من
 بالربت لاواح فعان المامة الاال ق ينضل افك• له المجاور الوح خاف

 بدا باقارة النهية الاواح سح ينخل ا الون اختلاف عل اتثلب بسبل حى
• دهانها قبل

 بمقدار تريد أو أمتار م يحرها الى الكرات بطيات فرم تحب يراعى-٩
 بكون مترن عن ها يدعر يز الى الكوأييل حالة وق البر منقمه١/٥.٠ الل١/٣٠٠

 تأبي ت أو الكبوة البحور اماصة لطالا وق• البر من1/١٥٠ التحديب
. التحديب يحسب الثقيلة الاحال

 -خزاة٢٢
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 يستحسن للخرسانة وأملس ناعم سطح عى ا>صول ى الرغبة حالة ى١٠
 بموقع سواء البى ى أ] المطلوة ال=ارت عول تول رهى بلا.تيك فرم استخدام

. الحاهزة الوحدات مصانع ف أو السمل
 رالفبوات الكميات تجشع )ه(

 الإلاشائيية للاعان الفرساية الخلطات العبوات أو ال-كيات تحضير عند يفضل
 الترسانة لأهال التفيذ وشروط اتصمم أس لصت وقد بالوزن تكون أن المامة

: يل ا بالوزن الثلطة نسبة تمكون لمادة الهرسءاة حالة ق أ»
٠٤:٢:١ الهية بالخرسانة كجم/م؟٣٠٠ تحوى الى الفسانة

 سبة .دأةن::ملأماسه
• الطلوبة والخواص للاشتراطات

 ويجبفعذ«الهالة بالجم القياس طريقة فها تتبع الىمازالك بمضالأعال وهناك
 ان وإذا المبتل الرمل الجية الزيادة بها السموح الحدود الاتار فى يؤخذ أن

 فتونن الواحدة لشيكارة مضاعفات العبوات تنكون أن فيجب شاز ذ معبا الأممن
 المالون أو بالت بالحجم فيقاس! الماء أما ، كجم .ه الأمعنه من الواحدة الشيكارة

 ااخلط ماء كمية تحديد وعند ، الأحيان بمض ف يستخدم قد الوزن أن من بالرغم
 جانا الإكام كان وإذا مبتلا كان إن بالركام السطحى الماء الابار ف يؤخذ أن يجب

 الماء من كمية ازام يأخذ لا خى الأسعنت إل الماء نسبة تحديد عند ذك فيراعى
 الخلط. علية أثناء وذلك الأء:ت لاماهة الانم

 النسب توزن أن ويجب للبواد مضبوطة نسب حساب الصحيحة البوات وتطلب
 قدو بأقل يكون أن يجب والى علية كل ف الفاقد مراعاة مع حدة عل عبوة كل ق

 أخر عبوة أى من أكر وميتة الأمعنت ق قليلا أغن الأول العبوة وتكون• عكن
 الشدات ن أولا المصبوبة الخرسانة أن٤ك الخلاط بجدار الأمعنت عجينة لالتصاق نظراً

 الخلطةالاولى ق الشروط هذه وتراعى معها وتاسك مستقبلها خرسانة أسفلها لايكون
• فها الكبير الركام من جوة بتقليل

 قياس!لموادلتحضير عل الخرسانة لأعال وشروطالتتفيذ التصمم أسس نصت وقد
: يل ما عل الخرسانية أخاطات اللازمة والعبوات الهيات
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 بجيه الترسانة عبوة تكون أن وفضل بالجم الأشهنك بمعارة لايسمح-١
 استدام الأمعنالايبم حالةاستمال وق الأميه شابر من صحيحا عددا تحوى
 بالوزن. للمارة مضغوطة طريقة

 ق بالجم عادة الركام يقاس-٢
 حجم (خات٢ قياسشكل)- صناديق

(١-٦ مضبوطحسباليبالسدورقم)
(٢-٦) رقم عكا العادى حالةالترسانةمنالنوع وقالق

 المجم لركام قياس صندوق

 الاد النوع من الترسانة (مكونا١-٦) دقم جدول

 زلط ومل الثلة نوع

 مادية

 أعنت/م كجم٣.٠
 مشهية خرسانة

 ,ومند1rr/ صندوق م٠,٠٦٦
٢٨,٥2٥٠X٥\ عم٥٠X٥٠Xه٥٠ 

 أ-عتبت/م كجم٢ .ه
 مشهية خرسانة

 م أ"٤٠1١٦ ا أمندرق ه-,.م؟٨
٤٧X٥٠X٥٠١ مم٥٠٠٢٧2 لإ٥٠

 داخل) الركم سظح وأسفل أعلا يكون وأن دمك بدون الصناديق مل. ويجب
 الركام ق المجم زيادة صاب عل راعى ا. الأحرف مع مستويا( الصندوق

 عل يقضى كا الثائج أدق بالوزن القياس ويطى• الرطوبة لو=ود نتيجة الصغير
• الذر الركام ق الحجم زيادة من التسبب الالتباس

 حسب منوطا قياسا مقاسة بكيات لظط الماء يضاف أن :يجب الاء٣
 استمل الماء كية الاتبار ق يؤخذ أن يجب الحامة الرسانة حالة وق المددة القم

• الركام ق وجودها
 من فوج ى من التممة لكية الاقى الد تحديد :يجب الاضافات٤

 الأممنت. وزن من مرية كنسبة الاخافات
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 تيتين: الآ يقتن الطر حدى بإ بالوزن والأسمنت الركام من الخرسانة مواد تبثة ويصير
 عهن خاس معى. باستخدام١

 توع كل كية وزن يجدد بمقياس
 خلال تمر الى والأمعنك الركام من

 اخزين!سيارة صوامع من ألمعي.
٠(٣-٦ أواشلاطشكلرقم) الثقل

 هذه ى راعى (حيث٤-٦)
 ثم حدة عبل ،ل.مادة تتمبشة الطريقة
 السيور عنطريق أو ماشرة تجميعا

 الخلاط أو إ#سيارة إلى انتقاها قبى
 لتغذية المناسب الرتيب يصمل أن عل

 تعبئة عل المول المعى. قواديس
 رقم الشل من يقيت6 منتظمة

 -ه(.٦)
 يدويا المى.الهاسيشغل وهذا

 ق البا ويستخدم أوتوماتيكيا أو
 صوامع يلوما الى الكبير، الأعال
. والأمعن الركام لتخزين

 ، طبليه« ميزان باستخدام٢
 صناديق ف الوثوع الركام لوزن

 بعد يفرغ صقيره،حيث يد عربات أو
 الطريقة هذه وتستخدم ذاكقاثلاط

(٤-٦ ر) دعل..٠٠. .٠، د،
 والأمت الركم وزذ[ تمديد مزدوج معي. ززوناعلهيئة يكونالركام لاعندما غا

. الخلاط مهاداخل المطلوب العدد يفرع الى اشكار داخل الأمعنت ويكون كومات
 عند ويراعى. أيضا اليدوى الخاط وعند الصغيره للأعمال الطريقة هذه وتستعمل

 المساقط فى يلزم:حع بل ملتها أجنا. برية يتساقط ألا العبوات بات بدر الأمعتت ته.::

(٣-٦) رقم عكل
 والأسمنت وزذالركام لتعديد مبىء
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 سرنناكرمتم تزت.ااما)طربية
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 تنير ءكتدءم تليا وترما ا يلإبرزتا"ييب
 تكياLم اوتر افر:ت .مات تلة ليراتنا وقفا

 ممثلة عينات أ مات كا بيد تظم يمتر ومنا

NmFORM AATCHIMG OF CONCRET٤ REOUIRES AOEOUATE ARRANGEM٤NT 0F SUPPLY
BINS AND wEIGHING HOPERS.

 الوزت وقواديس الصوامع ية لنقذ مناسب لترتيب الزمانة تبعة انتظام تأج

 الوز وقواديس الصوامع المحة التغذية -ه(٦) وقم شكل
 الأتربة حدوث لمنع ممد خرطوم استخدام أو الخيش من تغذية ممرات باستخدام
 بالربة الأمك كية وضع انتظام عل علاوة الأمعنتت من جز. فقد أو الإسمنتية

 الدبوا، عربات تفريغ عنذ يراعى أن يجب ا(٦-٦) رقم بالشكل مبين هو ا



٣٤٦

 عل واحدة كل تفرغ حجرات إلى المربة تقم بل واحدة دفعة ذاك يكون ألا للأسعن
٠(٧-٦) رقم الشكل من يتبين٤ك أيضا والفاقد الاتربة لمنع حدة

!/
 ن،

 نديي
 رذقعزرمد اغريه يبب ما فرةائشة تدبرية يا ارعت

 ميع
 ستجدم ا ابيحت ند تيا ح

 اومرطوم فتم ما ئتية مر
 فت مع

 تندية ممرات إتخدام الأمت ريع(٦-٦) رقم عكل

٨ا٦ المرإة عربة

 فيربع
 مرماد تريتاربيامرا زتقريته م9 أابر ا«

 وتتفراتآيةإربه مرينهباك

 معيي
 رمته جزا رترفا المته
 تئغل لربة يا المييوإنتال رتقن
 بوغ رغد وتقم ا ايمة

 معركة بت بوا
 العبوات عربات من الأسعنت هزيع(٧-٦) رقم نكل
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 مدرج بمقياس مزود رأمى خزان طريق عن لخلاطات الفلط ماء تعبئة وتكون
 الفزان ملء ينظم لكى الصرف يشتملعلجازمناسب ا بالوزن الماء كية قراءة ليحدد
 ه الثرانات من النوع وهذا الفلط ماء كية تدريجاته عل مباشرة يي أن يمكنه النى
 الانك الميل ف العاد بالتفهم تأر لا فإنه رأسيا ولكونه والتفريغ للدل. متظ معدل
 للاات بها الساح يمكن لا الى الأنية اقزانات عكس عل اشلاطات ى عادة يحدث
. بسيط ميل أى تأبر تمت باناما بدقة الاتغاظ عل قادرة غير لأنها القة

 مكتهاقلعانسياباماءأوتومايكياعنننما عدادات استخدام ما.اطط كية لقياس ويمكن
 لظة. أى عند يدويا الماء {نياب [يقاف من "تمكن ة معين، تصرف عل مقدما تنيط

 الإنشائية للاعال عامة الماء درجة لقياس زمرمر الأحيان بض ف ويوجد
 أن الماء قياس أجيرة ق وراعى. البرودة شديدة أو المرارة شديدة المناطق فى المامة
 جإذ استخدام قبل ويجب الاكر عل./:١ ا حدود ق دققا مقياسا بكرن

 ب» مسموح غير تنر أى حدوت عدم ومن دقته مدى من لتأكد مارته القياس

 اوسه مx اد به «كنيد "ي"مر.مر,-(اد
 الازم الماء يقاس حو السدود بعض لإنشاء السمل موقع ف استخدمت الى والماء
 الكية عى الرأسى الهران يتوه، أن وبمد املاء السياب بوقف اكى بالمداد لللة
• الناسب الوقت ق الحلامط ق تفريخا يصي الطلوبة

 ت حو مي٥
 ع$
 ينف

 "ابديه٤

0poratino  ا4 ا«ب

 الفيهبا
 ادمة رى

yء١ e  مما٥ أ
 اهاد غرد

- أ(

 حديقةييي
 الخلاط تبثة كفية(٨-٦) رقم عكل

 علاء
 كي ي
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 الشرجة( اقرسمائه) الصب مرحلة: ثانيا

: اعنف(١)

: اخلط علية من الغرض١
 من الخرسانة المكونة الخلفة العناصر تحويل هو الخلط علية من الاسامى الغرض

 متجانس خليط إلى وجدت إن- والإضانات واماء والاسمذت والزلط الرمل
 المهل علية انتهاء وعند المواد. ق قد وبأقل ممكن وقت أقل ق والقوام التكون

 الخرسانة خلط ويعتبر الاسمنت بعجينة مغطاة الركام من حبيبة كل تكون أن يجب
 العملية هذه إعطاء يجب لذلك المختلفة خواصها عل تؤثر الى العمليات أم من

. الكافية المحاية

: الخرسانة غلط {لمختلفة الطرق٢
: الآنيتين الطريقتين بإسيدى الترسانة خلط علية تتم

: اليدوى الخلط )أ(
 عناصر ولخلط الرسانة. خلط ق المتبعة الوحيدة الوسيلة هو اليدوى الخلط أن

 منظمة طريقة إتباع ولكن ، وتخلط ترتيب بأى لبعضها تناف أن يمكن الخرسانه
. متجانسة خرسانة عل الصول ويضمن والجهد الوقع إوفر

 شكل( للماء منفذة غير مستوية قاعدة أى )أو شى لوح عى الخلط علية وتم
 علوح أولا لخلطة المين ارمل ويفرد الخلط لا"تمام كافية أبعاد ذى(٩-٦) دقم

g;4،ييززيهيggلإ 
 زلإ#;ةiي :#.إلإؤلإي#

 يدوا الخرسانة للط خشبى لوح(٩-٦ رتم) عكل
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 ينتج حى الماروف باستما جيداً يلط م بانتظام الرمل فوق الأمعن، يفرد ثم اخلط
 كمر )أو اللمط من الخلطة المينة الكية الخطيط تضاف ذك بد. اللون منتظم خلط

 وتناج تماما. الزلط يوزع حى الناشف عل بالجاروف اللط ويستمر الجارة(
 كية وتصبفه انلط وسط ق تجوف يصمل ثم الأقل عل قلبات لثلاث السملية عذ،
 ويستمر الركز نجو الفارج من الليط تةايب يستمر الاثنا. هذه وق ببطء اللازمة اللاء

 هذه عل والصول المناسبة. التشغيل در.ة وتنتج الظطة قوام ينتظم حى التقلب
 الوح ينظف اتتا.العمل وبعد• لداخل واثنتين لخارج اثنتي قلبات أربع تلزم التتيببة
 ااخلط خطوات(١٠-٦) رقم الشكل ويبين• اخرسانة بقايا من جيدا

. الخرسانة اليدوى

: يأى ما باليد الخطط عند اتخاذها يجب الا3ى الاحتياطات وأم
 طرية يد وله مدبا وليس مربعا المستعمل الجاروف طرف يكون أن يفضل

. التاع بقدر المد يوفر بى
 واللين الأتربة من خاليا الرسانة مليه تخلط النى المكان يكون أن يجب

 الخرسانة اليدوى اللط ظوات(١٠-٦) رقم شكل
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 تربك يمكن يعيث كبيرة مساحته ويكون بالخرسأنة الضارة المواد من وغيرها
 لما بروا ععل ويمكن مرأ٤ لا٤ هى عادة المستعملة والمساحة بسهولة عليه الخرسانة
 بالتربة الخرسانة اختلاط ومنع الجوانب من الماء فقه لمنع مم ه وسمك سم٧ بارتفاع

 يمتس لا ى بالماء رشه فيجب خشنا الخرسانة عليه تخاط الذى السطح كان وإذا
 الخلط. ماء

 مخروط شكل عل الى الكومة وسط من بالخروج لماء الماح عدم يجب
 من كمية معها .أخذ وإلا بوكاة فوهة شكل عل أى الوسط من مفتوح ناقس
• الخلطة أممنك

 حبيبات بدش يتجمع أن فيحتمل الأمعت من كبيرة كمية إلى الماء اضيف إذا
 توزيع يجب لذلك بالملاء اتمادها الصعب من ويصبح كرات شكل عل الجاف الأسعن
 الظاهرة. هذه لنع أولا بالخلط الركام سلح عل الإسمنت

 الدا,ى بالتحريك [لا فكبا يمكن لا كرات شكل يأخذ لرطب الرفيع الرمل
 المواد علانفصال يساءد ذلك لأن وط عز علميثة الخلطة تكوم عدم يجب

• مفلطحة الخلطة تكون أن والأفضل بمضها عن
 الترسانة عليه لاتجف جى الاستمال بعد جيداً اجلظ مكان تنظيف يجب

 المتبقية.

 للاعنك قبلاستمالها تلاتدى، البور الأمينى من جيدا القلط أدوات تليف يجب
 يمكنأنيصل أنه نق الشك ذمن من يفير ببعض بمضهما اختلاطهما لأن الألومينا عالى
• امتين أو دقيقة إى

 املاءالكبيرة كية أن يهن حيث السابقة الشروط من الرابع الشرط النظر يافك وقد
 من كرات تكونت إذا أنه والواقع• كرات{عتية تنكون عل تسل المتكتلة
 كانت لو6ك يصيح حيه..• الخلطة ق الاممنك دور ق فغل نقس ذلك فةى الأت&نك

• معين بمقدار الموضوعة النسبة من أقل الحطة ق سيته
 رشاشات طريق عن تكون الماء إخافة أن المانيكية الخلاطات ق نجد لذاك

 المتقاربة الاسمنك حبيات عى الماء يؤثر لا حى مبامشرة أوعية أو بيب أنا وليست
. كرة تنكون فجعلها
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 صل لا داخلية منطقة بسبب عادة يكون الكرة لتكون نتيجة <دث {أذ والنقص
 الامعت لبيبة الماء اختراق سرعة وصغر السكرة -جم لكبر نظرا مطلقا الثاء إلها

• الخرسانة خلطة ى فال دور أى تؤدى لا المنطقة هذه وذانإن

 تقريا ميكرون م,. إلى ساعة٢٤ بحد الاسعنه لبية اناء اختراق مسافة وتصل
 ويلاحظ الزمن هذا ق خثة المساقة ميكرو.وهذه1,٧ إى أيام٣ بعد تصل ا

 هذه تكاثفه ما فإذا جيلاتينية طبقة المياه اىتغمرها المسافة ف باستمرار تكون أنه
 فيبق الية تلب إلى دخوه استمرار من الماء يمنع حد إ تمصل فإنها تدريجيا الطبقة
• يؤثر ولا يتأثر لا هو٤ مادآ الحبية قلب

 املا كرات لتكوين تجمعه عدم بالاحرى أو الاست تكور عدم كان واذا
• الخرسانة لط ق عليه والقضاء به الاهتام ب مهما

 خواصها جردة لريادة الخرسانة جال ق مطوبة الاسمت نعومة كأنك هنا ومن
. وغيرهما والتحمل النط مقاومة حيث من

. الخلاط( )باستملا: اليكائيى للط )ب(
 داخلها يكون وغالبا الطل )ة( اسطرانة من اليكايى لخلاط يتكون

 متظمة. بطرقة الخطط علية إجراء عل تساعد وهى التحريك ريش تسمى معينة أواح

 التفريغ سبل التوع وهذا عورما عول بالإمالة الخلاطات أواع تفريغ ويمكن
 عل اللط أسطراة داخل الموجودة التحريك ألواح فها تساعد أواا ماك أن ا

· التفريغ فحة تجو الخرسانة دفع

: الآنية الطرق إحدك بواسطة الخلاطات وتيا

 الصغيرة. الخلاطات حالة ن إلا الطريقة هذه ولانستعمل: أماروف١

 تيط ترفع ثم المال بواسعطة الرافع فالوما. الواد وتوضع ، الرافع الواء٢
 أولا الكبير الإكام ضع بو البد. ملاحظة الخلط.ويجب إلاسطانة الجاذية تأثر تد

. الذريع علية لساعدة وذلك الاعنت ويليه الصير الركام يليه ثم

 ومنCooti ءa مههMyxeno المستمرة الخلاطات ق ويستمل: الحلزون٣
 الطاوية المراد بنسب )أوتوماتيكيا( تلة،ثيا ا±لاط تنذى أنها الطريقة هذه عزات
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 لنقل بحلزون مزود خاس مكان ى المواد من وع ى وضع فى عملها طريقة وتتلخص
 الحلزونات قط أو سرعة مع تطره أو الحلزون هذا دوران سرعة وتثناسب المواد

 إى المطلوبة بالنسب المواد تقل وبذاك الخلطة فى ت:تلها الى المادة وجود بنسبة الأخرى
• اخلط إسطوانة إلى تملها دوافع

Belt): الناقة السيور٤ Coaveyor)بواسطة المواد المالةرفع هذه وفق 
 القمع هذا من وتنقل\المواد حسباطلب >جزها أو المواد .؟روز يسمح قع إلى روافع

. الخلاط إلى يتجه سير عل

 الخرسانة: خلاطات من أساسية أنواع ثلاثة يوجد: اجلاطات أنواع-٣
 الركام فيه .يوضع أى باستمرار وممل لأنه كذلك ملى وقد: المتم اخلاط(٢)

 دمن قديم النوع وهذا توقف درن الناتج يستقبل الوقت تفس وفى والماء والأمعت
. متجانسة غير خرسانة يطى قد أنه عيوبه

 خلاط عن عبارة وهو الاستغلال واسع النوع هذا: الواحدة العبوة خلاط )ت(
. ثانية مادة أى إضاقة قبل والتفريغ الخاط عماية وتم واحدة خلطة مواد فيه ضع تو

: إلك النوع هذا تقسم ويمكن
( Cloمd Roteti4م Dram ):  مقفولة دوارة أسطوانة ذى خلاط

 اق معها تدور يك تحر .بألواح مزودة حلةاخلط فيه تكون خلاط عن عبارة وهو
 كبيرة نشبة استمال عند والنقلولكن التفريغ سبل النوع وهذا(١١-٦) رقم شكل
 كبيرا جز.آ الترسانة تفقد وبذاك التحريك بألواح اللونة تلتصق والأسمنت الرمل من
. مكوناتها أم من

( Flo- MIxer) :  انسياب خلالاط
 الخلط حلة لوران عكى تجاه ىا التحريك ألواح فيه تدور خلاط عن عبارة وهو

 الذى وهو أخدها الخلاط هذا من نوعان ويوجد متجانسة خلطة يمطى لنوع وهذا
 التحريك ألواح فيه فندور الآر أما رأمى عور خول التحريك ألواح فيه تدور
 اخلط. طلة الطولى الاتجاه ق حور =ول

٠(١٢-٦) رقم شكل: الخلط عربة )ح(
 عنه يتسبب قد العمل مكان إلى تقلها لم الخلط كز مرا الفرسانة،ق خاط إن



 بمضافتبطالمقاسات عن !راء {نةمال
 والماء :لاسعت أما القاع إلى لكبيرة

 ف اللط وإعادة القمة إلى فيصعدان
 انفصال ظاهرة من يقلل الممل مكن

 عدت للاك يمنعه لا ولكن المواد
 غرسأة تسلم يمكن حى الفلط عربات
 هذا السملوق مان ف جاهزة طازجة
 تدرر أن اثلط لإسطراة يمكن التوع
 بها ويوجد• لتفريغها عورها حول
 {جرا. يمكن حق للياء خزان أيهاً
 فى الترسانة تسلم قبل الفلط علية
 تنظيف يمكن وحق السمل موقع

 موأد من جا علق عا القاط اسطزاية
• التالية الخلة ثنيقاظيفة

 تفريغ وقت المواصفات وتحدد
 وتصف ساعة عن لاويد بيث الوربة

 إلى اناء إخافة ذمن من الاكز عل

 الركام إل الاعنت أو الخلطة

 الرطبأوالبتلوتتظروف
. الزمن[ىساعين يزبد قد خاصة

 تقساثلاطات كايمكن
 الميكانيكية!التو=الآتين:

 يمكن الى اشلاطات(١)
 أسطوانة من تتكرن إمالها:و

 يمكن وأحدة فتحة ذات
 إمالة بواسطة وتفريغها باثا

 أفق عور -ول الاسدطوانة
(١١-٦ رقم) عكل

 ودةا3ل ا العريك وألواح الملاط لحلة مختلقة أشكال



 الاط (عربة١٢-٦ رقم) عكل

 ي٥٤

٠(١٣-٦) رقم شكل
 رافعة بواسطة وذلك
 منالروس بمجموعة متصلة

 الاسطواة قلب يمكن6ك
 تنظيف وذلك.عند كلية

 علية وتم اقلامط
 دحرجة بواسطة اخلط
 داخل وقليها المواد

• الدوارة الاسطواة

 النوع هذا ويستخدم
 لظ ق الخلاطات من

 يستخدم٤ الإجاة الخلطات
 الكبير. الاعا ق بر:

 وذكلسهولةاتخدامهق
 المحتوية الخلطات خلط
٨ ا٦ من مقاسه ركام عل

 أنهذا كر أرا برمة
 الاستعمالى شائع الوع

 الصول التطلب الأعال
 من صغيمه كيات عل

 ، والبياض المونة خلط ق التوع هذا استخدام ويمكن متفرقة أماكن عند الخرسانة
• النوع هذا من الواحدة العيوة خلاطات ومظم

 اسطوانة من (وتتكون١٤-٦ رقم) شكل إمالتها يمكن لا الاى الخلاطات )ب(
 لتسيل والأخرى الاسطزائة لملء عندكلهاقا[حداهما فتتان وها أفقيا تثبت دوارة
 مغلقتين والملء التفريغ فتختا تكون بيننا بااواد القمع ويملا بالاسطوانة الواد وضع

 داخل المواد لتفريغ المل. باب يفتح الخلاط وتفريغ التفريغ باب فتح وبمجرد

 إمالته عكن خلاط(١٣-٦) رقم فكل
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 منمقة مادة أى بقاء عدم من لمتأكد !هزاز، تسبب بالة القمع ويزود الاسطوانة
 أن كا الاسطوانة داخل المواد درة فها يم النوع هذا فى الثلط وعلية ، بجدرانه

 الجيوب هذه اقلاب عند تقط ثم الاسطوانة بجدار جيوب بواسطة ترفع المواد
 القلاطات من النوع هذا عادة ويستدم الثلط عل يساعك عا الاسطواة دوران بعما
 وسظم( بوصة٣ من أصر) صغرا الركام مقاس فها يكون الى الخرسانة ، حالة ق

• لنوع هذا من المستمرة الاطات

 إبالته لامكن سر خلاط(١٤-٦) رقم حكل

 متجاورتان حجرتان به اثلاطات من نوع الف أعال بض ف استعمل وقد
 الجرة إى يقل ثم معينة لمدة الاول الحجرة فى المزيج يمطط النوع هذا وف لخلط
 استغال ولكن أكر الثلط عل قدرته أن هو النوع هذا ووزة لتكلانه الثانية
• تليل الوع هذا
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 أمثلة من ، جلبرت خلاط.ه ويعتبر لمها امتجة الشركات بحسب الخلاطات وتتنوع
 ف خلطها يم الوقت نةس وفى اخلطة مكونات نسب تقيس اى الميكايكيه الخلاطات

: اليايكية لخلاطات كثال تشغيله وطريقة تركييه شرح يل وفا كبيرة حجوم

 الوعاء طريق عن(١ -ه٦) رقم بالشكل المبين جلبرت جاز ف التعبئة تي
 تجرك ثم ،.١٠ االوح إل والزلط( والرمل )رالأسمنت الواد ترفع حيه الرافع
 عبارة التفصيل بالعكل مبين هو ا والقواديس دفء القواديس داخل المواد

 عمود ثرية مع يطها هاية يتلامس حيث مفتوحة عتها متجاورة قواديس ثلاثة عن
 «س· عند بقادوس ،كل وج وعل المهزومة الألواح .بدفر»إى يقود انى «د، شى
 الباب. هذا ى التحم مكته ثل&توان مترك بصام باب

 الوضع تكون.مناسبة عندما افتمة٠ .بالسمودهد العظة الخارجية وادارة
 وضخ ف كانك أ.إذا مباشرة تبظ المواد فإن( بالشكل مبين هو المولد)،ا لزول

 المال هذه وف الدائرقين، بين الموجود الفراغ ق دورة تديز فإن.المواد فيه المبينة غير
 تدور أن ودى ومنالقر رأسيا الفتحة مى تسقط حق البيزا هذا ق بمضها مع تتلط

 المواد لهبوط معدة الفتحة تكون وعندما جزيا لتختلط الدوراتت هذه المواد كل
 وضع ف النزول ينطرها حى أعى من الهابطة المواد كياد أمام س الباب يقفل

• الدوران إلى فيه تضطر
 من اسطواى عاجز نصطدم تهبط الداثرة هذه فتخه من المواد تهبط, وعندما

 الطويلة الإسطوانة إلى الخلط يقذ ثم المكسر)ه( ادوس يسمى ماثل العلب
 الواد خلط لتقليب=(٤ )ء مكررة متعارضة ألواح فا يوجد حث الستعرضه

. تزوله عد
 طرم ال#ر خلال ير أن ، ل عدو النفية من مناسب ماى نيار الساح ويمكن

 وحيث المليط ير بها والى الاسطوانة تترق الى س( ، )س الرشاشات إى «ز،
 الماء كية ف لتخم )ك( صام وضع لذا• معينة حدودا يتجاف لا تيار إل يحتاج

 الخلط. ى المرشوشة
 إالأسعطائة من الفارج الى أخيرا ا-للبط القلبات تقود ثم تماما الهلل علية وتج

 موقع الى فيسحب عجل فوق يوضع الذى دح» الذخم الددى الوعاء الى و، ه
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&

 خالة-٢٣

 جلبرت خلاط(١٥-٦) شكلرقم
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 الأوعية اسطة بر الخلطة منه تنقل أو الخامة السيارة أو المكان نفس فى كان لو الممل
 وهو، الماءة لعال الجهاز هذا ويستخدم• الأنابيب طريق أو( القروان) الصغيرة

. جدا دقيق

: بل فا القرسانة خلط طريقة تلخيص يمكن أنه يتبين تقدم عا

 خانة القر خلط

: الآى الخلط الاحتياطات بعض٤
 لصول الأسظوانه حور ميل وضبط كابت سطح عل الخلاط وضع يجب

• وقت أسرع ق تجانس أقى عل
 الكاملة الخلطة أو اسوة خلاط فوع من خلاط ق الخرسانة تخاط أن يجب

 أسطوانة تكون وألا ملاحظته يجب كا اخلطة ن للواد التظلم التوزيع لضان وذك
. للياء منفذة الخلطة

 الجي عن اخلط أسطوانة داخل توضع الى اللواد حجي زيادة هم يب
 ظاهر. مكان ى ضوعة مو ممدية لوحة بواسطة عه يلن والى المصنع عليه أس الذى

 وضع بعد دقيقتين عن تقل لا لمدة عرة كل ق الخلط علية تستمر أن محب
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 المدة هذه أثناء وق الماء إذاةة بعد دقيقة عن تقل ولا الخلاط داء والركام اعنت
 ميع ق ويلا أنتجه اذ، المصنع علها لص الى بالسرعة دائراً القلاط يكون

. والقوام والشكل الون ف متجانسا الخليط يصبح =ى الخلط ق الاستمرار لظروف
 دورة ه• عن الملاط أسطوانة دورات عدد يقل ألا يجب الخلط عربة خالة وق
 الى من أقل بسرعة فنكونذك اللط مدة زيادة أريد وإذا دورة،١ ه٠ عن ولازيد

• المصنع عل نص
 تزود الفلط مية حالة وق الشن مناسب بقمع الثلاط زويد الضرورى من

 بجبا: الهزان ترويد حالة ق إلا قياسه بمد إلا الما. به يوضع ولا الماء ل±ل بهزان
 الما. تسرب منع إمكان مع الخلط المطلوبة الاء كة إلا يمرر لا دقيق أوتوماتيكى

• ذك واد وقت أى ى
 تظط حى التفريغ فتحة غلق عى يدمل نيق أوتوما بجاز اغلاط تزويد يفض
• اللازم الزمن الموادف

 السقوط من القرسانة منع مع خلطة كل بمد الامط حولة كل تفريغ يجب
• بمضها عن المواد افصال لمنع وذلك يغ النفر أمتا. متر عن يزيد ارتفاع من

. المصنع علها نص ااى السرعة عن الاط سرعة زيادة عدم يجب
 "م٣٠ عن تزيد ولا "م١ ه حوا حرارة درجة وهى القرساة تسلم يجب

. ذاك غير عى نس إذا إلا
 الأعنق من جيدا المختلفة القلط وأدوات الخلاطات تظف أ يحب

. استماا قبل

 ق الفرساة خطط يم أن يمكن: الحاط لكان بالنسبة اللط أنواع تصنيف ه
: يل كا أماكن جلاة

(١٦-٦ شكل): الممل موقع ف الثلط )م(
 أعال عالة وق صبارسانة فيه الطلوب الموقع القلاطن يوضع الطريقة هذه ق

 عارة الممل كان إذا أما الطريق طول عل الخلاط نقل يستدعى الأم فإن الرصف
 يمكن المالة هذه مثل وف المنشا موقع اثلاطف بوضع يكتى فقد فقط واحد منشا عن

 علية تدا وعندما العمل ق البدء قبل المنشاً موقع ق اللازمة الكيات جيع تشوين
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(١٧-٦ رقم) شكل

 ق العمليات جيع تركيز يمكن الثلل
 علا وعندمايتعنرذلك ماحةعدودة

 كقإنه التحر الرمف خلاط اقحالة
 أخرى كن أما ف المهمات تشون يلوم

 اللازمة بالكيات الحلامط وتزويد
. سيارات فى للط

 من خاصة ميزة قالوقع والخطط
 علمطابقةنسبالواد اخيةالإشراف

 عيب أى ظهر إذا بجك الختلفة
 العل أوقع محنق خلاط(١٦-٦ رقم) فل ماشرة علاجه يمكن تإنه اقرسانة

 أن كا أخرى. علخلطة ق البد. قبل
 زيادة أينا الطرقة هذه مزايا من

 أى ومنع الحاط مدة عل الإشراف
. صها قبل الترسانة لشك اجال

: مركزية عطة ق الخلط )ب(

•(١٧-٦) رقم شكل
 الخلاط يوضع الطريقة هذه ق
 مكان عن بعيد مكان ق دامة بصقة
 الخرسانة وتقل الرصف أو النشأ

 القوالب إلى سيارات ق المخلوطة
 نقلالخلامط الأس يستدعى لا وبذاك

 الرصف أعال حالة ق كا باستمرار
 المطلوب كان مراتإذا عدة تقلها أو

 وإن التشات. من عدد تنفيذ
 مكانما ق داعة بعنة الخلاط وضع
 الخرسانة لخلط مكزبة محطة وساثل [قامة المناسب من يحل



٣١

 الملاط كان لى ما أكثم اللط أو للوزن اللازمة امدات بتجبين وكذاك جيدة نزين
 تفس يستعمل ما عند اصة بصفة ذاك حقيقة وتضع متقلة أو مؤقتة صفة موضوعا
 ينتج الصب عن الثلل علية انصال [لاأن الجبة، نفس تلفةق مشروعات لمدة الخلاط

 تمل الى الجرمانة لأن وكنك الإشراف علية لتقسم وذاك المراقبة ق ضعف عنه
 خلطات عدة خاط قدتم يكون أن المحتمل من فإنه جيدة غير وجدت إذا القوالب لى

 اللازمة التليات وإعاء التما اكتشاف القوالبقبل إلا طريقها فى وتكون أخرى
• عيوه( من وهذا النسب لتصحح

 الانفصال لتع خامة بكيفية كرية مر عملة ى المخلوطة الخرسانة بنقل العناية ويجب

 الرساة بدأ أن وقبل التشغيل وتاباة جيدة جاة وهى الموقع تصل أن يجب كا المبيي
 الرسانة تقل أن يجب فانه الشروط هذه تحقيق يتيسر لم وإذا• الاتداى اشك ق
 تغرق الريق عل الجللة نقل كأنعلية وإذا خلط. بأسلمة دوارةجبزة إسطواتة ق

 المكان إى تصل أن قبل التبنهم نتيجة المياه من كبيرة نسبة تفقد قد نانها طويلا وقتا
 دوجة عل الصول الضرورى من يكون قد اطالا-ت هذه مثل وف ، فيه ستصب الذى

 خاط إعادة أو الثلل علية ق الاذم من كر أ ماء كيات باستعال إما اللازمة التشغيل
 هاتين الى الالتجاء فيه المرغوب غير من ولوأنه الماء، من أخرى كية باضافة الخرسانة

 والصب اللأط على بين يضيع الذى الوقك كان واذا فابعد، ذاك سنبين ا الطريقتين
 تصبح اماة هذه وق الاحتياطات جبع تخاذ ا من بالرغم اشك بمض يحدث قد طويلا
. للاسجمال صالة غير ا#لطة

(١٨-٦) رقم شكل: القل أثناء الخاط )ء(

 الترسانة فيه ستستعمل اذى أأوقع عن بعيد مكان ق مشونة المواد تكون عدما
 مركبة خلاطات ق المواد وخلط الثابتة ا#اط علة الناء فيه المرغوب من يكون قد

 أتاء تي الملط عله لأن الوق دض يقة اطر هذه توفر أن المحتمل و.ن سيارات عى
 اقه المر كفايه عدم من التاتمة المنار تس يقه العطر وفذه الطريق أول عى السيارة سير

 الى الماء اضافة تأجيل ا.-كن ميزةرهى لها ولكن كزية ءطةر ق الحاط حاله فى6ك
 وبذاك تقصده الذى المان من أسيارة عل ااركب الخلاط يقرب حتى الخلطه

 تام تعاون وجود الطريقة هذه وتستدعى. المادية الخلط مدة فقط تستعمل
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(١٨-٦ رقم) شكل
 النقل أثناء خلطها تم أن بمد افرساة غريغ عند اللط سيارة

 الوقت ق المياه ضافة لا الفلاطات يديرون الذن المال أو المتنقلة الثلأطات سائق بي
• الموقع عند جيدة متتظمة خرسانة لإنتاج المناسب

 بما بالوربات الخلط استمرار وجوب العملية المياتت {حدى أوصت ولقد

 تقل لا السرعة أن٤ الملة فى الخرسانة عاصر ميع وضع بمد لفة .ه عن قل لا
• بالدقيقة لفات بسرعة لفة١٥٠ عن تزيد ولا الدقيقة ى لقات٤ عن

 الأمنت. إضافة لظة من دقيقة٣. حدود فى ااخلط زمن يكون بأن أوصت كة
 المقاومة. مبكر أسمنت يستخدم عندما أو °م٢٧ كرمن أ ارة الر درجة تكون وعندما

. دقيقة١ ه إل يقلل الومن نإن
 ويتمم ثانية٣ يكو. المصنع ق الخلط فإنزمن فقط اللط يتمم الورى كان إذا أما
 العمل مكان ق تذرع أن النقوةيجب أنالخرسانة الميتةعل أوصت٤ الورى. ق الخلط

 يمكن مفصلة خامة شروط تحت ولكن بمد[خاقةالأسمتاخلطة ونصف ساعة فىحدود
. !لحرارة درجة ارتفاع ء'لة فى المحدد الوقك ويقلل ساعتين إل الوقت هذا يمتد أن
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: الررسانة خواص عل الأ'ط نظام تأثر-٦

 عل الترسانة مقاومة ف زيادة يتعز الأمعنت كية زيادة أن البعض ين قد
 خرسانية خلطات تعطى الأحيان فز.ض داعا ليس ذلك أن القيقة ولكن الدوام
 كيات عل تحتوى عاجة خلطات من أكر مقاومة الاممنت من أقل كيات عل تتوى
 جيداً خلطا الأقل الأمءث ذات الفرسانة خلك إذا وذك. الأمعنت من أكبر
. الخلط بعملية تماما العناية يجب ولهذا متالا متجانسا قوامها كان بجيك

 بزيادة تزداد الترسانة مقاومة أن عل التجارب دلك فقد اخلط .زمن يتعلق وفا
 لتالى وبا لتشغيل ال±سانة بلية من يد تو اللألاط مدة زيادة لأن مدة.مينة إلى الملط زمن
 الماء ترب تمنع قوية كثيفة خرسانة وتنتج الفرم ق ال±ساة لدمك اللازم الزمن يقل

 خلط ق الدة تك زيادة ويستعن دقيقة عن تقل لا لمدة اللط علية تستمر أن وجب
. الجوية لتقلبات الممرضة والمنشات الترانات [نشاء ق تستعمل الى ال±سانة

 الخلاطات ظهور بداية وذكق الآلى الخط من بكثير أفضل اليدوي الخلط كان ولقد
 بهن مسمدوح غير اليدوى أمبمالثاط الإلاطات هذه صناعة الكبيرف التقدم بد ولكن
 ور=ع أوفر. اليدوى الخلط يكون حيث النيرة الخلطات عالة ق [لا الأحان أغلب
 فى وأقل ائا كىi يكون المالة «ذه فى القليط أن إلى الآلى الخلط تفضيل فى اشبب

 المناسب النوع استمال عدم أن ملاحظة يجب ولكن ، الإنتاج ق وأدرع التكاليف
 المواد شديدة انفصالات تحدث أواع فهناك المتاعب من الكثير يجلب الثلاطات من

 مرج ااية وق اصغير الركام يله الكبير الركام خروج تفريغها عند تلاحظ قد حيث
 حول إمالتها يمكن الى الامطات أن أرضاً املاحل ومن القوام. خفيفة أسعنتية عجينة

 المقفلة الدوارة الأسطوانة خلاطات وكذك المستمرة والخلاطات يفها لتفر عورها
 أنل الآى اللط فإن ذاك وعل عالية كفاءة ذات خرسانة [تتاج ف استبا«ا لامكن

. الخلاطات من المناسب النوع اختيار بشرط اليدوى اخلط من

 أثرضار له الممدل عن إقلاطا أو الخلاط الدوران سرعة زيادة أن يلاحظ كذك
 داخل تزلق المواد تجمل البطيئة السرعة أن الملاحظ فن الخرسانية الخلطة نتيجة عل

 !فلط. أسطوانة بجدار تلتصق فجلها الكبيرة السرعة أما تمتزج أن من بدلا الثلامط
 تشغيل عند يجب لذلك يمضها المواد إختلاط يمنع بما وذلك المركزية الطرد لقوة نتيجة
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• المستطاع بقدر الصنع حددها الى السرعة استخدام الحلاط

» ثانية٤ ه بين الخلط زمن أن وجد الخلاطات بمض عل العديدة الدراسات ومن
 الزمن أن يقال أن فيمكن الزمن امل وضعنا قإذا النتيجة نفس تقريا يمطى ثانية٩.

 يمكن الزمن هذا أن ملاحظة يجب ولكن واحدة دقيقة حواى هو لخلطة اللازم
 الفسانة وقية الثلاط وحالة و=جم نوع مها كثيرة علعوامل توتف لأنه يتغير أن

• الهللة ق المياه ولسبة الاطة ن المجملة المواد ونوع بها المحمل

 الخلاطاتاى الفلط زمن علأن الهيئات بعض تصت فقد لجمالثلاط بالنسبة أما
 ذمن يزداد المجم ق زيادة مكعب متر واكل واحدة دقيقة متر.مكسب إلى حجمها يصل

 اشلطإدقيقة.
 ألواح'تريك ذى لاط استمهال عند أنه فنجد تحميله وطريقة الاط حالة آثر أما
 هل وإذا ، كفاءة من القلاط مافقده عويض احلظ ذمن زيادة فيجب متأكلة

 اسطوانة داخل بسهولة الحرة من الواد يمنع ذك فإن الواد من كبيرة بكية القلاط
• مقبولة نتيجة عل لحصول الزمن زيادة فيجب الخلط

 الأممنت إى اماء بين النسبة زادت فكا الخلط زمن عل كبم أو الماء ولكية
 ضطر قد ام لجافةالقو عالةالخااتا ق أنه٦ج صحيح والعكس لخلط المد:اللازمة قل طا

 أكثر. أو دقيقتهن إلا الخلط زمن الزذادة

 الوقت نفس وتصبح الخلطة لاونة تزداد الخلط زمن زاد كظا أ» املاظ ومن
 التشغيل قابلية من كيرة درجة ذات خاطة حى اأدول يمكن أنه أء التشغيل ف أ,ل

 {لمختلفة الخرسانة خواص عل ملوس أثر الظواهر ولذه صغيرة ماء نسبة باستبال
 حدوث تمنع قالتشغيل والريادة بمضها عن اارسانة مواد انفصال تمنع الدونة غزيادة

. المياه منفذتها وتقل ااتلفة لقوى مقاومها ذزداد اخرسانة تمشيش

 لأن وذك الزمن مع اخرسانة تحدل عل] أم,ا اخلا. ز.ن لريادة أن ويلاحظ.
 المادة هو الأسمنك أن وما الركام علسلع توذيحالأسمنت تزيد«ن الخلط زمن زيادة

 خالية تكون تكاد أز خالية أماكن وود فإن بدضبا مع اخر.انة مواد ربعا. التى
. الخرسانة تفكك دولة يدبب الأسماك عجينة من
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 مقاومة من اخرسانة خواص جيع يصن ااخلط زمن زيادة أن لاح ماسبق
 أن أثبتت نقإنالراسة ملاحظتها يجب نقطة هناك ولكن السوائل منفذية وعدم وتصمل
 الإجاد ف الكب لأن بجرى غير الآلى الملط حالة ن دقينتين ع الخلط ذمن فيادة

 يلاحظ ا الخرسانة يخف فإنه دقاتى عنخس الخلط زمن زاد إذا ضئيلا.أما يكون
 ترسانة خلط زمن نقس إذا فثلا [نقامه من أفضل اخلط زمن زيادة أن عامة بمنة
 زاد إذا إما المقاومة ضيفة خرسانة عل نحصل فإننا اللازم الزمن تصف إلى مينة
• الزمن ق تكون الوحيدة الخضارة فإن الضعف إى

 الخرسانة علمقاومة اللط نظام تغيير تأثير لراسة الأاث بض أجريت ولقد
 اركم إحاقة قبل أولا الاست مع الما. بخلط البد. فها الىم التجارب جيع أثبتت وقد
 الراط بخلط فبا بدعه الى الخلطات من بكثير أقل تكون الناتجة اخرساة مقاومة أن
• الماء من اللازمة النسية إخافة قبل جافة حالة ق وهى والأسمنت الرمل مع

 أولا الأسمنك مع الرمل يخلط أن عى أخرى تجارب الباحثين بمض أجرى كا
 من أكثر القياسة المكعبات مقاومة أن فوجدت الزاط إلى الهيط يضاف ثم

. الساقة لثلالة

 بنفس وكذك والأعت الركام ،نوع نفس من خلطات جهزت وقد هذا
: الآى فها الخلط نظام تغيير وتم الظروف نفس دق النسب

(:١) خلة
 لمدة وخاطت الرمل أضيف ثم. واحدة دقيقة لمدة خلت( ماء )أمعنت

 الخلطة هذه أعطك وقد ، واحدة دقيقة لمدة وخلت الط أضيف ثم واءدة دقيقة
• سم١٣ قدره هبوطا

 زب(: خلطة
 لدة وخاطت الماء أضيف ثم واحدة. دقيقة لمدة خلطت( رمل إ )أممنك

 هذه أاك وقد واحدة. دقيقة لمدة و>لطت اواط أضيف ثم• واحدة دقيقة
• مم١٠ قدره هبرطا الخلطة

 ر>(: خلطة
 لمدة وخلت الماء أخيف ثم. دققتن لمدة خلطت( زلط رمل )أممت
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• م٦ قدره هبوطاً خلطة ا هذه أعلك وقد• واحدة دقيقة

 يوما٢٨ً بعد وكذالاة بوما١٤ بعد الغلطات لهذه القاسية المكبات كسرت وقد
١ -ح- :ب لآق6 التانى المكبات مقاومة ترتيب فكان

: التاقة خواصها عل الخرسانة خلط إعادة آثر

 دقيقة٣٠ من أكز اطها عل مضى الى اللأساة استها اصفات ألو مظم تمنع
 إضافة مع جزئيا تملية الى المونة أو خاط.الجرسانة [عادة أن عل الموامقات تس

• به مسموح غيي الركام أو الأممنك أو الماء من أخرى كية إجانة عم او

1 إلإ١ خلطا عل ومضى خات الى القرساة أن أمتت الزاسات بض ولكن
 يظهر ولا أسرع وتتماد اللقاومة بض تكتسب المدة فذه بمد خاطها أعيد ثم ساعة
 وضبا عد الأمعنت من كثيرا تتقد ولا الجفاف عد الجم ف كبير تغير علها
 لماء. تحت

 التحن من أنه إلا الهراسات فذه تتاع قولبض من بالرغم أنه ملاحظة ويب
 المخلفة. الأعال ق ممادلطا خرسانة استغلا عدم

: اللإزسانة لثل بالنسبة والتنفيذ التصمم أسن اشتراطات٨
: يل ما والتنفيذ التضمم أسن اشترطت

 مناسبه سعة ذات خلاطات ق اوبة بالنسب ميازيكياً الجرسانة تخاط )م(
 بمه دقيقتين عن القسانة خلط مدة ألاقل وراعى والصب النقل معدل مع وتتاب
 ده مماسان اطيد مج يميه رألة( لاسراة ق ادما مر كاة وضع ججو

 جيدا تقليباً الواد بقليب اللط يم أن يدوباعل الفرساة خاط )ب(يمكن
 الحراث() العداد ذى اماروف بواسطة صاء مستوية طبلية عل المطلوبة بالنسبة
 ثم متجانسا االون يصبح أن إلى الناشف عى الصغير والركام الاعنت بخلل ويوى
 بالقدر تدريجيا الماء يخاف ثم دفات ثلاث ويقلب الكبير الركام إلا القليط يخاف
. وقواما لونا الطة تتبانى حى واثاط التقليب ويتبر للط"، الطلوب
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: النقل )ب(
 الممل وع عل تتمد وكابا الفرم إلى الخلاط من الغرسانة لنقل عديدة طرق هناك

 الناقلات من كبيرا وعددا والأوعية العربات تشمل والى المتوفرة والمدات والأدوات
 تستخدم ااى النظريقة وتتلف. الخرسانة اضخ ومضخات وأنابيب المترة والسيور

• والإمكانيات الخرسان النشأً نوع باختلاف الثقل ق

 ، القلابة والربة اليد بعربة النقل طريقة الخرسانة نقل ق المستخدمة الطرق ومن
 ، أوالمدنية المشية والمجارى ، الدار ذى والونش ، الخرسانة وأوعية الورى وعربات

. امترة والسيور والمضخات

 الامط بين المسافة وبعد الممل موقع طبيمة عل ال#رسانة تقل طريقة تعتمد كا
 التقط التل علية أشاء الإعتبار ق تؤخذ أن ويحب. الخرسانة صب ومكان
: الآتية اقثلات

: الترسانة جنا١
 تدذ م إذا المار الجو ق وخاصة الجلطات معظم ق الخرسانة جفاف يحدث

 العناية يجب اهديدة الرياح أو الشمس أشعة وجود حالة فى ، الكافية الاحتياطات
 ترك الة ق أو ، العمل مركز إل طريقا ف وهى أوعيا ق الرسانة بخطية

 الرسانة صب يم أن المناسب )من خلطا بمد طوياة مدة لآخر أو لسبب الترسانة
 خلطها(. بمد ساعة لصف خلال

: الترسانة حبيات انفصال٢

 واهتزاز البلة اللمات ق النظيرة الظواهر من الخرسانة حبيات انفصال يتر
 وتفملالبيات القاع مط الكبير الركام يجل الصب موقع إلا تقلها أفاء الخرسانة
 اطط ميتة خرسانة إل الانفصال هذا ويؤدى. السطح إلا وتصعد والماء الصغيرة
. أخرى كن أما ق وضعيفة مكان فى قوية تكون فقد التجائى وعديمة

 حدوث عدم بشرط النقل ف اليدوى الاستعمال عى اعتراض أى هناك وليس
 استمال آخ إلى ناقل من الخرسانة تقل عند الانفصال لنع ويراعى. الخرسانة انفصال
 متصلة مناسبة أنابيب خلال ذلك ويج قصيرة رأسية ومساقط اطيع وقو أنابيب
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 ،٢٠-٦٠١٩-٦) رقم الأشكال من يتضح ا الفرساة إليه المنقول الوضاء بمركز
 باستعمال معالجته يمكن إنفمالا بسبب اليدوى التقل و بأن الشائع والقول٠(٢١-٦

 معالة يصعب حيو صورة بأى الانفصال يمتح أن يجب [ذ صحيح غير قول أخرى، طرق
. حدوثه بعد الخطأً هذا

 مقاسات لاختلاف نجة المتجالس غير الاتحاد إلى الخرسانة إنفصا ويعزى
 الخلاط من القرساة تفريغ فبمرد• النوعية وكثاا المستسمة المواد جزئيات

 فإذا والعجينة الكبير الركام انفصال إلى تؤدى وداخلية خارجية عوامل عدة تظهر
 والزئياتوالمواد فالقاع تستقر الكبير الركام جزئيات فإن جذاً مبتلة الخرسانة كان

 علية بواسطة تتوقف حى التركات هذه وتستمر السطح ترتفع الماء خامة الفيفة
. والماء الأممنت تفاعل من الناتجة والتماد #هك

: الفسانة تماسك٣

 كذاك الهافة الخلطات فى الناقل بالوعاء وجودها أثناء الفرساة تماسك الاً عدث
 وجود حالة ق وأيضا الوعاء ق وضعا مدة تطول ما عند ا#اسك هذا محدث قد

 الورى بعربات نقلها عند الهافة الخرسانة عن والمعروف كبيرة. بكيات الخرسانة
 ألورى عربة من تقريها عد الأ يتاج وقد بشدة وتتاسك تنضغط أنها

• الجاروف استخدام

 بين الالتصاق فرصة تكون حيث الرسانة من الأولى الهللة عل عادة يعتمد ولا
 إىجعل هذا يؤد وقد الوطء جدران وبين بينها كبيرة الدقيقة والمواد الأسمنك جبينة

 يفضل العيب هذا حدوث ولنع عالية جا الكبيرة المواد ولسبة وجافة خشنة الخرسانة
 قبل مونة أو لباى بأمينك يغل أن ويفضل رطبا ويرك الممل ن البد. قبل الوعاء
 أن قبل الغسيل علية تتم أن يجب العمل عن مدة التوقف خالة ق• به الخرسانة وضع
. المستعملة الأدوات بجدران الأمعنك ويئة المونة تلتصق

: الخرسانة تقل ف المستمملة الطرق أم
 ا"خرسانة أوعية جلاف الخرسانة قل ق المستعملة المختلفة الطرق تلخيص يمكن

 يل: فيها
Beol) اليد: عربات-١ Barrows)(٢٢-٦) رقم شكل
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 للقط() اللاى وبالبرى الناقة الور اللأرسانة لنعل المجعة الطرق
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 ولنع ±لات جلاء خالباً لما عربات وهى
 الانضغاط المبللةأو الألات في الحبيات انفصال

 اهتزاز عدم يجب الجافة اخلطة ق والقاسك
}٢٢-٦ رقم) فص العربة تجلات تكون أذلك اقلا أثناء الخرسانة

 الحر!نة لنفل اليد عربة بأمان متاسة السقالة ألواح وتكون ملساء
 سابقا( ذكر٤) اضرورى ومن المناسب الضغط العجلات إطارات تتحل وأخرا

 كذاك جفافا انع وذالاك الشديدة الرياح حالة وفى الحار الطقس فى الخرسانة تنطية
• الخلطة ماء لسب فى ثغر يحدث لا جى المطر اللقس حالة فى

 مركزية خلط محطة من بالفرسا:ة "علا قلابة عربة(١٢٣-٦ رقم) عكل

Dampers) الورى وعربات القلابة العربة٢- & Lorries)رقم شكل 

(.٢ إ،ب،٢٣-٦)
 ولطاراتتستعمل سانية الطرقا#ر القلوقحاة[نشاء وسال وأسبل أرخص وها
 ثر3 ت وقد الألط ءطة من}١. إلى تصل مساقة عل .الخرسانة لقل اقلابة السيارات
 جدث مبتة أو طرية إذاككالأامطة فثلا سيرها أجناء الخرسانة عل سيئا تأثيرا المربات
• فريها إىعوبة فيؤدى للخاطة تصلب يحدث جافة كانت وإذا مكوناتها بين أنقصال
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 ب(٢٣-٦) رقم عكل
 الترسانة لتعل مغرة قلاية عربة

 ج(٢٣-٦) رقم عكل
 الرساة اتقل متوسطة قلابة عربة

 العربة ق النقل وعاء لان ونظرا
 بذا فإنه ناقس هرم شكل عل القلابة
 تحميل أتاء النمال لايدث الشكل

 الورى تشغيل وتفريغلرباتويمكن
 المكان إل مباشرة القلابة الرية أو

 كبيرة الطلوبق.حالةماإذاكانالسافة
 واحد مكان ف تفريغها يمكن وأينا
 :وق للكانالمدد بالجاروف ونقلها
 فيبا الأمر يتطلب الى المطارات حالة

 تكون الممرات لإنشاء جافة خرسانة
 هى مر٣x٣ سمة القلابة المربات

 مكتةالمف إل الخرسانة نقل وسيلة
 بالوديات القتل وطريقة• مباشرة

 لنقل يقةالثل اقلابةهىالر والربات
 والكبيرة المتوسطة الخرسانة كيات

 الصمل موقع لى الخلاطات من
 ألوسيه بهذه لتشغيل بليا#مالة القا ذات الخرسانة نقل عند انفعال الظيحدث ولسو.

 السمل يكون الى منالواقع أمكن ما قزياً الخلاط وضع يجب الانفصال هذا وتجنب
. فاكبراً
 انخاطفجبإلار أو انصال حدوث عياطات الا ميع عل بعد لو وإذا
 لافاللطلوب. ماتكوناللطةاقأومالة الخاط.فر اقة ومر لفص المسئول المهندس

(٢٤-٦) رقم شكل(oso:)( الرسانة )مرفع الخرسانة رفع -جاذ٣
 الصغيرةمثلإنشاء السمل اقع بجو الخرسانة لقل )الأوناش( المرافع هذه استعما يمكن

 الى الرافة الأوناش وميزة العمل طبيهة حسب لآخر وقت من استمالها ويتغير المنازل
 أنه >ى التشغيل سبلة أتما مرا١ ,أوه١. تلغ قد لمسافة طنv; مقداره ما تحمل
 لووضمت الكاملة افاثدة عل الدول ويمكن• العمل بهذا القيام أشخاص لستة يمكن

 -خرسانة(٢٤)



 الخرسانة لنقل مرفع(٢4-٦) رقم ءكل
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 المناسب المكان الأوناشى هذه
 تستطيع لا وهى الخلاط بالنسبة
 المرتفعة الأماكن ق العمل

 تستخدم أن كذاك ولاتستطيع
 المناسيب تتغير الى كن الاما ن

 كثيرً. تنمآ فها

 رفع جهاز ص ويجب
 كد لأ استماله قبل ال=رسالة

 ومتواز صحيح الطريق أن من
 تكون أن يجب٤ السقالة مع

 الرياح تكون وأن ثابتة قاعدتة
 لحص يعاد و العمل اتجاه أسفل ق

 و:.اتتصيرة عل كله أ الجاز
 من تتأكد دورياً هذا ويم
 ودج اخر عدم التركياتو سلامة
. النط ع

(Conc1ete Backet9 Or Craueskipرد الدلو ذو الونش أو الخرسانة دلو٤ 
:(٢ -ه٦) رتم شكل

 المدسة أعال وق خرسانة نقل ق الموروثة الشاثمة الوسائل من الدلاء تعتبر
Cadle ر الهوائية الأوناش بعدظهور استمالاتها امتدت ولقد امدنية Craae)حث 
 الءد الكان إلى بدوره يرفعها الذى الونش موقح إلى اخلط عطة مكان من تنقل

. اخرساة لصب

 والمخروطى فنها)لمربع منها. الخرسانة تفريغ وطرق الدلاء وأحجام أشكال وتتعدد
 مكعب مر لإر استماله الشائع ولكن مكعب مر٧ إ; ستامن وتراوح الشكل

. امستعمل لخلاط طاقة عن سةها تقل ألا يجب الأحوال جيع ى أنه عل
 فنجد منها الخرسانة بخ تفر طرق أيضا تخلف الدلاء وأحجام أشكال تتلف وة
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 الدلو تى بالونى الفيبانة عل(٢ ه٦) وقم عكل

 وعدد مزدوجة أو مفردة تقفل والى القاعدة ق أو انيية. بفتحات مزود بمضها أن
 ذات الدلاء تستعمل فلا المستخدمة الدلاء نوع المنشأً وشكل الترسانة تشميل جودة

 وكذاك التشغيل جده أاتتمللخرسانة إذ الهافة اقرساة حالة ق الجانية الفتحات
 تستمل فى القاعد ق الفتات ذات اللالا. الخرسانية.أما كل الميا حالة ف مناسبة فهى
• التشغيل عصبة أم سهلة كأنت أ سوا. الخرسانات جيع ف

 الأوعية وهذه الماء تحت الرساة لصب الأوعية من خاصة أنراع وقوجد
 القاع تلس أن بمجرد أو غطاس بواسطة تفتح أن إما الملق عكة بأبواب مزودة

 اختلاطها عدم وذامع تأثير تحت تسقط الخرسانة تارة لخارج إلى الأبواب ­وتترك
 والأوعية الدلاء استمال تصاحب الى الصعوبات أن عل التجارب دلك وقد بالماء.
 جاة المستعملة الخرسانة ان ما اذا ضوصا الخرسانية اثلطة تفريغ أثناء تتج

 الأوعية بجواب لاك تما تلاصق والى مناالخرسانة ترج الى الفتحات اضيق وذك
• المالية. الفتحات ذات الدلاء ق الصعوبة وتزداد تفريخها صعوبة إلل يؤدى عا
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 ارتفاع أقرب من الخرسانة صب الضرورى من يكون الحبيي الانفصال ولتفادى
 يسبب بل الحبيات انفصال فقط لاسبب كبير ارتقاع من الخرسانة صب لأن عكى
. منها أجزاء انيار إلى يصل وقد الشدة هز أياً

 لصب قلها يمكن الآخر والبض فتحا يمكن عدة6ت الدلاء ذات الأوناش ولبعض
 هن بددن الدو لقلب مسافة لرك الآخر بالنوم الممل أثناء الانتباه ويب الخرسانة

• الشدة أد التسليح

(Cbat  وم:) المدنية أو ا#شبية المجارى ه
 تكون أن طويلا المرى كان .إذا خامة بجرى استغال نق.باة راعى
 عادة تتك البيات انفصال ولمنع ، لحبيات انفصال بدون السيولة صبيه الخرسانة
 لقلبا نقل طريقة أى أو الربات إلى ومنها ين التخز قع إ المجرى من لتبيل افسانة

 المجرى، يفص فرة التوقف أريد إذا أو العمل من مدة وبعد• الممل لوقع
 المجرى غل بمد كذلك بالترسانة انسداده عدم كدم التا المستعمل القشى أو )لدف

 وذاك الصب حديثة خرسانة عل يتساقط لم المستعمل لماء أن من التأكد يجب وتنظيفه
. الخلطة ى لماء نسبة عل للحافظة

( . B Itم Coaveyors ) :  الناقلة السيور٦
 إلى الخرسانة رفع بواسعات,ا ويمكن القصيرة للسانات الترسانة نقل ق وتستمل

 الفرسانة كانت إذا ما حالة النقلف صالة غير واسكها صعوبة بدو كثر وأ أمتار١٠
 مكونات بين للانفصال قابلية هناك تكون كبيرا انحذاراً المنحدرة الأماكن وق لينة

 صبالخرسانة عند أيضأ الانفصال عد ا الدرافيل عل السيور مرور عند الخرسانة
 السيور. طرف تحت اقلف إلى الناعرة المواد وسقط الأمام إلى الزلط يندفع جيت

 سوف الخلط من نوعاً فإن الخرسانة إليه تقل مبلل وعاء هناك كان إذا ولكن
• الخرسانة جدث

: الحديد( )اسسا الدبكرفيل ط علو٧
 عل تنشأ الى الباى أعال فى المفيدة الوسائل من النقل فى الوسيلة هذه تعتبر
 تسير عرضية فلنكات عل مثت مفرد حديد سة خمط عن عبارة وى واسعة مساحات

 ن تراوح بسرعة تمير قاطرة بواسطة المربات وتجر• الخرسانة نقل عربات فوقه
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 المديد النط ويتكون مر أوم١ حوالى رية ومكبكل الساعة ميل ه ،٣

 لصفظر أساس عل النط يمد وقالمنحنيات أمتار منقيبةطولكلمهاع قضبان عدة من
 الطويلة الساات ق الاقتصادية النقل وسائل من الوسيلة هذه وتتبر أمار٤ المخى
 مد الطويلة المسانات ف ويمكن التشغيل،هذا اللازمة الحاملة الأدى وقلة النقل لسهولة
 أوتوماتيكية إيقاف بأجهزة الربات تجيز أن عل١:٢٠ قدره بميل الحديد، الط

. الصب مكان ن أو الخلط عطة عند العربات [قاف لإمكان

 اتعادياً لاستتلاها الكافة الأعال تتوفر لم إذا أنه ن يمدد الريقة هذه وعيب
 الربات أستمل مصاريف تفوق أخرى مواقع إلى معداتها ونقل تركيب مصاريف فإن

 القاجثة المزات تأثيم وهو سابقه عن يقلأعية لا آخر عيب وثمة الثقل. ولوريات القلابة
 الرسانة ق الانفصال إلى تؤدى والى القضبان وملات عند الفرساة لمها تعرض الى

 بمكان. الصعوبة من الزسانة تريخ عايجمل الماتة الخرسانة المعك زيادة أوإل المبالة
:(eonceم فردم) الترسانة مضخات٨ 

 الفساة من كبيرة كيات نقل ف بكثرة المستعملة الطرق من الطرقة هذه تعتبر
 خط وركب مستويا الممل موقع يكو أن يجب أ عل المركزية الفلط عات من

. الأكواع من عكن عدد بأقل الخرسانة الناقل المواسم
 المسلية الوجبة من أشه ولو باللبات الخرسانية اللطات أنواع قلجيع مكن ولا
 عل اعواما بشرط واسما بالطلبات قا الممكن الخرسانة قوام مذى اعتبار يمكن
 اللية وتتكون انسدادها ومنع الواسيم لتشحم الأممنك مرنة من كانية. لسبة

 التتابع عل تشغيلهما يم حث الط وآخر السب سمام ما اسطوانة من المستعملة
 الواء يتدلاهدا الأبواع بمض ى أنه غي الخرسانة فيه تصب وطى ر وعاء والطلبة

 أن وتستطيع بوصات٦ اطلبة قطر ويلغ• الرسائة خاط لإادة بدالأت به بأخر
 تستغرق الطلة ؟ مقرم سعة إنتاجلاط يمادك وهذا فالساعة الخرسانة من م؟٢ تدفع.

 لتوقف مرضة هندمى منها كأى الخرسانة طلبات أن وحيث لخلطا. دقاتى٣
• الاعة ن م؟١ ه حوا عليا تدفع أن تستطيع أخها يقال أن فيمكن الكسر أو

 عام ويتع الكبس صمام يغلق السحب مشوار ق أنه ق المضخة عل ويتانس
 المشوار هذا نهاية ف تملا حى الأسطوانة ق بالدخول لخرسانه يسمح النى السحب
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 يقفل الكبس مشوار وفى
 مام ويفتح السحب عام

 من الكبسوتخرجالرسانة
(٢٦-٦) شكلدقم خلاله

 مشوارا ويستغر
 السحبوالكبسحوال!ر

٤ ه حوالى بمعدل أى ثانية
. الاققة ف خربة

 المنظمة والصيانة

 وخص لا

 -تيج
,meؤ م» etع or onه inا FHtllng cyع( 
 الب منمعرط انن#ان، ا

 م لأيي

 تز ر ما"
) &iscمN rgs ٥ forwrd roks.

 مث مكمطائثيآ منا التفريغ
wt٧٤ Acrw 0٣ cOwc٨٤٢E .eع٨٨

 الخرسانة مضخة صمام فثل

' لطلبة ولازمة ضرورية
 من عدداً فإن لذلك

 مراعاتها يعتبر الاحتياطات
 لقارمة ضروريا وانجباً
(٢٦-٦ )عكل الطلبة أجواء كى تا تأبي

 نةالاممنى مر من الأسطوانة لتنظيف غسيل بأجرزة المكبس يجهز فثلا الخرسانة. بفمل
 تغليف أو بالخرسانة الغسيل ماء اختلاط خشيه الأجهزة هذه صيانة أيضاً يلزم وبالتالى

 طلبات الخرسانة خغظ فى حديثا استدمت وقد لأسطوانة والرمل الأسو: مونة
 يعملان بمكبسين مزودة وهى الخرسانة من مستمر تار عل الصول بغرض مزدوجة

Y  حرف شكل عى بوصلة نهايتها فى تتصل منفصلة وصلات فى التوالى عل
 مر٤٠. حوالى مسافة إى الخرسانة تدفع أن بوصة٦- الطلية واستطيع

 سوفتستخدمفيه الذى الموقع عندالتخطيط ويلام. متر]رأسيا أد. أفق مستوى
 المادة الأكواع استمال ويمكن. الأكواع استمال من أمكن ما الإقلال الطلبات

 لملافاة وكافيا جيداً تثبيتا المواسير خد تثبيت لذاك تبعا يجب أنه إلا الراوية وتا"ثمة
 بشد:ت الط وتثبيت الطلبة مشوار من كبس مشوار كل عقب عليه المؤثر الفعل رد

 مشوي إلى الترسانة دفع وعند آخر أغض مستعملة شددات أى عن ومستقلة خاصة
 الناى المذوب إلى لاوصو يمكان ما أكبر الموايه خط. ارتفاع زاوية تبكون أعل
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 تجنهما. يجب ويطءأمران طوية لمسافات الترسانة بعبارةاءىفإندفع مامكنو بأسرع

 هى بها الأمعنت إى الإكام لسبة الى تك تعتبر القلبات النقل المناسبة والخامات
 الأعن إلا الاء نسبة وتراوح•. دمل/٤٠ حوا عى وتحتوى١ أده:١:٣

 نسبة تويدفها بالا-عنك غنية اثلطة تكون أن يتحن أنه أى.٦ إ,.٤ ه من+(
 يمكنقل أخرى جهة ومن لياما فقد أو انفال ها لاي<دث التشغيل وجيدة الرمل

 قابلية لتحين مساعد عامل إضاقة بعد حادالروايا اللط ذات(١:٨) الفقيرة الذاطات
 أوالبالة جد] الجافة اخلطات نقل النقل.ولايمكن مزدوجة طلبات واستمال التشغيل

 طلبات بواسطة المنقولة الخرسانة ق ااستعمل الركام لقاسات الأقى الد ويلغ جدا
 لطلبة بالنسبة وباثل(١ )ج ذك من أقل كان لو ويفضل بوصة٢ حوا بوصة٦
 جدا افنية اخلطات نقل العتاد من وليس ي حوالا الركظم بقاس أكبر فإن بومة٤

• نقلها فى لطلبات لاستخدام كافية غير تكون ال] كاا لان بالا-ع

 ها تذاب الى السهوة عل متوضا بالطلبات النقل ق الخطة تجاح ويتبر
 )رفع عامل تعيين لان ذاتياً الأسطوانة تفذية عى مقدرتها آر وبمعى الأسطوانة ،

 أعتاء العراقيل من كثيرا ان ظرر الخلطة انفصال حدوث أو الطلبة داخل خرساة
 اللط. ملة

 إلقل تؤدى الى العوامل من الرمل من كافة لسبة عل الخلطة احتواء عدم ويعتر
 كذلك. المواسير خد ف للكبس أمام اخاطة غرك لصعوبة وذلك المواسير مل

 كتلة ةإى متحر الممض بعضها مع تاسك الرمل من نسبةكافية ىعى تحتر لا الى فإنالخلات
 تسد الأحيان بمض وق باليد تنظيفها الأس المكبس،ويستدعى داخل الخرسانة من

 مكان ق اخارج الموا-يممن عل بالطرق اولا اطاله هذه وتعالج أوجزئيا طياً المواسير

 ااشتغلن عددالبال ويتبر السابقة الاريقة تجد م إذا المسدودة الماسورة أوتغيير القفل
. ا±طة هذه لكفاءة معيارا الحات من عطة ق المواسير عل الطر اللازمين أو

 ااواسي خط تشحم أولها الخرسانة ضغط طلبات لتشغيل عددة قواعد وهناك
 الأمو:تاى بمونة تتبع أمم المواسير داخل الماء من سريع تيار بإدخال تكون وعادة
 يجب الأولى ا#لطة فإن ذلك كل إلى وبالاضافة مباشرة الخلطة مرور قبل تحقن

 تقصيي أو تطويل الأس يستدعى وعدما الخلطات بقية عن قليلا الماء نسبة لما تزاد أن
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. المواسير انسداد لنلاق يمكن ما بأسرع تجرى أن يجب العملية هذه فإن المواسير ط
 شكا, ورق من ملفوفة سدادة بإدخال جيدا المواسير تنظف الصب نهاية وعند

• مضغوط هواء بواسطة تمرر الأسمنت

 بالضغط الهواه توفير لضان التنظيف أثناء ضروريتان والذرة العناية وتعتر
 يمكن لا الأحيان بعض و المواسير ظ داخل السدادة لتحريك 'واللازم التاق
 طوبة يد بإدخال المواسير تنظف المالة هذه وق السدادة بواسطة المواسير تنظيف
 زمن المنقولة الخرسانة تتعدى ألا يجب الأحرال كل وق الياء من قوى وتبار التنظيف
 ملااا يمكن لا عواقب إ يؤدى ذاك من أكثر انتظار وأى لما الاتداى لهك
. اخرسانة تصلب خاصة

. الهواء: ضواغط٩
 كبيرة أو متوسطة كيات لقل بنواح المستعملة الطرق أءدث الطريقة هذه تعتبر

 هذه وتختلف. المنقولة الخرسانة كيات مع عكسيا التالف وتتناسب الخرسانة من
• وعيوا مزاياها ف الطلبات طريقة ع الطريقة

 ألواجب الاحتياطات الطريقة هذه استمال عند الاعتبار ف تؤخذ أن ويجب
• الطلبات المواسير ط خاو فى مراعاتها

 مثبت مقلوب مخروط شل غل الحديد من وعاء من المستخدم الجراز ويتكون
 أسفل من بالوعاء ومثبت تفل عغروط- بواسطة ويقفل بالخرسانة لملئه قم أعل من به

 الأنفاق. تبطن أعال فى خاصة بنجاح الطريقة هذه وتستعمل الخرسانة لتفريغ ماسورة

: بل فيا التشغيل طريقة وتتلخص
 يدفع ثم ويقفل جيدا الملوى المخروط ينظف ثم الوعاء فى الفرسانة خاطة توضع

 الهواء ض ويممل أسفل من الوقت أفس وف أعل من الوعاء داخل ط مضغو هواء
 سطح عل ضغطا الوقت نفس ف ويعطى مغلقا العلوى القةل ط عزو يظل أن عى العلوى

. الوعاء داخل للخرسانة
 أمامة يدفها الخرسانة من صغيرة كية عل يضغط فإنة الرواء السفل الطنط أما

 به تصطدم الصلب من بوح المجهز التفريغ صندوق حى توصيل ماسورة ق أنقبا
 و اصند فذا لاستمال داعى ولا ا«صندوق هذا أسفل ق فتحة من فتسقط. الخرسانة



 أن تعلج مرة بإن.مد، ادد عند ق ااد مر5 و. الافاه تبلين أماد ن
 مرا.٤. صافة وترفها مر٤•• لمسافة الترسانة تنقل

 أكواع تركيب عصم مراضاة يجب الطريقة هذه تشغيل فى النجاح ضمان مان ولإ
 عامة وبعفة الواسيم ظ ابتدا. من الأولى مترا عشر التمة مساقة فى اعنا.أت أو

 متوى إلا الفرساة يقل المراد كان وإذا• كواع الأ من عده بأقل الاستعانة يجب
 افرساة دفع لماز يمكن ما وأقرب كبيرة القط ميل ذادية تكون أن فجب أعى

 مواسير تستعمل وعادة الترسانة. رفع ق المواء ضغط من طيا لامنالاستفادة
 فتتهم امتعممل الركام لقاس تما المواسير قطر وتحدد٦٤ بين يراوح بقطر

• بوصة١ إ )ركم بوصة٦ ومواسير بوصة ؟ لركم بوصة٤ مواسيي
 مباشرة القاط مرور قبل الأمعت مونة من تياد بإمرار الواسيم ظ ويشحم

 ركام من خلطات استمل وكنك الشط داخل الرسانة السياب توقف ويتبب
 بامانظة مبديا إزالته يمكن اللاى المواسيم ط قفل إل الماسورة قطر مع يتناسب لا

 الرقة هذه تؤد م وإذا• تهديده بمد القفل مكان ن والرق عاجا الهواء خط عل
• يمكن ما بأسرع ى، بأخر المسدودة الماسورة تستدل الطلوبة التة إى

: القرسانة نقل مستويات
: كايل السمل لنتويات بالنسبة الرساية نقل طرق تصنيف يمكن

: عالية مستويات إى الترسانة قل١
 البلة ذات المربات توجد فثلا التوادالالية قإل طر بمدة تقلالقرسانة يمكن
 تادرسا الرافة تصمل قد المالة هذه وف وافة زفها يمكن والى الصليب من الواحدة

 لرفع( »»م) مر،فع يستخدم قد أخرى طريقة وق القرساة من متمر [مداد لنقل
 للرفع أفريز عل تتر الى اليد عربات إل الملاط من بالخرسانة المملوءة اليد عربات

 لخلامط وتعود الصب موقع حث وترغ تر حيث المرغوب الارتفاع إل ترفع ثم
. المرفع بطريقة ثمانية

• بالوزن تسمل الى اليد بات عر الآن تستضم والى المفيدة الوسائل ومن
 القادوس بطريقة المالة المستويات إى الخرسانة مناواة أينا الشاتمة الطرق ومن

. المطلوب المكان ق ويصبا الخرسانة يعمل الذى بالمراع .رفع حيث
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: الأرض تحت مستويات إلى الخرسانة نقل-٢

 تخاط أن عوما الأنضل فن الأرض سلح أسفل ستوضع الرسانة كات إذا
 ألججرى ق القسانة تسير الطريقة وفهذه• بالجاذبية وتنقل الأرض سطح مستوى عند

 المالة هذه فى يستدم وقد ، فيه ستوضع الذى المان إلى اخلاط من الفتوح الماثل
 الطريقة مذ، ى يلاحظ أن ويجب .، المفتوح الماثل المجرى من بدلا أنبوبة أو صندوق

 بالنسبة ميلا أكز يكون ور.بما الترسانة قوام عل يعتمد هذا المائل البجرى انحدار أن
• المبللة الخلطات عن الهافة اللمات

: الأرض سطح عل الرسالة نقل-٣
 عند بالراحة الخرسانة فها تصب حيت الطرق أعمال ق تستعمل هذه الاقل وطرق

 تفرع اللط واسطوانة• بالخلاط ملتصقة رة عى ير بقادوس الأرض متوى
 جانب من جانياً تترك أن مكها الى الكرة طول عل ينقل النى القادوس ف مباشرة

• آخر إلا

: والتنفيذ الصمم أسس اشتراطات
 لقل. بالقبة بل ما عل الخرسانة لاعال اتنفذ وشروط التصمم أسس اصت
: الصب لوضع الخرسانة

 عن أو رأسا لناقل الأسطرانة من العبوة تفريغ يجوذ الكابى القلط عالة وق٠
 طبلية عل تفريغها يجوز كا. الخرسانة مضخة أو الميزاب أو ارافع الولش طريق

 ادبوة نقل تمام قبل "طبلية عل جديدة عبوة تفريغ عدم وراعى. يدويا لنقلها توطئة
 بعد الطبلية عل طويلة مدة العبوة بقاء عدم راعى الخلط طريقة أل وأيا ، السابقة
 دقائق عشر مدة ذاك تجاوز فإذا ، المرتفعة الحرارة درجات فى سا خلطها استال

 نقل وسيلة كانت وأيل الماء. إضافه بدون يدويا تقلم إعادة بعد استاها جاز
 لموادها انفصال حدوث اختال ي:ضاءل حى النقل مدة اختصار راعى الخرسانة

.٠ للونة فقد أو

: الب )ج(
 الفترة خلال يم فالصب الخرسانة بها تمر الى العمليات أم من الصب علية تعتبر

 لدنة مادة إلى رماء وأسمنت ورمل ذاط من الخرسانة مكونات فها تتحول الى البسيطة
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 تأثيراً يعطى الصب بملية الامتام وإن قوة. صلدة مادة إى ذك بمد تحول ثم

 عل تؤثر كثيرة هوامل وتوجد• عالية مقاومة ذات خرسانة عل الصول ق كرا
 يل: فا العوامل هذه بعض عرض وسنحاول تضا عليقالصب

: الصب الإعداد١

 القلح وحديد والمناسيب والأبعاد القانات تراجع أن الصب ف الد. قمل يجب
 السب بمد أما المب قبل الناسيب أوق الشدة ق إصلاحه مكن ظاً أى قإن جيدا
 يجب ولذا. متحيلا يكون وربما جدا صعبا يكون ذك فإن اللإسانة وتصد وشك
 ويب. الراجمة بعد لسب الإعداد ن يدا لى يوم الصب قبل المراجعة هذه عل

 بكياه وذلك وماء وأسمنت ورمل زلط من للطوبة المواد وإعداد الكيات صاب
 للواد. [حدى ق نقس أى حالةظبور ف العمل يتوقف لا حى الصب قيات عن لاتل

 الصب ق ستستمل الى الميكانيكية المدات حاة أن من التأكد المهتد عل كامب
 الاتاطات تتخذ أن علبايب الاطمشان الصب،وبمد أثناء تطلا لايفاجا حى جدة

 احتياطية مدات هناك تكون بأن وذلك متوقع غير عارض أى حدوت حالة ق اللازمة
• وغيرما نقل بات عر و وهزازات خلاطات من

 عل السير بدون العال سير تضمن محيث اعلوية والمرات السقالات إعداد يجب كا
 يجب الصب.كا ،ثنا. المهل سير ظ دراسة يجب لذك ها من الاتجاه بمد القرسانه

 أثناء ابعض 'بعضهم المال اعتراض عدم نضن حى عريضة السقالات هذه تكون أن
 الممل أثناء المالا سلامة لفيا الميول في ومريحة متينة تكون أن يجب علها.كا المرور

 المال ايتمكن اللإرسانية البلاطات ق جديداللسليح سطع أعل عن مرفوعة وتسملسقالات
 يثثى. لا حى التليح حديد عى السي بدون الخرسانية البلاطات وسط ف علها السين من

 الممل أثناء تطيل أى يحدث لا حى اصب اللازمة الأدوات بتجر: ويجب'الاعتناء
 عدد استخدام لأن ستدب الى الكميات المال من المناسب امدد إحضار يجب} كا
 من كيات تنتج قد الآلات كقا.: أن ضارة،إذ بتيمة يأى الطلوب من أقل المال من

 الآلات تشغيل تقليل إلى يضطر أو تكالخرسانة أن فإما نقلها المال يمكن لا الخرسانة
 'إيقاف الضرورى من يجمل قد امال عدد تقليل أن اقتصادية.كا غير نتيجة يعطى وهذا
 العل يكون أن يجب كا. فها الصب [يقاف المفروض كن للاما خالفة أماكن ن الصب
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 ءالةالاضطرار وق والكراك المزاز عامل أو مجى الفور مثل عله ق كل المخدمين من
 العمل لاستمرار اللازمة التجهيزات عمل يجب فإنه ليلا الصب علية فى الاستمرار إلى

. اصب علية سير حسن لضان الكافية الإنارة وترتيب

: اخرساثة رى ضبط٢
 دمكهاء يمكن لى وذلك همم عن. تزيد لا طبقات عل الصب دائما المستحسن من

 اشدة جوانب عل لنغد بقلل ذلك أن كا• بالمهرات هزها من التأكد ولضان جيدا
 رى أثنا. راعى أن ويجب الافمال. لنع كبيرة ارتفاعات من الصب عدم ويجب

 ر عل البال بجرس إما وذلك للصب المحدد المكان عن متها جوزء يخرج ألا الخرسانة
 توضع معدنية أو خشبة مجار عل الترسانة برمى أو بسيطة إرتفاات من الخرسانة

 تصل أن إلى المجارى هذه عل الخرسانة فتزل الخرسانة ى ر لمكان مقابل ماثل وضع ق
 أن الب من الانتهاء قرب عند ويجب الفاقد. يقل الطريقة وهذه المطلوب إلةر,المكان

 عن زيادة الثلاطات ممل٠ ت ما لأنةكثيرا اسب من الانتهاء حى ااطلوبة الكيات تقدر
. الهيات هذه عن الاستغناء إلى النهاية ف يضطر ما صبها المفروض الكيات

: والمقفلة المفتوحة كن الأما ف الصب-٣

 مجرود إل لايتاج الكبيرة الخرسانية القواعد مثل المفتوحة الأماكن ق الصب إن
 العين تظهر رمها م الى الخرسانة كيات كل أن حيك الصب طريقة مراعاة ف كبير

 ويمكن البعض بحضهم مع الما بدونتمارض ذلك ويمكن منطقة من كثر فأ اصب غيمكن
 كبيرةلسبيا كيات صب يمكن المفتوحة ىالمناطق أنه ا. بسهولة فيها المزازات تشغيل

. عوائق وجود أمدم نظرا

 ذات الرساقية الط الحو الصفيرأو القطاع ذات الأعمدة مثل المقفلة كن الأما ق أما
 تعشيش عدم لضان خاصة عناية إلى وكتاج صعبا يكون الصب فإن اصغير السمك

 يصعب كن الأما هذه بعض وفى. كن الأما هذه فى فراغ كل ملء واضان الخرسانة
 يستعمل لا قد أو الفرم ءى لخارجية الهزازات استعمل أن فإما الداخل الهزاز استمال
 الفرم. داخل جيدا الخرسانة رؤية يمكن لا لأنه نظرا بالصب لعناية محتاج اذك الهزاز

: قديمة خرسانات عى الصب٤
 تسويته وعدم خشنا اخر-انه العلوى ااسطح ترك الصب من الانتهاء عند يجب
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 الاك لزيادة ضيانا وذلك السطح هذا عل ذاك بعد خرسانات صب حالة ق
 أكثر. أو بيوم ذلك قبل صبت الى الترسانات بين

 بتشطب الاعتناء فيجب ذلك بعد الترسانات هذه فوق الصب عدم عالة فى أما
 سلح عل الهوائية الفراخات لقليل ودم& تماما وتسويته الملوى الخرسانة وجه

. الرسانة
 بيوم ذلك قبل حدبها تم خرسانات عل جديدة خرسانات صب ى البده وعند

 زلط دأمن جو مو قديكو ما وإزالة الخرسانة العلوى السطح يجبتنظيف فانه أكر أو
 بالفرشة التسلح حدد تظيف أضا ويجب العلوى السطح عل الخرسانة مع غيرمتاسك

 الحديد بين التاسك لغيان وذلك السابق الصب من مونة من به علق ما لازالة الك
 لباق بعض ويوضع بالماء الرباط مكان العلوى السطح ويدى المحدثة والخرسانة

 ق الخرسانة يذه جيدا الاعتناء ويجب ذلك. بعد الصب ق يدا نم عليه الأسمنت
 الهديد بين وكذلك• والحديثة القدمة الخرسانة بين التاسك لغيان الرباط أماكن

 التممل الامع، ببان ق لملاء إلى الاممنك نبة تكون أن ويجب هذا والخرسانة.
. تصب الىسوف الرسالة ق المستخدمة لتلك عاجلة

: ملاحظة

 أخذ بمضهاالبمضوعند ظطاعل تم منالنخرسانةالى كيات أن:اكم كثيراً عدك
 القلاط من خلطه تم ما رى ثم الظاهر الملوى المز. من فقط تؤخذ لصب الخرسانة

 يشك تى الأسفل الز. ويرك العملية هذه وتتكرر بعد الصب تؤخذ لم تتها كية عل
 قبل القلاط من الخلطة نزال عدم عى الرص يجب لذلك الصب ذك بعد يؤخذ ثم
• شكا تم خرسانة استمال عدم لغيان الخلاط أمام الخرسانة كية كل دفع يم أن

: الصب إقا أماكن ه
 والكرات البلاطات بالنسه الصب عده ينتهى الذى المكان اختيان أمية إن

 داغا امستحن فن النشا. سلامة ضيان ف الأول الكان يعتل الاعدة أو الأسقف ق
 يكون الخرسانة فى الربط مكان لأن ذلك أمكن ظنا واعدة دفية عل الأسقف تصب أن

• لمرط مكان هناك يكن لم إذا ما أضعف غالبا
 عزم عندها يكو الى الأماكن ق الحردانة صب يوقف أن المهندس عل ويب
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 مالاخشنا الزاى اسطح وأترك الحناء عزم أقل أماكن ق أو مفراً ياوى الانحناء
• الاعدة ق خشنا وأنقيا والكراث البلاطات ق

 الركيزة.كذلك جبة من الصب ويكون مباشرة الركيزة بمد اصب [قاف ويفضل
 أكم أو ليوم ذاك بعد السب يكل أن قبل طوية لدة الط مكان يترك آلا الآفل من

• أغن التاسك كان ا بسيمة للدة انت فل
 مطقة في وذاك القف ثم الثانوية أولاثم الرئيسية بالكرات السب فى البدء ويجب

 بمض وفى الطلوبة. الأمكنة كى ملات قد الخرسانة أن من التأكد وضان الصب
 ناجية من البدء كان إذا الأسقف من متقابلتين جهتن من الصب يستحن الأعيان
• امشبية لشدة بالنسبة لتوازن عدم ق يؤثر واعدة

: الكتلة الرمانة صب٦
 امبوبة ارسانة ى النها السطح يقرك وقد قراك مل الكتلية الخرسانة صب ي
 التاسك لعملية معد غير السطح هذا تجمل لعوامل معرضاً الفترات إعدى خلال

 مواد أية من السطع هذا تنظيف يجب ذاك وعل• التالية الطبقة مع الصحية
 طبقات عل الصب ويم هذا• الطبقتين صب بي ما قترة أثناء عليه تترا} قد

 تبدا لا بم الصب علية تنظم أن مراعاة مع السمك ق مم ،.ه٤٠ بين تتزاوج
 الاجادات تتحمل لا افرسانةسوف أن إذ تلبا التى صبالطبقة قبل العك ق طبقة آية

 الترسانة صب الضرورى من كأن ،وإذا ودمكها التالة اللبقة صب علية عن الناتجة
 تتصلب لى الكان الوقت الأول الطبقة ى الترسانة تأخذ أن يجب فإنه بطى. يممدل

 وبراعى التالة الطبقة ن امك علية عن الناتجة الإجادات لمقاومة الكافية بالرجة
 مائية فقاعات عل يحتوى، ألا عل الصب بد. عد بالماء مشبعا الاصال سلح يكون أن

• الاتمال سطح ق ضعف مناطق تخلق لأنها الطع عل طافية

( Pemperets )  النضخ بطريقة الصب٧

 الصب ق التحم باستخدامها فيمكن, الصب الطرق أفضل من النخ بطريقة الصب إن
 المكان إلا الخرسانة داخلها تمر الى المواسير توجيه يمكن جى مكنة درجة أقى إلى

 الطاوب المكان إلى الترسانة ووصول الملط با يم الى السرعة أن٤ تماما: الطلوب
 الى الأعال إلان الطريقة هذه استمال عكن ولا. هها قبل الرسامة شك عدم تضمن
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. الصب الفتوحة الأماكن وق الفرساة من كبيرة كيات إلى تحتاج

 والزسانة العمل عند النخ مكنة تمطل فإن النخ بطريقة الصب مميزات من وبالرغم
 إخراج أن ا فيه مرغوب غير مكان فى الصب يقف فقه ، بمكان الطورة من بداخلها

 داخلها. الترسانة تحك أن قبل عمله يتحج المواسير من الترسانة

: اصب ق والعربات الأوناش استمال٨
 ومن مها كثيرة أنواع وتوجد كثيرا السمل يسبل اصب ق الأوناش استمال إن
 وترفع علالأرض السب عند المرتفعة الأماكن ق توضع الى اليدوية الأوناش أبقا

 وقود. لأى تحتاج لا وهى بواسطتها القرسانات

 الترسانات رفع الاك المتحرك ومنها السب ق اليانيكية الأوناش وتستمل
 متصف ف يوضع عيث فقط نراعه ويرك مكانه ق اثابت أو الصبب مكان إلى وعملها
. الصب ومكان إ-فلاط منطقة نين المسأةة

 إلأماكن الأرض عل تصب الى الفرسانات رفع يمكنها أنه الأوناش اثد فو ومن
 أماكن ق الصب ممكنها6٠ ارتفاعا مرا .ه عن يزيد ما إلا تصل قد الى المالية المب
 اقتصادى غيي الأوناش تشغيل ويتبر. كبيرا بشريا ودا توفر وبذا المنفضة الصب

. الكبيرة الاعال عالة ن إلا
 إذا الثرسانة تقل ق الحديد السمة عربات وحى الديكوفيل عربات تستعمل وقد

 اقلاب السيارات استمال أن كا الصب. مكان عن بيداً الخلط مكان تواجد إلى اضطر
. الصب لعملية الوقت توفي ف، مرضية نتاع يلى الكبيرة الحرلات ذات

 الحبيى: والانفصال الصب٩
 المخلوطة الطازجة الخرسانة وضع علية هى الخرسانة صب علية أن المرو من

 أى يصدك ألا الضب علية ق ودراعى للبى الالشاى الميل ق مكانها ق جيدا خلطاً
 الخرسانة بين أو الكبير الركام عبيات وبيإ المونة بين كان سواء الخرسانة فى انفصال
 يجب فإنه صغيرة بنية الانفصال هذا حدى إذا أيناً وراعى التسليح حديد وبين
 الخرسانة تكون حى الانفصال هذا أثر لi لتة الكافية الاتياطات اتخاذ

 الأسس مع يتفق صيحا توزيعا موزعة المقاومة عل الدول لتحقق متالسة
. أررسانة التصميمية
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: الآتة المالات فى كا الصب عملية ق الحمأ نتيجة الانفصال يجدك وقد هذا

: العميقة الفرم ف الخرسانة )ا(صب
 بتركها السائدة والحواثط الأعمدة ق كا العميقة الفرم فى الخرسانة صب عند

 الشدة تاع إلى أولا تسقط الكبيرة البيات فإن قاعا إل الشدة ارتفاع من تسقط
 أو الانفصال يبب بما السطح عل الماء خاصة الفيفة الأرى البيات تطفو بينا

 الأسمنتية الأرزة من قليلة كية عل لاتراثها نظرا القاسك قليلة القاع خرسانة تكون
 ن الخرسانة تكون بينا الكبير الركام من كبيرة كية عل عتوية أينا تكون٤

 الر.لوالحبيبات كية تكون كا الماء من كبيرة كية عل لاحتوائها لدنة العليا الأجراء
 الاعنت من كبيرة كية عل أيناً تحتوى كا نسياً كبرة الكبير الركام من المغيرة
 العمود أجزاء عى القوى توزيع ف اختلال ودث الخرسانة ف الانفصال فيحدث

 الساند. امال أو

 أن قبل وتشك التسليح بأسياخ تلتمق الاسعنتية المونة أجزا. بمض أ عن فضلا
. التسليح خديد مع الماسك قوة مر يضعف مما مستواها إلى الصب متوى يمل
 حبيات مع التسليح حديد بين للاصطدام نتيجة الفرم ف انثناء أو تشم محدث وقد

. الكبير ارم
 الفتحة من مباشرة الصب يمكن السادة والحوائل للألاعدة المتوسط الارتفاع وف

 الشدة جوائب مع الخرسانة تصطدم لا >ى كبير قع هيشة عل رأسية فتحة خلال المايا
 ,فيحدث. الاصطدام عند أكبر برعة ترتد الكبيرة الحبيات لألان الانفمال فيحدث
• الشدة قاع جوائب أخد ف لها تراع

 يكون مناسبة أببوبة خلال مناسبة منسساةة الخرسانة إسقاط فإن السموم وجه وعل
 موضح، هو كا أقل سافة من إسقاطها عند الشدة بجوانب تصطدم تركها من طا أقل

٠(٢٨-٦ (،)ن٢٧-٦) رقم بالشكل
 خرسانة تصب أن يستحسن العيةة الفرم فى الصب عند انفصال حدوث ولتلاق

 هذه خلال الخرسانة تضب ثم مختلفة ارتفاعات عل الشدة فى تصنع جانية فتحات خلال
 وقوام. نوع وباختلاف الإلشاى العضو وع باختلاف ممكبا يختلف طبقات عل الفتحة

 لكى وذك سم٣٠ د١٥ بين تراوح طبقات عل تصب المسلحة الأجزاء فى الترسانة
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 دراعى التسليح حديد حول جيدا توزيعاً الترسانة لتوزيع فرصة هناك تكون
 الفتحة ق انسدادا تحدث لا حى كبيرة بكيات الجانبية الفتحة خلال اللإسانة تمب {لا

. ااصب مستوى عل !لترسانة إنزال ويحب

: ماثل مستوى إلى الخرسانة صب )ب(
 هذه ق ويجب مائل مستو عل الترسانة صب الأحيان بمض ق الأس يحاج

 تضبالقسانة أن المام
 السفل الناية من ابتداء

 بدأنا إذا لاسه لنصدر
 العلوى منالز. بالصب
 الترسانة بوضع وذك

 تتحدر تركبا ثم علها
 فإن وزنها تأثير تت

 من الكبيرة البيات
 ازكامتمدرراولاوترا}

 تبق بيا المرى نهاية ق
 مع الصغيرة البيات

 الحدر أعل ق الونة
 وعددالانفصالاليي.

 البلاطات: عب )ب(

 معدالاتفمالعند

(٢٨-٦) رقم شكل نتيجة البلاطات عب
 رأسية أنبوبة خلال عامود ق الرسالة سب مكان عن لصبالخرسانة

 الكية مواجبة ف كية كل تصب ميث الصب يم أن ويجب مها السابقة الدفات صب
• العملية الصب طريقة بوضح(٢٧-٦) والشكل السابقة

 بكفاية لتتحمل بإحكام القرم ربط ضرورة المختلفة الصب حالات ق وراعى
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 الشكل من يقبين كا الرسانة عق باذدإد تزداد الى الصب عملية عن الناتجة لنراغط
 ومستوية مقيمة الأفقية الإنهاء وصلات تكون أن رااة (ايب٢٩-٦)

٠(٣٠-٦) بالشكل موضع هو ا
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 مزت الخرسانة للخرسانة. ادحتلفة ق لوعا لشدات الضطعاىا
 الخزساتة ووزن ، ،والقوم تلاسمنت عادى حثوى "واخليا.

(٢٩-٦) رقم عكل

: الماء ت الرسانة )د(صب

 الكبيرة-كاذأعال الاعاق ذاد الأساسات وق الما. تحت الخرسانة صب إ
 .الغاية المادية الأعال ن المستخدمة الطرق غير أخرى طرقاً يطلب القيسونات

 الموجودة خاصةتك الخرسانية النشأت إغاق أن إذ جداً ضرورية العمل بمراقبة
 عن الابتعاد أو الحاقة المراقبة تراف لعدم نتيجة مايعدث أحيانا البجر ماء ق

 م إذا العيقة والأساسات نات القيسو أعال ق وباثل. الممل لإجراء المناسبة الطرقة
• المبيي والإنفال التعشيش فإنةيذتج فالصب املافة الاحتياطات تتخذ



: مى الما. تعت الصب ق المستخدمة واطرق
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 من القادوس ويتكون اطريقة بهذه الاء تحت الخرسانة من الأعظم الجز. يصب
 فوق العمل مكان من ليصل كاف وبطول مم٢ ه بقطر غالباً للباء منفذة غير ماسورة

 استقبال قع العليا نايها من بالماسورة ويتصل الصب مكان ق نقطة أعق إلى الاء سطح
. عاس بصيام للماسورة السفل النهاية تزود الأحيان بعض وق

 ونك الإمكان بقدر للاء المنقذة غير الفرم عل وجوب عل المواصفات وتس
 بالمزساة. ملؤه المزمع الميز داخل مز/دقيقة٣٠ من أقل إى سرعةانيابالاء لتقليل
 فجارى الصب حالات ق أو المائية التيارات تكون حيث الإجراء هذا أمية وظر
 ضخالاء عدم يجب كا الأار

 صب علة أثناء القوالب من
 يدا ألا وراعى الطرساة

 من ساعة٢٤ بعد إلا النخ
• الصب انهاء

 الثرسانة صب يجرى ولا

 المرارة درجة الا.إذاإت ق
 هذه تحت لأنه م0٢ من أقل

 لاخرسانة عد،تملد الظروف
 أنتدرجة وإذا شديد، ببطء

 أقل الصب أمنا. إللاء حرارة
 خرارة رقع>رجة "ميب٧ من

 إمابي ترسيها أنناء الخرسانة
(٣١-٦ دقم) وكل بقدر ايجب م0٢٦ و٩١٥

 ء٧ ا ت الخرسانة لصب لدوس تكون الا ااة الإمكان
 ارتفت إذا تنقس مقاومةالخرسانة حيكأن الاذم من الصبأعل أثنا. المرارة درجة
 ، "م٢٦ عن الحرارة درجة

 اخرساة التشغيل درجة تكون أن يجب القادوس بواسطة الخرسانة ولصب
 من ادة لسبياً عاليا القوام هبوط يكون أن يتطلب وهذا جيدة وانيابا وتملكا
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 لابد المادية الرسانة ق نظيرا عن لمسابقة الخواص من ويد ولكى صم.١٥-١٠
 وق بالأممنت غنية خلطة استمل من بد لا وبالتبعية اا. من عالية لسيبة استبك من

• الخرسانة من مكسب مر لكل شاز٧ ن الأسعنت تل لا المادة
 اللازمة التشغيل درجة عل تكيفلنصل أن يجب والكبير الصغير الركظم ونسبة

 فنسبةالركام المادية. فالخرسانة ظيهها عن الركامالناعم من تليلا الة لسبة استغال مع
 التدرج عل يتوقف وهذا الركام كل من الاة ق ه٠ ،٤ ه بيت تراوح ما خالباً الصغير
 من تر الى للواد من كافة نسبة عل الإكام عتوى أن أينأ المهم الركام،ومن المبيي

 التشغيل من عالية درجة عل متاسا خلطة لينتج وذاك١٠٠٠ ه٠ التخلينرقم
 عن ه• دقم فنغل من يمر النى الركام لسبة هل ألا الرساة ركام مواصفات وتس

 هذه يحقق أن الصغير.يجب والركام./:٢ عن1٠٠ منخل من المار نسبة تجل والا:١٠
 مذكور هو عا قليلا اثاعة للواد لسبة تريد أن كثيرة أحيان ق ويتحن الشروط

• بوصة٢ أو أ إ الزلط كبر الا متبارى الا للقاس يكون الأعال غالبية وف
 الحبيي الانفصال لتقليل وذك الرسالة وصب نقل ق كثيرة احتياطات وتراعى

 أضرار أى حدوث إى يؤدى قد عل أى تجنب يجب الخرسانة من طقة صب أتتا. فى
 القادوس جانية رة أى تمنع أن يجب الصب علية ف البد. وبمجرد الناقة بالطبقة

• صبا تم الى الخرسانة تلف إللا تؤدى الحرة هذه مثل
 وضمهالديدوعندما نقاهإل ثم الخرسانة من زفسمرأسياً يجب القادوس بقل وعند

 استمال منالافضل يكون واسعة مساحة الخرسانةعل من كبيرة كية صب العمل يتطلب
 الخرسانة توصيل عيثيم الممل رتب أن يجب اطالة هذه وق واحد دوس6 مق أكز

 قادوس كل بين بالمساقة يتعلق وفيا تقريا. امتظم المعدل بنفس القواديس إلاكل
 النقطة هذه رك ويفضل متلفة الآراًء قادوس بكل تصب الى بالساحة أو يليه والنى
 تشغيل كان الى العمليات بعن تجت والقد. التنفيذ عن المسئول وقدر العمل لطبيمة
 كلمنها بين البعد يريد ألا بعشالمندسين ورى٠ م"١٠٠ قدرها مساخة منها الواحد

 بين السافة كانت مرضية نتائج عل فيا حصل الى الأعال مظم وف أمتار ه أد٤ عن
 يكون فالتسليح تداخل يكون:هناك حيث و أمتاز٨ إل٧ من مستويات،الرساة كز مرا
 النهاية ذى القادوس بواسطة العمل ولبدء. ضيقة فراغات استخدام اضرورى من

 القش بواسطة أو الجوت من تلمة بواسطة جيداً تسد ما نائبا ااية هذه نإن القترحة



 م٩٥

 إزال ق وتبدأ مكانا ق الأنبوبة تزل ثم بالموت الملفوفة الخرسانة بعض بواسطة أو
 الماسورة السفل لباية ق الترسانة تستقر وعندما. الاستقبال قع طريق عن الخرسانة

 وأعناء القالب ق مكانها إلا طريقا تأخذ ثم الارج إ وتزيحها السدادة تنط فإا
 صبا تم الى الترسانة ق مغمورة القادوس لماسورة السفل النهاية تحفظ أن يجب الصب

 مادورة ق الرسانة عود ارتفاع عل أساساً يتوقف العمق وهذا مكن عق أكبر إل
 بالانسياباخارج لخرساية الماح لآخر آ من قليلا القادوس يجبرفع كا القادوس

 الخرسانة من السفل ااباية خروج إلل يؤدى النى المد إلى الرفع زيادة من المذر مع
 الممل بد. ثم السفل نبايها غلق و[عادة ثانيا الأنبوبة رفع من بد فلا هذا حدث وإذا
 كب مناوج السيام ويتكون• الصيام ذ القادوس استعال كثيرا ويفضل جديد من
 وضعدأى ق معدية قضبان أربعة بالوح ومتصل القادوس لأنبوبة السفل اباية عل
 إطار كايرد الأنبوبة عارج داخلراتمركبة الانزلاق الوحدرة عل عودى أى
 ق ويحم المام علق أثناء الأنبوبة ونباة الوح بين الماء نفاذ لنع الكاوتشوك من

• القادوس أعل لى ويوصل كزما مر ق بالوح متصل سلك بواسطة اليام حركة
 عن يستغى وبذ،الطريقة

 ف المدمة الدادة
 ينتج وما الساقة اماة

 أن كا. عيوب من عم(
 جيهانياب ميزةو لصيام

 الاتجاه من الخرسانة
 الاتجاهات إى الرأسى
 عل وتوزيعها الأفقية
 أعل وإلى وانب الب

 مالءلء نريه(٣٢-٦) رقم شكل
 أجريت ولقد

 وتجارب ملاحظات
 عرة لتتبع عديدة

 الماء تحت الرسانة
(٣٢-٦) رقم شكل

 الصيام ذى القادوس أبوة
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 نإنالترسانة السابق امام باستعمال بينكأ» التجاربقد وهذه ولاستنتاجأحنطرقةلصب
 صها تم الى ارسانة الهانى الخط يزيد وعندما أفق اتجاه ف السيام فتات تترك
 الترسانة يدفع وهذا الأفق الحنط عل أعلعلاوة إلى يتجه اخرسانة الميام خط فإن
 الشدة طنط بواسطة ينع حى والانسياب الدفع هذا ويستمر أعى وإل الجوانب عل
 ثم أعل إلى قليلاً الأنبوبة رفع يجب وعندئذ للانزلاق الرسانة مقاومة بريادة أو

• العمل نهاية حى وهكذا أخرى كيا صب تكرار

 مغمورة القادوس أنبوبة تباية إذاكات جيدا يكون والتوزيع الصب أن وجد ا
 أسرع التصلد معدل أن وجد وأيضا مر١ مر،± بين يتراوح عق إلى الترسانة ق
 مدة ف تتصلب خارجية مؤثرات بدون المتروك الخرسانة فسطح متوقع هو عا
 يمكن بأسرعما الخرسانة تصب أن ويجب. قع قديتو ا ساعات عذة من بدلا دقيقة٤

 من القادوس إلى القلاط من الترسانة ضخ معدل أن وجد متصة،ولقد وبطريقة
 لمرة أكز رية يتيح سريع بممد الترسانة ننخ الصب علية ى المهنة العوامل

 للاستفادة وذاك الرسالة أصن توزيع عنه ينتج ا اصام من خروجها بعد الخرسانة
 الى الانسياب مقاومة فإن أخرى ناحية ومن الخوخة الخرسانة المرة طاقة من

 إمكانية يعطى وهذا المتصل السريع بالضخ تجنها يمكن الأولى والتوزيع التصلب قدتفتججن
 ميزة أى فقدا بدون الأممنك كية بالتبعية ثم لماء كية وباكال الهبوط كية تقليل

. الصب ق

: اللو طريقة٢

 متواز شكل عل وعاء عن عبارة الماء تح الترسانة لصب الستعمل اللو
 ببوابة أوجبز لانفال قابل بقاع ويجهز أعل من مفتوحة أسطوانة أو مستطيلات

 مقرا٨ً ه إ تصل ريما كبيرة أعماق عل القرساثة لصب ويستم• الدوران تابة
 الخرسانة أن ولو القادوس عن الدلو ميزات إحدى وهذه الماء سلح أكم أو

 الدلو. بطريقة المصبوبة من أفضل القادوس بطريقة الصب من الناتجة
 خواص مثل خواصها تكون أن يجب الدلو بطريقة الصب المناسبة والخرسانة

 استخدام يمكن الدلو طريقة ق غيرأنه بالقادوس الصب طريقة ق المستخدمة الخرسانه
. القادوس طريقة ق عن لدونة أقل رساة
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 الشمع القاض من بقطمة سطحه يةطى ثم بالخرسانة تماما الدلو يملا أن <ب
 حى برعه هبوطه تجنب ويجب تماما ينغمر حى الماء ف رفق بزل ثم السموك
 السطح عل منه الأسنت عجينة إزالة أو الطاء إزاحة إلى تؤدى قد دوامات لاتحدث
 السطح إلا البو يصل أن قبل الترسانة تفريغ بعدم العناية يجب ا ، الخرسانة العلوى
 وما لماء خلال الترسانة إسقاط لتجنب وهذا فوقه الترسانة صب أو إنشاؤه المزمع

 زيادة أو الامعن ونرع الركم غسل أو الطبيى الانذمال حدوث من منه ينتج قد
. الترسانة ق الماء نسبة

: الركام حقن طرقة-٣
 لباق قن ثم الشدات ق والصغير الكبير الركام تعبئة ق الطريقة هذه تتاض

 أعل لذ قليلا رفعالانايب وراعى• القوالب ع6 إل تمتد أنابيب اسطة بر لأسنت٢
 الاسم=يدفع باق فإن التن علية أضاء وق• القوالب ن الأسمنه لباى ارتفع طا

. الركم حبيات بين لفراغات ماثا عله ويل القوالب عارج المد
: الترسانة أكياس طرقة٤

. أخرى طريقة أى ذ عنها ناا أكثر الطرقة هذه ى الجرمانة خلطة تكون
 وتملا الأقل عل مكعب دم منها الواءد سعة الدوت من كياس أ ق الطلطة توضع

 ف الصب مكان ق وتوضع يداً تربط ثم تقريا ثلثها حق بالخرسانة الأكياس
 كتا#واحدة النهاية ق الرسالة تكون بيك لبناء نعلية المال هو ا «زامة صفوف
 القرسانة كياس أ مل. ق والسبب• الطلوب المنشا شل نفس ولها متاس-ة متداخلة

 تيح حدوث إل يؤدى وهذا الكيس داخل الخلطة ركة تسيل هو فقط ثلثيا إى
. الفراغات من مكن قدر أقل بها واحدة كتلة عنه يذنج ما الأكياس بن تداخل أو

 خواص بمض [تلاف إى تؤدى قد مادة أى كياس بالا القا يكون ألا المهم ومن
 الطرقة هذه وتتر استخدامها لابجب القدمة السكر فأكياس ولذلك الناتجة الترسانة

: استخدامها بعدم وينصح جودة الطرق أقل ومن القديمة الطرق من
: الترسانة ضخ طريقة ه

 تحقق أن يجب اللازمة نافرسانة القادوس طريقة كبير حد إلى الضخ طريقة تشبه
 مواسيع ظ يصمل الطرقة هذه وق. ذكرها ا{سابق القادوس طريقة خواص خفس
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 سد بعد موضعها ى ألواسه وتثبت الخرسانة صب ومكان الممل موتم بن يمل
 فنعط يزداد وعندما الترسانة ضخ يبدأ ثم الخرسانة صب مكان إلى المؤدية مبايتها

 إلى الةوالب فى الانسياب فى وتبدأ اسدادة تدفع فإنها الأنابيب داخل القرساة
 الارتفاع ف وتستر الأنبوبة وتخمر القالب فى الرسانة ترتفع ثم• الهبان موضعا

 الأنبوبة ترفع فضدثذ الأنبوبة عارج الخرسانة انسياب استمرار يعوق الذى المد إلى
. تماما القالب مل. ينتهى >ى الممل يستاف ثم قليلا أعل إلا

: العميقة الأساسات ق الصب

 وهو الحبيى الانفصال هى العميقة الأساسات ى الخرسانة صب ف الرتيبة الشية
 اصب ى المستخدمة والطرق كبير. ارتفاع من الخرسانة أسقطت إذا يحدث ما غالبا
 طريقة عدا فيا العميقة الأساساتت ف الصب ف أيضا تستخدم كرها ذ السابق الماء ت

 كبير عدد من يتكون عاس خرطوم يستخدم الأحيان بدض الخزسانة.وف أكياس
 اسفل طومفأجزاته قطرالخر يكون بحيث بمضهاالبعض للازلاقداخل بلة القا الأجزاء. من

 خلال الخرسانة السياب معدل تقليل إلى يؤدى وهذا المليا الأجزاء فى تطره من أصر
 باستخدام ولكن• السميك المشمع قاش من غاصه بفوهة مجهزة السفل والنهاية الخرطوم

 لأن الحيى الانفصال ومنع الانسياب ق التحي الصعب من يكون طوم اخر هذا مثل
 باستخدام كز أ العمل ق ا:جع ويمكن. الخرسانة ف مغمورة لاتكون التفريغ فوهة

 الميي[عد الانفصال يقلل وهذا الخرسانة ف مخمورة تكون نهايته لأن القادوس
 من مباشرة تمتد أنابيب خلال الخرسانة ضخ طريقة استخدام يمكن وبالمثل كبير.

 صب ق المستخدمة لدلاء تلفة وأحجام أشكال وتوجد. الصب مكان إى الخلاط
 خصيصا جبزة وهى صغيرة أنار ذات دلاء ومنها المميقه الأساسات ى الخرسانة

 بغ. التةر بوابةخاصة وبهايه أمتار مروظول& بقطر± فمضها النيقة ك فالأما الصب

: والتنفيذ لتصمم أسس اشراطات
: مابى عى الخرسانة لأعال التنفيذ وشروط المصمم أسس نمت

. اللبق من جزه لكل لصب وتاريخ ساعة عن بيانات تسجيل راعى١
 حدود فى طبقات عل تصب أن راعى كبير بسمك خرسانات صب حالة ف-٢

 حالة الدق هذا زيادة يمكن و بأول أولا الفرسانة دمك يمكن حى منها لكل م٢٠
. الهزازات استخدام
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 ثلاثة عن الارتفاع زاد إذا ارتفاعا بكامل عها يجوز فلا الأعمدة عالة ق أما
 أمتار٣ ارضاعا يتجاوز لا أجزاء إلى الفرم جوانب أعد تقسم وجب وإلا أمتار
. تباما الصب يمكن حى بأول أولا تقفيلها م

 وضع سم٧٠ عن عقبا يزيد الى الكرات وكذاك الأعدة صب قبل -يراعى٣
 الرمل من مكعب مر لكل أعنت كجم٧٠٠ من مكونة غنية مونة من م٣ حوا
 الفلح حول الخرسانة انسياب ولضان الفرم أسفل ف الاط تراع لتجنب وذك

 تقل لا ةة هناك تكون أن راعى أعلاما بلاطات متصلة الكرات هذه كانت فإذا
 حدوث لتجنب وذلك ما المتصلة وصباللاطة الكرة جم صب بين ساعة لصف عن

 الوم، ق الكرة فصب يدا أن فيراعى الكراتمقاوبة كانت إذا بينهما.أنا فيا شروخ
. إلها الإشارة السابق الننية المونة وضع بمد وذاك ا لمتصلة البلاطة لصب التال

 من تمكن شامة بوسائل ذك إجراء يجب الماء تحت الخرسانة صب عند٤
. الخليط من الأ-عنت فمل دون الخرسانة وضع

 بين، اتقضى تين متاو صبتن بن الفاصل تىى والتى ، الصب افواصل وبالنسبة
 مستمرة علية ق باكه الصب إجراء إمكان عدم بسبب الزمن من قرة [جرائهما

: يل ما عل والتنفيذ التصمم أسس نصت فقد

. مها تم الى الركائز المجاورة نثالاب الا نقلة عند لفواصل تكون أن١
 الفاصل أيصل ويجب القس عندما يقل الى المواقع ف الفواصل تكون أن٢

• المؤثرة الداخلية القوى مع متعامدا

 الكرات عرض معف ف فواعل عل ابلاطات عالة ق ويجوز-٣
. لها المامة

 الكرات تلك تاع منسوب. مع والكرات الأعده بين الفواصل تسمل٤
. وجدت إن مشاطيفها تاع أود

 هذا عند التصةبا والبلاطات أوالمقلوبة الكراتالعميقة بن الفواصل تعمل- ه
• البلاطات مع صبا يكون البلاطات ق مشاطيف وجود وعند الاتصال

 لإظهار يدا الخرسانة سطح ينت أكم أو يوم بعد الصب استئناف عند٦
 السائبة والواد الأوساخ تزول >ى الساك بالفرش الطم بظف ثم الكبير الركام
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 لقر با الخرسانة لمونة مماثل بركيب مونة توضع وبعدئذ يتشبع حى بالماء يغسل ثم

• الصب يستأنف وبعدئذ الظاهر الركام لتلية يكى النى

(Corpaetio ( )و: الدماكك د(
 من بعضها مع متاسة غير طازجة الخرسانة تكون مباشرة الصب علية بحد

 قوة لتدقيق الدمكضرورية عملية فإن نم أخرىومن ناحية من التسليح وحديد ناحية
 فضلا التسليح جديد مع وأيضا بعضها مع الخرسانة المكونة المواد بين الترابط

 الممبوبة الخرسانة تحتويها الى الهوائية الفراغات قليل عل تساعد الدمك علية أن عن
 باستخدام الميكانيكية الطرق أو اليدوية بالطرق الدمك علية وتخ هذا دمك. بدون

 المادية الأحوال ن اليدوية الطرق وتستدم. الأنواع المتمددة الميكانيكية الهزازات
 عل فها المصول ا;واد الكبيرة أو المامة الأعال ق اليكاكية الرق تستخدم بينا

. الخرسانة دمك لعمليات تميل يل فيا ويتبين جدة خرسانة

: اليدوى المك١
 رقم بشكل المبينة أدواتالدمك باستخدام اليدوى المك علية تشمل أن يجب

 بن ا:جانس عل المصول لضان المصبوبة الخرسانة أجزاء جيع-(٣٣-٦{
 سبق الى السفل الطبقة تكون أن وراعى. الخثلفة المنشأً أماكن ن الخرسانة مكونات

 عملية نمام قبل منها جزء أى ق شك لمها يجدث لم أى الانة عالة مازالكك ودمكما عم(

}  تن و ا ى ر ما

 م
 الخرسانة اليدوى الدمك ادوات(٣٣-٦ رقم) عكل
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 الدمك علية تأثير ع المتصلدة الأجزاء تتكر لا حى تملوها الى الطبقة دمك
. الخرسانة من الطبقتين بين القاسك ولقيق

 )ا( لأداة ذ المديد أو القشب من أدوات اليدوى الدمك إجراء ق ويستخدم
 الضيق الرامى الميز فى القرسانة لنط تستخدم الخشب (من٣٣-٦) بشكل المبينة
 الفرمة جانب حى الناعة الواد تتواجد لى وكذك التسليح حديد بي اليز مثل
 من مربعة قلعة تشمل الى )ب( الأداة .أما علسطحجيدالخرسانة الحصول اتالب أو

 القشب )=إمن والأداة اغلطاتايافة. البلاطاتوقدمك لدمكأسطم الشقتستخدم
 د،ه، الأدوات أما. )ب( الأداة تملح لا حيك معا الأكبر الخرسانة قنتدم

 لدمك ام أستمال ذات أدوات فى الزهر الجديد من المصنوعة البابات ذات ز و،
 ترك ثم مناسبة سافة إل رفق بها الدمك ويجرى جافة الخلطات كانت إذا ضوما
• الترسانة سطح عل أسفل إ وزمها تأثير تت لتسقط

 لتوزيع. الصلب من قشيب وهو اللامك قضيب أيضا اليدوى الدمك ن ويستخدم
• التسليح حديد بي الفز طريق عن الترسانة

 وحى الهوائية النقااتت تسرب توقف لحين اليدوى الدمك يستمر أ وراعى
 وعندئذ الخرسانة التاى الهارجى الدظح فرق الأمعنت تينة من رقيقة طبقة تظهر

 عل ناعمة ومواد كثيي ماء تواجد إل يؤدى ذلك بمد استمراره لأن الذمك يتوقف
. الترسانة نضح أى الخرسانة سلح

 الهزازات(: )استخدام الميكانيك الدمك٢
 )الهزازات(، جزةاماذة الا كثر:الاأناستخدام الخرسانة دمك طرق أن من بالرغم

 حبها الصعب من خلطات استبال باستخدامها يمكن حيث كبيرة ناعلية أثبت قد
 صعب. قوام ذات خرسانة صب المثال سيل عل أمكن ،نقد المادية الطرق أو بالوسائل
 مساات عل موضوع تلح حديد عل تحتوى فرم فى( سم٢= )الوط التشغيل
 المتاع من يكن الدمم علية ف العادية اليدوية الطرق باستخدام أنه حين ق متقاربة

 قيمة تل قد لنونة أكر خرسانة استدام اللازم من وكان الخلطة هذه استخدام
• سم١ ه إلى القوام هبوط

 كرقد المماللة ظروف س خرساييةوق لخلطة اتت المكو لنفس أنه وجد ولقد
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 تحسنت كلما الستخدم اما. كية قلى فككا الثامط ماء كية عل الناتجة الخرسانة خواص
 الرسانه دمك بواسطة أمكن وقد جدة بطريقة دمكا أمكن وكما الزسانه خواص

Fعلخرسانة أمكنالمول وبالتالى العتاد عنن الماء لسبة فها تقل خلطات استخدام لا 

 أقل. وتالف أجود خواص ذات

 التكون ا±ديثة الرسانه بثات جز جمل هو آلياً الفرسانء هر عدلية من والغرض
 وبنها المريثات بين الاتاك بتقليل و:لك المز عملية أثنا. مستمرة رة ق

 كل لثة ما مكانا ق تتقر جعلها (لمLabnieoto«) التشحم عاصية الخلطة فتكتسب
• الطلوبة وبالدقة بالخبط القرم شكل تفس وآخذة الفراغات

 يمكن فإنه الما. لبة تقلفها خلطات استخدام من يمكن لرسانة الآلى الهز أن وتا
 لإعا. اللازمة المعادة النسبة عن الموادالناعة كية فهاً تقل خات استخدام من أيضاً

 الصب أثنا. بعضها عن الخلطة يات عتو إفصال تمنع والى الخرسانة اللاحة القواص
 وتقل الكبير الركام نسبة فها تزيد خلظات امتخدام أمكن فقد ذلك وعل. اليمك أو
 وبالتال سطحيةأقل تطىماحة المجم الكبيرة الحبيات أن بما المغرر.و الرام فسبة فها

 تحسين الخرسانة الآلى الهرار باستخدام أمكن فقد والأسمنت الماء من أقل كية تتطلب
 نبة فها تقل خلاطات باستخدام التاليف فى الاقتصاد مع الناتمة الرمانة خواص

• الكبير الركام فسبة فها وتزيد التاجة والواد الماء

: ا-لخرسانه صب فى الاهتزاز مزايا٣

 بالصب قرامها يسمح الى ال#سائبة الفاطات عل الآلى الهز عليه إجراء يعتبر
 استخدام أن إلى بالإضافة والمال والجهد الوقت مضيعة العادية اطرق با والدمك

 ولكن الآلى، المهر عملية جراء عندا مكوناتها عل\يفال يصمل الخلطات هذه {لهزازاتفي
 ممنى الا إل الماء نسبة تقلفها الى كزجقافاو الةاثلاتالا فى الآى المهر فاقدة تقق

 الخلط: ماء كمية تقليل عند علها ال±عول يمكن الى المميزات بمض يل وفيا العتاد: عن

. والانحناء للضغط الخرسانة مقاومة زيادة١
 الخرسانة. كثافة زيادة٢
. الامتصاص درجة تقليل-٣
• الجوية العوامل الرسانة مقاومة زيادة٤
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• المتعافية الأرسانة طبقات بين والرابط الماسك زيادة ه
• التسليج وحديد الرسالة بين والترابط اقا-ك زيادة ب

 التماد. حالة الدو:ةإى حالة الانتقالمن فةزة وخاصة الحجمية قليلالتغيرات٧
 مناحتال يقلل الفلط ماء كية فها تقل الى الفرساتية الخلطات استخدام تإن كذلك

 أن٤ الصب بمد سطحها عل الذاط ما. تجمع أو الخرسانة لمكونات انتمال حدوك
 التشطيبات وعل والشدات القرم فك من يمكننا لخرساة المازة الأجرة استدام

 اخلطة المب معدل زيادة إمكانية إلى بالإعاقة أمرع بمدل تمة النا اخرسانة الباتة
• اليدوية بالطرق فها الخرسانة دمك يصعب مواضع ف ودمكها
: الهزازات أنواع ء

٣eA وsensy) العالى التردد ذات الهزازات مظم تلى fre)الاستمل غالبة 
 اامدد هذا ضف له !لأجرة هذه وبعض الأقل عل قالدقيقة دفة م٦٠٠ حاليا

 ضغاط أو بزيى بمرك أو بالكهرباء الهزازات هذه وقدتدار.. أكثر أو الغاد عن
Air) حواى Coapressar)موصوة لامتمركزة أثقال مق الاء:ازات وتتسبب 

• الموتود إدارة بعمود
 عامة: أنواع إلثلاة الهزازات وتقم

(1nterna1 Vibreter)ا(مرازدأخل )

(٤٥ra Vibretor) ( فرم هزاز ب(
(Sarfsce Yibrator)اجرازسطحى =)

: الداخلية المهزازات ا

(٣٥-٦) ودقم(٣٤-٦) رقم شكل
 المستخدمة الأنواع أنخل هى

 الخرسانة عل مباشرة تؤثر أنها جيك
 الخرسانة داخل تحريكها يسبل٤ك

 الكتلة خلال الامازية المرة خوزع
 داخل هزاز(٣٤-٦) رقم ى. عيسا {ثرسانية

 انتشارا كز الا أواها ب«ض ي وفا ءدة أشكال النوع هذا
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: كبرية مكنة(١)

- بلة شبه أو اة بيد الكثة وتزود الجاز من الرأس ق تورها مو يركز
: المامى. الطراز من مكة(٢)

 عررا يدر كهرباى موتور أو(٨لr مما ر عواق تربين من وتركب
. تور ألو بصندوق متصلة مخلفة سورة ما داخل موضوعا لامكزي!
: لاثثاء بل6 عود ذات مكنة )ب(

 قابل عرد خلال من يدار ماسورة داخل موضوع كرى لا عمود من تركب
. بالبزن تداد مكة أو هواى تربيت أد كبريي تور مو بواسطة للاتاء

: للانثناء قابل طوم خر ذات بيد مكنة )د(
 المنخرط بالمواء. وتعمل الجاز الماز الطرف موضوع قربن من تقركب

: الزيوت من عاس فوع باستمك الهيدروليى بالخط أو
(٣٦-٦ رقم) شكل: القرم هزازات ب
 المار ويدار متوازن غم وعضو كبرب موتور من الأجرة هذه تقكب

 بواسطة الفرم عل الأجرة هذه وتركب ومخاطيى كبر بابض أو الضغوط بالمواء
 مطارق تستدم وقد "منة أو مشبك
 عدود فاق عل مرة هوائية أو كبرية
 الفرازات جوأر إلى استدامها ويظب
 ن خة من به تتصف لما وفك الاظية

 اقرم حول تحريكا يمكن حث الرزن
 ميع عل الاهتارية ألمرة توزيع الشية

 الاهتزازات تكون أغا.الرسانةزيراعىالا
. الفرم تلف لا جى زائدة

 جل منضدة شكل عل الهزاز يكون وقد
(٣٦٦) رقم.

 المرساة لدمك الفرم هزاز لحرة السبية الكثة أسفلها ذ تركب
 والأعضاء(Pمt) الصنع ساقة القوالب تضير ذاالنوعق ويستخدم الاهتزازية

 بالمنضد خلالالقوالاثبة من الخرسانة الاهتزازات تنتقل وفيه الأخرى سانية الر
 بها"تتتربواسطةالشداتت اللاقةلايعان من كية هناك أن هزاز'تالقرم ويلا±ق

 <راة(٢)
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 المرة انقل مستمرة حركة ق الفرم تظل جهز:أن الا النوعمن هذا يتطلب حيث والفرم،
 يستخدم الحازة جبزة الأ من النوع هذا فإن هذاالعب من وبالرغم للخرسانة، الاهتزازيه

• الهزازات أنواع أنسب من ويعتبر الانشائية الأعال مختلب فى واسج لطاق عل

 ا،ب(٣٧-٦) رقم شكل: السطحية الهزازات ج
 وتركب والسدود )خزانات كا الكتلية الأعالالانشائية ق الهزازات هذه تستدم

 ااخرسانة فرش وبعد الهاذ الجراز عليه يركب م(1sttor )ه كبيد قرص أو منصة من
 السطحية بالهزازات السطحاخارجى عل يمر الداخلية بالهزازات ودمكما الممل موقع ق

• لسطح المرغوب التشطيب عل الحصول الكبير الركام جبيات ججيع تدفن حى

 الخرسانة لدمك سطعى زاز(٢1٣٧-٦ رقم) شكل

 ااعمل أثناء سطعى هزاز «ب»(٣٧-٦) رقم وكل
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 السغيمة الإنشائية الأعال ن بالهزازات الزودة التسوية زاات استدمت وقد

• والطرق المطلات وأرمفة الكبارى أرضيات حثل

• وعددها الهزازات نوع أخيار ه

 ان فكظل ضامة وبصفة الممل لوع وفقاً الإنشائية العملية الاذم المز جاز يحدد
 المنشا حي من كل ويتخم• وغبرتةئدقه أثره ذاد طا تثره وكبر ثقيلا الهاذ وزن

 الأعال في و>جمه. الهزاز فوع تحديد ى قاربه أد انلح حديد وتباعد الفساى
 ويدم ميية )وى واسع نطاق عل اللااظية الهزازات تدم الكير:كالدود

 مها أمر داظية هزازات إلها بالإعانة يستعمل وقد• اثان( أو عامل لإدارتها
 الرازت كذالكتستخدم القرم جدار قرب وتسبشخدم ، المامى. التوع من مادة تكون

. خرسانية طبقة لكل العلوى السطع لتعطب الأعال بمض ق السطحية

 الماز رأس موتورهاف يوجد الى الكتاف فرعه، باختلاف تطرالباز وتاف
 أما• للانثناء تابة أو اسثة نعف يد وزود عم١٥ ، مم١٠ بين تطرها يراوح

 سندفق فإن لالناء القابل وال#طوم للاقتناء اقابل الإدارة عود ذات امكتات
• اسم٠ مم،٤ بي الماز طرفا قطر ويراوح ماشرة بالماسورة فها يتصل الموتور

 كالباق الارى الإنشائية الأعال وماز الكبارى ق الوان هذان ويستنم
 ايضدم المر أقرب لجار أطارا قيا السمل ظروف تتالب والى الامة والتعتك

 لتلاف والفرم والبلاطات الأقف تسوية ق واسع تطاق عل لإنلناء القابل النوع
. الزسانة ق تعشيش حدوث

 والبلاطات الصب سابقة والمواسير الأعمدة ق القرم هزازات استخدام وضل
 قاماتالراعطذات ق تضم الأعال،ا يحبنا±من وما الجزز سابقة والخوازيق

• الفلح حديد مع فتداخلها فيا المزادالية استداماجبرة يصحب والى المكالصنه
 استخداما عند مرضية تتاج خطى التحر< بائية الكبر أو الهوائية الطارق أما

 والطم المام الظبر يكون حث ذمه(i ماet )ءrدCereu) المارية الترسانات ق
 استدام يكون الى الصغرة القطاعات: الطارق تستخدم٤ ضروريان. {الهارجى

 مستحيلا. فيها الداخل الهز أعزة
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ViBrauug) الاهتزاز مناضد أحجام وتختلف tables)مزودة صادة فتكون 
 المناضد هذه وتستخدم ذبذبتها وسعة سرعها ق لتحج ضبماا يمكن متمركزة لا بأثقال

. التجهيز سابقة الصغيرة الوحدات جميع صب ى

 فى وطبيعته العمل لظروف وونقاً الشمى التفضيل المهرة القوة اختيار يرك
 الأستر الأعال وق ، وضغطالهواء يية الكبر القوة من كل تستخدم الكبيرة المليات
 المحركات واستخدام. الإنارة ف وتستخدم متجرة كهربائية توليد مكنات تستخدم

 التاليه من خض كبرية طاقة توليد دون مباشرة الخرسانة هزازات إدارة ق
 عن الناتجة التاليف إل الإنشائية الأعال معظم ق كثيرا يلتفت لا أنه ولى الإجالية
• الخرسانة أجرزة لإدارة اللازمة الهرة القدرة استلاك

 حيك المزالداخلية أجهزة باستخدام تتحقق واعلية كفاءة أنأعل يتضح كلذك من
 الباق جميع تقضل يكبا وتحر تداوها واسهوة ، مباشرة لخرسانة الحركية الطاقة تنتقل

• الخرسانة جلب فى بمهواة وترية فالهاذ الطر بإدخال قاعاتها تسمح التى والمنشات

 حى. الهزازات من الكى العدد الممل موقع يوجد أن بد فلا أخرى جبة ومن
 تبعادوع الجهاز كفاءة وتفاوت•• المالوبة الدقة وفقاً اهدد بالعدل حسبالجرسانة ج

 الجدولرقم ويوضح المستخدمة الخلطة وخواص المنشا وشكل وقدرته وحجمه الجاز
٤ وكفا.ته منها كل ف المستخدم الجهاز ونوع الخرسانية الأعال بى(٢-٦)

• استمالا-ا وحالات الحزازات أنواع عنبعض (بانات٣-٦ رقم) الجدول بوضح

: الخلفة الإنشائية للألاعال وكفاءها الهزازات أنواع(٢-٦ رقم) -دول

 از المز كناء:
 /ساعة خرسءة مكب مر

»

٣٠ إى١٠ من
١ ه إv± من

٧ إى,٤ من

 المستخدم الهزاز فوع

 وسطحى داخل
 داخل

 قابلة. بأعءدةإدارة داخل
 لمز خارجى أو للانثناء

 الفرم

 الإنشائى العمل نوع

• السدود
 كالأساسات الفخمة الاعال

 السائدة والحواط
 والخفيفة الم±وسطة الأعال

 الأعوام المتوسطة الفرم ذات
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 الهزازات أنواع بعض عن يانات(٣-٦) دقم جدول

 الإستم

 الدة الترسانة حالة ف
 ق وذلك التشغيل، مهة

 الأجراءالاقيقةانشا
 ص

 والا ·"لهدرانارفيمة

 يستمملؤامالاتالساة
 فى إستعاه إلا بالإخافة

 القياة الأرضيات حاة
 ام

 يستعملقامالاتالساية
 الافارين عل اة وق

 م

 الكتلة فاذالزسانة

 ولالوا مهابطالائرات
 الخرسانية

 خشنةالسطح الأرضياتت
• الأر وأرضياتالكبارعو

 لرسانية
 سا لترسانة
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 بجيه لإدارتها الكافية بالقدرة مرودة أنها عل الداخلية الطرازات كفاءة وتبى

 هزازات كذاك• اارسالة فى الهاذ طرفها وضع عند عليه ممت النى لتردد تصل
• الخرسانة إلى القرم من الامتزاز لتقل كافية قدرة ذات تكون أن يجب الفرم

 لضان الأخرى الميكانيكية والأدوات الهزازات أنواع كل بصيانة الداية ويجب
 الاحتياطية جبرة الا من قيمته ه مل أى على آلا صب .كا عكنة مدة أطول تشغيلها

 عن الخرسانة صب معدل يقل أو العمل يتوقف لا حج، الضرورة وقت لاس:قدامها
• الطلوب

: الميكانيك المك عيزات
 الرغم وعل لرسانة الألى المر استخدام مرايا لتوضيح عديدة اختبارات أجريت

 التاج أن إلا متمددة لاستنتاجات سليمة قواعد عل لدول بذلت الى الجهود من
 اخاطة وخواص والسمة الردد بين علاات لإيجاد أجريت الى للاختبارات الكية

: الاختبارات هذه تتائج يليعض وفا الآن >ى قلية زالك ما المستخدمة الرساية
·(Begمa ney & Aplida )  والسمة الردد١

 أنه تبين وقد المادية اخرسانة عل التردد قيمة أثر لإيجاد اختبارات عدة أجريت
 مقداره لردد فثلا الخرسانة التام المدمك لحدوث اللازم الومن قل كلا الردد زاد كظا

 )صفر( قيمة أى الهبوط بطريقة القوام اختبار بطى لا ولقرسانة دفة/دقيقة٤.٠
 تطلبت دفعة/دقيقة ه٠٠ مقداره .وازدد ثانية٢.٠ من أكثر التام امك علية تطلبت

 لردد ثانية٤٠٠ ، دفة/الدقيقة٦٠٠٠ قدره لردد ثانية•• ثانية٨٠ مقدار، زمناً
 قل )إذا لردد أدى حد هناك السمة لنفس أنه وجد كا القيقة، دفة/٧٠٠ قدره

 ق المعل& القدرة تتناسب كا الرساة اقوام تماً يتحدد( عى غر المز أصيح عنه
: فثالا التردد. قيمة مكسب مع طرديا تاساً المهار

 أمثال خسة بالتقريب تماثل دفعة/دقيقة٧٠٠٠ تردد عند السعلة القدرة
. اسمة ونس الهاذ لنفس دقيقة دفعة/٤••: تودد عند المستهلة القدرة

 أسطوانية قوالب ق الخرسانة بوضع السمة أثر ليان الاختبارات أجرت كا
 السرعة مع بالمقارنة السمة أمية علعدم لتدل التتائج وظبرت متذبذبة أواج عل حلك

 لبهز. الكلى واومن



 مبرر تمر و الية مسة ماد لو، امصرة عد ا3ا مد و±
 لردد قمة ريادة تحيات عدة أجرت وقد• السمل فى وكفاءة الرمق مع تجملا

• عكن وقت أقصر ن وإهاه اممل باجياجات لتن الدية الأمرة ق

 دة مع الكبيم والتردد المالية اقدرة فيه تواز أن من المستخدم الماز ولاد
 للداك اسامت لما الشروط هذه قتواف لم فإذا مها صنع الى للواد وجودة السنع

 بل عاتها إجراءات وأرادت(w 'عمدsur مفه الانفالى) -البل عوامل مقاومة
. وقت أتصر ق السمل عن الأجرة توقف إله الشروط هذه وار صم يؤدى قد

: الرمانة قوام٢

 نية ق وأقل ضانا أكر خرسانية خلطات استمال الطرازات باستخدام يمكن
 أمكن وقد. اليدوية المادية بالطرق تصب الى اضات عن الناعة والواد الماء من كل
 من الهبوط قيمة فها تظت خرسانة استدام الحواط قلاات عى اختيارات ذ
 استخدام ضد مم٤-٢ المادية( بالطرق السب ق هذا تطلب )ا سم١٣-٨

• افاخل المراز

 من متلفة أنواع فها استخدمت تربية قامات عى الاختبارات وأجريت
 سم٢ قدره طا هو تطى الى الزسانة استخدام عامة بعفة يكن أنه فوجد المرازات

 تطى الى ألزساة من بدلا المر بواسةأجرة وتدمك مكانها ف قوضع والى أقض أو
. اليدوية بالطرق وتدمك مكانها ق توضع والى سم ه قدره موطا

 وقوام القرسايية الإنشائية الأعال (بض٤-٦ دقم) المدو ووضع
• التاع أصن فان مع التالف أقل يعطى والنى حالة كل ق المناسب الرساية

: الخرسانة ومقادمه الأمعنت إل الاء لسبة٣

 الوط عكة قيمة أقل لما القوام اختبار يلى الى الخرسانية لاات عل الصول
 تراد أن وإما الناتجة الرساتة خواص تتحسن وبالتال الخلط ماء كية تقلل أن يلوم
• التكاليف تتخفض وبالتال والاء لأممنك بالنسبية اظم كية

 من لز٤ لى٣ بواقعمن لل اللازمة لثاء كية تقليل الآلامكن بالمز أه ويتبين
. الإنشائية الاعال أنواع مظم ف أعتت شيكارة لكل الماء
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 الإنشائية الأعال لبعض المناسب الخرسانة قوام(٤-) رقم جدول

 طالقوام هو
 )م(
»

 أقل أد٢

 إ٢ من
٦ أى٤ من
٨ إلى٦ من

 الإلشاى السمل نوع

 والوحدات والمواسير كالسدود التخمة الإنشائية اقظاعات
 التجر: سابقة اخرى
 الخضمة والأعمدة الساندة والوائط الكبارى أكاف
 المامة المارية النشات
 المك قليلة السلة الحوائط

 الماء امن لز٤ إله٤• من يقرب ما المناك الماء من تقلياه يمكن ما مقدار يصل وقد
 الضغط مقاومة من يزيد ما الخاط ماء كية ق يوفر وهذا الخرسانة من ؟ متر كل ق

 ن الكسر معاير يزداد ا مم./ كجم١٢٥ من يقرب بما يوما٢٨ بمد الخرسانة
 معملية اختبارات تتاج عل الصول أمكن وقد سم كجم/١٢ ه, إى ه من الانحناء

 المقاومة ق كبر أ معزيادة لخلط اللازم فالماء بذالكوا لققت الأرقام هذه تجاوزت
٠(٣٩-٦)٠(٣٨-٦) رقم الشكل من ذك يتضح ا الناتجة

 والتى اممنك/م؟ شيكارة٦ إ إضاقة من الناتجة المتصادة الخرسانة اختبار وعند
 اختبارها عند لخط الخرسانة هذه مقاومة كانت./'٣٦ الشامل ركامها ف الرمل نسبة
 استمال وعند المادية بالطرق مكانها ف صبت إذا مم؟/ كجم٢٦٢ يوما٢٨ بعد

 ازدادت الخلط ماء تقليل مع السابقة نات المكو بنفس الخلطه هذه عى المازة الأجرة
• سم'/ كجم٣ ه٠ إلى مقاومتها

 الى الترسانة خالة ق الركام ق الرمل لكية المناسبة المشوية النسبة أن حم فإذا
 قليل أمكن الميكانيكية الطرق باستخدام فإنه./'٣٦ حوا تبلغ المادية بالطرق تصب
 لننط الزسانة مقامة زيادة لإبذك فأمكن الخلط ماء السبة تقليل مع ازسبة هذه

. /سم" كجم١٥١ مقدارها كلية بزيادة أى مم"/ كجم٤١٣ إ فوصلك
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(٣٩-٦) رقم عكل
 ا«تزاز وئلاكطرق بدويا صبت خرسانية بلاطات من وعينات لكرات للأعتاء الكسر ومعاير الضغط معاومة



٤١٥

 الركم ق الرمل لنسبة تنيم أء، بدون أنه(٣٨-٦) رقم الشكل من أسخا ويتضح
 استعال مع المكسب للتر عادء بورتلاند أ-عنت شكارة إه عل المحتوية الخرسانة فإن
 والى الكب للتر شيكارة٦; عل المحتوية الرسالة مقاومة نفس ها بكون الآى المر

. صبا ف المادية اليدوية الطرق استخدمت
 سامية خرسانة تكون اجال زاد كلنا الخرسانة ق الأممنك نبة تك وطا

: علبا النأثم ى الأخر المتلقة امل والسمو الجوية العوامل يسبل
 والانحناء، الننط مقاومة فى زيادة وجود إلى لطرق الأعاتت بمض أشارت وقد
 تدخل الى الأمعت كية نفس مع الآلى المز باستخدام,:١٠ بوال تقدر لخرساة

 ودلك والقرم الدات من مكانها ق المادية بالرق توضع الى الخرسانة تكوين ق
 مقاومة من التقليل دون .إ١٠ بمقدار الأمعنت قليل إمكان عل أخا الاخارات

 مقاومة ف ذيادة التاج من ظبر الرصف أخرى أعاث وق. تمانها أو الخرسانة
 إل. الأمو محتوى خفض وإمكان,/'٣٦ إلا وصت أيام٧ بمد الرسانة المخط
. الخرسانة مقاومة عل تأثيم أى بدون/١ ه حوا
: التسليح حديد مع الماسك٤

 فه الأمت إلى الماء نبة قت كظا التبليح وحديد الخرسانة بين اقاسك وداد
 ق المدفونة المديد لأسرا بالشد الإقلاع اختبارات أجريت وقد المستخدمة الخلة

 الرساة صب وتم مسلحة قرات عل اختبارات وكذاك خرسانية اسطوانات
 فاغبرت تافة اهتزاز طرق معاستخدام عينات}خرى عبت وكذك اليدوية بالطريقة

 لنية. غلك طالما الخرسانة صب ق الستممة الطريقة بنوع يأرقليلا القاسك أن التاج
 يسمح الامتراذ كان ولما دمكها. يمكن الرسانة حالة وايت ثاة الأمعت إى الا.

 قليل خلط ماء استمال يمكن نك فى الدلب القوام ذات الخرسانية الخلطة باستخدام
 الخرسانة بين القاسك زيادة عليه يترتب النى الأم الطاة الأممنك كية مع

. التسليح وحديد

 >ى الحديد اهتزاز مع توافقيا ترداد القاسك مقاومة أن عى التائج دلك وقد
 القاء مقاومة زيادة عل يعمل كان المتأخر الا،تاز وأن ساءة٧ إ الخرسانة عر بلغ

 المختبرة. البينات جيع في



٤١٦
 الخرسانة طبقات بين القاسك ه

 حديثة الخرسانة طبقات بن الماسك مقدار لبيان عديدة إختبارات أجريت
 ودرس امالآل وطريقة اليدوية قة الطر من كل باستخدام المتماذة والخرسانة الصب

 والوصلات القاسك والعمرعند والقوام الأسعن إلى الماء لسبة مها التغيرات من الكثير
 وبض الماسك وقف عند امتصلدة الخرسانة شطح وحاة والرأسية الأنفية
 طبقاتالرسانة بن القاسك أن يقبن و«ها( -ه٦) رقم بالجدول موضحة التائج

 الى تلك عن/٤٤ بمقدار آليا هزت الى العينات ق يزداد الأممنت عتوى ببات مع
• المادية اليدوية بالطرق صبت

 والقاومة القاسك عل الآل المر تأثيم -ه(٦) رقم جدول

 امم٥X١ مقطع ذات فرات عل يوم8 بعد والاختبار متساو وحتوىالأسمنت
 ينن الماسك مستوى الحل تحت وضع وقد. التنصف ق والحميل مي٤• ،والبر

 ، ، والقديمة الحديثة الخرسانة

 طريقة القوام
 سم الهبوط-
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: ااتأر المهر-٦
 الطازجة نة الفرسا طبقة من الاهتزازات تنتقل المتتالية طبقاتالقرسانة وضع عند



٤١٧
 الأمعن فيها ويكون جزئيا تصلدت تكون قد والى طبقات منن تحتها ما إلى المليا

 تاثياً. شك قد

 شك الى الخزسانة(w دdbsetioe) الهز علية إعادة أن عل التجارب ودلت
 تراوح لراد الترسانة هر أعيد الراسة هذه وق.. مقاومتها من فلا تحسن جزئيا

 الأمو من متعددة أواع واستخدام الصب علية تمام إ بعد وساعتين دقائق ه ب
 الى الشتره بازدياد ترداد الثرسانة مقاومة أن الدراسة هذه بينك وقد. الورتلاندى

./·٢ كانت. ويوما٢٨ بعد النط القصوععقاومة اليادة أن ووجد المز. إعادة تبق
 معينة صنغهة مدة حدود ق التأخر البر يكون وظاهريا المز، علية لإعادة كنتية

. الخرسانة مفيدا يكون النى العن فمل

 الخرسانة تاسك عى التأخر المر تأثر لتمديد أجريت الى الدراسات وشيجة
 القرساة من البارزة المطازةامهاورةالأسياخ هزالفرسانة أن ثبت فقد التسليح وحديد
. القاسك من تنقس لا التصمادة

 يصي ضروديا الثارجى.لها الظر يكون الى الفارجية الرسانية الأعال وق
 بدأت. خرسانة لطبقة ووصوه الصب حديثة الخرسانة لطبقة الر جاز اختراق تجنب
 عندما: الطقتين بن متعرج إنصال ظ لظهور منما وذلك ، التصلد رحة فى فملا

: للنشأً الثارى الظهر ذلك يشوه حيث بعد فيا الترسانة تتصلد

: الزمن مع والتحمل والمنفذية الامتصاص٧

 )الأحاض عرما السوائل منفذيها وقت الرطوبة الخرسانة امتماس قل طا
 المنفذة غبر الترسانة وتتبي الجوية، العوامل مقاومها إذدادت(٠.. والمحاليل،.القلوية

 ودرجة الترسانة منفذية قليل أمكن وقد. مطلوبة للماء سدوديها كانت إذا أساسية
. لما الآلى المر باستخدام كبير لحد امتصاصها

 امتصاص. كان معين أممنك عتوى ذات وينات عل أجريت اى الدراسة وفى
 كجم/حم٢,٨ ماى خط تحت الماء منفذية أن4/:٦ أقل. آليا هزت الى الخرسانة

 القم هذه وكانت يدويا. الدموة الخرسانة من لم .بمقدار أقل الآى فحاةالهر بان
 الما.إىالأمو:ى نسبة لتقليل نتيحة والمنفذية فالامتماس النقس وكان دعة غر فلطات



٤١٨

 الخرسانة لمنفذية اختبارات نتائج(٤٠-٦) رقم اشكل ويوضح الآلى المز لاستخدام
• الظروف نفس ق كانت والى اليدوية بالخرسانة ومقارنتها آليا هرت الى

 م٨-٤ اضويط بهريقت القوام
 و.٠١٦

 بالأرواليوية الصمت
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 والآلى اليدوى الدمك قحالى الأسو عتوى مع القرسانة منفذية تثير(٤٠-٦) رقم شكل
 بالماء جزثيا المغمورة الخرسانة عرضت فقد الزمن مردد مع لتحمل بالنسبة أما
 كانك آليا هزت الى العينات أن النتائج بينت وقد الثلج وذوبان التجمد من لدورات
 وحك الأسمعنت محتوى نفس عل تحتوى والى يدويا المصبوبة العينات عل متفوقة

 ضعف آليا هز إلى لفينات الضغط مقاومة فكانت دورة١٥٠ بعد العينات اختبت
. الدمك يدوية العينات

: الفرم عل الضغط٨
 عناية الأ يتطب والشدات الفرم هز أجهزة استخدام عند أنه جدا الواضح من

 عمق خالبا يوجد الداخل المز استخدام وعند. الشدات جباءة لضان العادية من أكثر
 اطالة هذه وف٠. اليدويه بالخرسانة بالقارئة وذلك الدة اساة من أكبر



٤١٩

 بدربة قوية الفرم تكون يجبأن واذلك كبر يكون] الشدات عل الاقى الطنط فإن
• المستمر المز نعل مصها تحتمل كافة

 م0,٢٠ وعك م,.٩0 وعرض م٢ ه, ذاتارتاع أعدة حالة ف النط قيس وقد
 أن فوجد سم٤ اازة هبوطالرسانة وكان بالشدات متصلة هزازات استخدام عع

 حالة ف أما ، كثافةالرسانة نفى ها اىF١ وفد الموائع ضغط يعادل الشدة عل الطنط
 قليلا يزيد أقمى بجد ميدروستاتكيا يزداد فإنالضنط مم١٨ قواما خرسانة استدام

• الآل الهزاز استخدام عالة ق السابق النط لمف عن
 كية كبر أ تتحول المزازاحاداخلية باستخدام أقه الدراساتالاخرى وأوضحت

 وقد.. والدات القرم عل كبر أ خط ذلك عن وينتج لدنة عينة إلا الخرسانة من
 كثاه سائل خط يعادل الفرم جواقب عل الماة هذه ق الرسانة ضغط أن وجد

 إنضاءا ق سم' كجم],.٣٠-,.٢٠ حوال أقصى بمد الترسانة لكثاة مكانة
 ذلك فماب الاعة عالة ن مربأ& الترسانة صب يكون وعندما ، العادية للبان
• الضغوط هذه ق زيادة

: الهزازات لاستخدام بالنسبة التوصيات

: اأخرسافة صب ق١

 ف طبقة كل وتن سم٦٠٩٥٠ بين كبا أمما تتراوح طبقات عل الرسانة وضع
 عى حجىال±عول الهز علية وتتمر ناتها أعدل.كر [ل تؤدى لا بطريقة الوديد موضعها

(٤١-٦ دقم) شكل الركامية المهيوب من الناتجة الفقاعات من خال أملس سطح
 بض إلها وبالإضافة الماجة دعت إذا الدوية الوسائل تسنخدم وةد(٤٢-٦ و)

. المطلوبة النجار.جية المز أجهزة

: الهزازات أنواع ف-٢
 أعزة ةا أنيس:=دم من النطاعا=أمر تكون ء:دما الفرم هز أجهزة تستخدم

 نافية بدر،ة القطاعاتا-كبرة ل ق الداءلية أجزةالم تستءدم كذلك الدا:لية المز
 زةالمز بعضأج إلذك بالإعاقة يستخدم وقد داخلارسانة وترية الجهاز لإدخ'ل

 ةد كا الداخلية الهز أجرة بواسطة مرضية أساح عل ال±مول يمكن لا إذ الخارجية
 ا±سانية. الاعضاء الأسطحالرأسيه لتحين الفرم ح,ل =اروية هازة جزةt تستدم
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٤٢١

 الدمك قبل

 السمك بعد

 الرصف خرسانة عل الطى بالهزاز المك تأثم(٤٢-٦) رقم كل

: وأحجامها الهزازات عدد ى٣

 ينقل أن عل قادراً يكون أن الصنع متانة جانب إلى المستخدم الهزاز فى يشترط

 خرسانة-٢٧



٤٢٢

 الحركة تأثير ال يقل ألا يجب ا الدقيقة دفهة٣٦٠٠ عن يقل مالا قرسا:ة
 يعطى خرسانة فى الجاز استخدام عند هسم ء. التأثر أمفةطر يمثله الذى الامتزازيه

 تسمح جبزة منالأ عددكاف استخدام من كاأنهلابد مي٢ الهبوط بطريقة ام الفو اتبار
 وبالعدل واحد وقت ف ، الخرسازيه الطبقة من المتفرقة المواضع ق المز علية بإتمام

 العمل موقع فى احتياطيه أجهزة وجود ويفضل.• الخرسانة لصب المطلوب
. العمل أثنا. جاز تطل حالة ق كا العطارة، الأحوال ق لاستخدامها

: الأجهزة استخدام طريقة ف٤

 رقم شكل للخرساءة الاهتزازات اتل سلامة تضمن طريقة الفذرم هزازات زكب
 كل تزيد لا بحيث مانات( )عل لأعل الراز ديفع(٤٤-٦)٠(٤٣-٦)

 ارتفاع عن مسافة كل
 يمكن النى الخرسانة

 بعملية بوضوح يتأثر أن
 توضع]جهزه كا المهر.

 حول أنقينا الفرم هز
 عن تبعد لا بيث النشا
 لصف بزيدعن ما بمضها
 المز. بعملية التأم قمط

 الهزازات بالنسبة أما
 أن فيرجب الداخلة
 باستمرار تترك

 الخرسانة داخل وبأ{نظام

 تتباعد «وأضع ف
 تزيد متساويةلا بمسافات

 ، التأثير تطر تف عن

 الددة طع الفرم هزاز ربط(٤٣-٦) رقم شكل الجاز يترك ألا ويحب
 سطحها عل البانى :تeم لا تجمعاتت ظهور فى يتسبب >;لا طويلة لمدة واحد ضع مو ث
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٤٢٤

 علأسطح لا-صول كانيا زربا الشدة جدران من بالقرب الداخلية الهزازات تستخدم ا
(·٤٥-٦) رقم شكل تتلفها بدرجة بالشدة الاصطدام اعاةتجنب مع مرخية جانبية

 عل. نخدل >ى الفرم هزازات أو الداخلية الطرازات بواسطة المز علية وتسبر
 مم"تقريا١٠٠. لكل ثانية٢٣ عن المز مدة لاتقل وبجك ، متجانسة خرسانية عينة
 قتستعمل(٤٦-٦) شكلرقم السطحية المز أجهزة أما• خرسانية طبقة كل سلح من
 تعطى المونة من بطبقة وتخطها الخرسانة باطن ف الكبير الركام حبيبات لدفن كافية لمدة

. مستويا ناعا سطحاً

(Adjastment Mir ه٤ ):  الخلطة تعديل ق ه

 مع فها والأسمنت الماء كية تتفق الى الخلطة لتطى القرسانة مواد كيات تعدل
 الآلى. المر علية إجراء عند تماما مدموة تصبح والى العمل وشروط المواصفات

 بالصون تسمح بدرجة ولكن يمكن ما أقل إلى!لركام المونة ونسبة الماء كية تؤخذ د
 علامات، أى ومن التعشيش ومن الركام جيوب من وخالية متجانسة كثيفة خرسانة عى

• البرساةة مكونات فى انفصال حدوث إلى تشير أخرى

 اخلة أماءى كية بتقليل ذلكإما يعالج السطج ال±رعل الماء من زاد ظهور حاله رق

• مم٠ ا,٧٧,٠,٣ ه٤ المناخل"قياسية من الناعرةالارة المواد الركامدبزادةاسبة نسبة بعديل
: المدمك لعملية بالنسبة >النفيذ التصمم أسس اشتراطات

 أسياخ حول تنساب ارساة يجعل ما والاهتزاز لنزغزة الدمك عولة تشمل
• المعالوب المنسوب الفرم فراغ لاةةs بجيك وتغلفها التسليح

 المبكزكية الوسائل استمال عل ينص لم إذا اليدوية بالأدوات الدمك عل ويجوز
 هزازات أو )الخارجة( الفرم مزازت أو )الداخلية( الغاطسة الهزازات مثل

 الدمك مدة من تقلل أنها حيث الهزازات باستخدام دى بو فإنه العموم وعل ، الأسطح
 جودة. أعى ةi خرسا إلى يؤدى عا اخلطة فى إلالأسعت اما. نسبة تخيض من وتمكن

 حدوث فى استمرارها يتسبب لا حى ذك بعد الدمك مدة إطالة تجنب ويجب
. سطحها عل الأمم لباى من كمية: كيات واغو الترسانة «واد ق أنفا

 اخرسانات قلقلة ف الأحوال من حال بأى والدمك الصب يتسبب ألا وراعى
 أسياخ -ول أو الرسانة فى فراغات لانتكون ءى تسليحها زحزحة أو صبها الساق



 الشدة جدران قرب الدالى الهزاز (اسخدام٤ -ه٦ إ رقم شكل

 اللاطات خرسانة لدم، الطعى الهز جهاز(٤٦-٦) رفم شكل



 شبور ويتع امحين يصمم حى الك يتمر ان يب فرغة تs رابا ي
. كثافة أقى إلا الخرسانة وتمل الهوائية الفقاقيع

( FieiaBing ) . ( والتشطيب الأنهاء ه(
 ملساء فرم ق بصبا وذك الخرسانى السطح منظر لتحسين كثيرة جهود بذلك لقد

 ذمن تأخيم الخرسانية للأسطع كالدكسرين مادة بإضافة الأسطح هذه عمالة أو
 ولكن الركام وظهور الأسمتى السطح لإزاة الخرسانة سطع تمشيط ثم ومق ، المك
 منتظما غيي يكون وسوف يظهر النى السطح فإن عادية لثرسانة عمل إذا اللاج هذا

 الخرسانة صب أثناء خاصة طرق وتتبع اخرسانة معين ركام بانتخاب ذك ويعالج
 النى الركام وتقية وبإجار الهزازات باستمهال بداخلها إجوات هناك يكون لا حى

• مم ف,ا عن قظره لايريد

 شك قبل وذاك الشرسان السطح اماملة طريقة أرخص التشييط طريقة وتعتر
 ذاك وبتوقف ساعة١٨ إ١٦ من مى قبل القشيط هذا إجراء ويمكن القرسانة

• الترسانة صب اءa أ المر حرارة عى

 ااذعه لركام غل من لتأكد بكثرة الما. بصب وكذاك أمشاط:السك وتستمل
. جيدا غلا الترسانة طح عى يظبر

 الترسانة. سطج عل عختلفة رسومات عمل يمكن فإنه الهندسية لتسميات وبالنسبة
 السباحة بامات ميط الى تات واطر الحدائق ممرات أن عادة وأستعمل ، الحفر اسلة بو

 الزائدة الرطوبة من السطح تليس و التسوية خشبة بواسطة الثسانة س-طج تسوية فمد
 اسطوا: سطح عن عبارة خارات بواسطة ارتجالية بطريقة المرسانة ق الفر يدا
 المستعملة مثلs حرف شكل عل ماسورة وى ، تقريا بوصة١٨ بطول النحاس من
 وهى إده الترسانة تكون عتدما إلا المفر هذه مثل عمل ولامكن•. البنا أعال ن

• العمق ق٤ ، العرض ق1 إ إ مابي عادة

 علية من الناتجة وهى بعضزيادات علالسطح يذج الهندسية الطوط وصل وعند
 نظيفة وصلات عل لنحل المسارات نفس فى ثانية ة الفارة بإمرار فتسوى الحفر
 الشك علية إتمام وعند ، ااطرن بواسطة عناية بكل أخيراً السطح ويسوى ، ناعمة
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 يجب الماة هذه ق أنه٤ك ، الشعر من ناعمة فرشة بواسطة الهندسية المسارات تسوى
. إطلاقاً الماء استمال عدم

 عمرات طول عل خاصة تستعمل وى الشجر أوراق شكل عل رسومات تعمل وقد
 المطر، صنة تكون أنها ا ال فى علمستوى تصميمها يكون حث وغيرها الحدائق
 توضع تبائياً الرسانة سطح تسوية وبعد بالمنطقة الموجودة الشجر أوراق بض نؤخذ

 عدمغس ملاحظة مع تشطيب عارة باستيل هذا ويم ، بعناية وتضغط الأوراق هذه
 فنصل العك علة بد الشر ورق يزع ثم الخرسانة داخل الشجر ورق من جزء أى
· جيل هندمى مظهر عل

 الظرقة المتمةيممذه السطح شكل ويكون دوائر علهيئة رسومات تعمل وقد
 بد افارية الرسومات هذه وتج القاعات أرضية مثل عتاة حالات ق ويستعمل ممتع

 بأقار الائرية منالعلب عدد باستعال وذاك وعقه الترسانة سلع ز ت من الاناء
 اللبة من المفتوحة الناحية بوضع ذاك و الكبيرة بالأقطار أولا يدا ثم ، عتاقة

 ، جيدة طبة مل نصل -ى خيفا لفها مع أعى من مليها والضغط الترسانة سطح عل
 افوار ذك بعد ستسمل فإتا الكبيرة الأقطار ذات الفوائر طيع من الإنهاء وبعد

 وهكذا. أصغر تكون الى

 باسيل إلوات هذه ععل ويم دائرية موجات ميتة عى رسومات تعمل وقد
 ويصقل التسوية بخشية ويسوى الترسانة سظح يدك ثم الصلب أو الألومنيوم من عارة

 دازية نمف بركات السطرن أو الحارة تريك يمكن حث الصلب بالسطرين
· البعض بمضها متداخلة

 سافة( الر تصاد) الصلب مابد مرحلة ثالثا:
:(Caria ( ع) المالة ا(

: المعالجة ماهية١
 ظواا أم من وى الصناعة خطوات من خطوة آخر ق الخرسانة معالة تأق

 تعطى لى وه أكل عل إجرائها والزام العناية من القدرالكاق [عطاؤها يجب الاك
. المطلوبة اس الخو الباة ذ

 النلوبةوكذك القاومة عل فالصول تساعداخرسانة الى الطرق ى[حدى وللمالة
 غمانا ليس صحة وبسب جيدة مواد استخدام أن وقداتنح الجوية العوامل مقاومة
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. الممالة حلة أهلنا ما إذا صنة خواص ذات خسانة عل لحمول فيا5
 تعالج عندما." .ه بمقدار تزداد المقاومة أن وجد الخرسانة خواص وبدراسة

 الكامة المالة أن ا• يوما١٤ لدة المالة تتع عندما./١٠٠ .بمقدار أإمو٧ لمدة
 خواس عل"تصين أينا وتعمل لارى المقاومة خاصية الخرسانة خواص إلى تضيفت
. السوائل النفذية مقاومة

 والانكش الفاف لمنع كافية الخرسانة سطح عى الرطوبة كية تكون أن يجب لذك
 جز.أمنه يمتص الخرسانية الخلطة ق المستعمل الماء أن الخرسانة،وما تصلب قبل

 هو والمهم الثالك والهزم التشغيل درجة لتحسين آخرا وجز.] الركام حييات بواسطة
 المعالة بواسطة الفرسانتة داخل الماء هذا عل الحافظة يجب الإمامة.يذلك غلة تمام لا

 عل المصول الممكن ومن الأقل عل أيإم ثلاثة لمدة المناف من .الجرمانة .بمتع وذلك
. يوما١٤ إ١٠ من لمدة الممالجة قرة بامتداد أجن نتائج

: المالة فترة-٢

 المناسبة الحرارة درجات وق الرطب الجو وجود فى الأممى إمامة ببلية تحذ،
 الخرسانة المعالة إجراء وقت أو فترة تمديد عند الشروط هذه عى المحافظة يجب لذا

 أن هد اذا لها المبكرة الأعمار ق وبيزة قرة ق قوعها مظم عل الترسانة وتضل
 ممالة. تأخرت وكطا الفترة. هذه خلال كزة ر تكون المالة من الظمى غدة القا

 يؤدى أنه جيك باأرسانة مضرا ذاك كان ا واحدا يوماً كان ولو- الخرسانة
. المطوبة للقاومة الرسانة كنساب ا عدم إلى

 المالهة قترة زيادة ويحن الخرسانة3 الها لسطع تسوية بمد إلا المالة تجرى ولا
 معالة من أفضل خواا تمطى أيام معالة فثلا أنضل خواص عل الحصول

 يوما١٤ً لمدة الخرسانة سطح يعاج أن عل المواصفات وتنص. وهكذا اثتنين أو يوم
 ق الرطوبة نسبة لتغير نتيجة التغيرات.الحجمية أو الاناش حدوث لمنع الاقل عل

. يوما١٤ عن يقل لا بما يحددها الأخر والممض حولها أو الخرسانة

 لامعنت فبالنسبة ، المستخدم الأممنى نوع عل كبيرة الما±ةلدرجة زة وتتوقف
 الإسمنت أما المادية الحرارة درجات ق للعالة يوما١٤ بكى المادى البورتلاندى

 هذه خلال ف التامة العناية مع العلاج ق قصيرة فترة إلى يحتاج فإنه التصلد الريع
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 مشيمة تحنف أن فجب الألومينا عالى الأمعنت فها المستعمل الرساة حالة رن ، الفترة
 فك. تل ساعةالى عشرة الست خلال ن مبالة تظل ثم ها الأول ساعات الثاى خلال ق

 لدة بالماء لغمره يتاج ا عامة امالة يجتاج أنه نجد الحديدى الامعك الة وق
. الأقل عل يوما١٤

: الخرسانة ما±ة طرق٣

: الرش طرقة١
 لحرارة مرضة لاتمكون عدما وذك يوميا مرات ثلاث أو تين ر ترشالخرسانة

. الرصف خرسانة حاة ن الطريقة هذه تطبق ولا المباشرة الهمس

: التغطية طريقة-٢
. المباشرة الشمس وأشعة الرياح لتأثيم المعرضة الخرسانة حالة ف وتستخدم

• يوميا م، بااء يلل التيل من بقش أو بالخيش )م(التخلية
 يوميا. مرة وتبلل الطب بنشارة أو مم ه سمكها الرمل من بطبقة التغطية )ب(
• البل الراب أو باقى التشظية )م(

 م ه حوا بمك الراب من بلفة تنطى كافية بدرجة الخرسانة تتصلب وعندما
 يوما١٢-٧ لدة مبلا السطح لفذ مم١ ه حوالى بسمك القش من بطلقة أو

 السخدمةودرجة الواد عل بدوره يعمد النى البر معدل عل البلل تكرار وثوتف
 إل ية من الأغلية تبلل المادية الأحوال وق المحيط الجو الرطوبة ودرجة الحرارة

 ا غوب مر غير المدينة شوارع فى المبلل بالراب والمعالة. يوما رات أربع
 لان الزلط أو المكسرة والأحجار الراب من المستعمل الطاء ماو ملاحظة ويب
 وبالتال لها الملاصقة الخرسانة من المنطقة جنا يسبب الأحجار هذه مثل وجود
 ن تاما تجانساً هناك يكون فلا غيرها دون الخرسانة من المنطقة هذه انكاش عل يعمل
. الخرسانة سعليح

: بالود التغطية )د(
 من وع فيها ويخدم الأفقية للأسطح بالنسبة الحديثة لممالة اطرق إحدى وى

 مباشرة بدالتشطيب الخرسانة سطح عل الورق هذا ويوضع الماء منفذية يقاوم الودق
 يسبل ما لفات شكل عى الورق هذا جد ويو. الطلوبة الممالهة لفرة مكانه ق ويترك
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 وعند الرصف. خرسانة معالة وق الخرسانية الأرضيات بلاطات معالة ى استخدامه
 الوصلات، بسد العناية يجب ا الثقوب من خاوه من التأكد يجب الورق هذا استخدام

. التجاور الورق أجزاء بين

 بالبيتومين: التغطية)(
 بسهوة فبا الماء عل المصول يمكن لا الى( المراء )مثل لهانة1 الأماكن ق
 توضع أن وراعى القطران أو البترول تكرر عند الناتج الأسفلت من طبقتان توضع
 استخدام، من والغرض ها من ساعة خلال فى الخرسانة مطع عل المواد هذه [حدى

• الخلط ماء تبخر منع هو المراد هذه
: الغر أو الأحواض طريقة-٢

 وجود يجعل ما ماثلة الأسطح هذه تكون وقد الرصف خرسانة حالة ى وتستخدم
 يمكن. أحواض شكل عى) وعرضية طولية حواجز ما تعمل لذلك عمكن غير علها الماء

• المالة علية تتج أن بعد وذال بالماء الاحواض هذه وتملا بسهولة( لدالتا
 المدودة. المركباتت استخدام-٤

 قارى ماء مستحلب التسوية من الانتهاء بمد الخرسانى السطح عل يلصق وفيا
 المستحلب أن نجد الترسانة سطح عل وهو الهواء تعرضه وبعد( سائل بيتومين )أى
 الأسفلت استمال ويمكن البيتومي من رقيقة شريعة تاركا الخرسانة سعاح عل يتجزا

• الخرسانة لسطح والتكسية التغطية مثل ق الفحم تران أو

 ضيق نطاق ن عصورا بكون ما البا السوداء الأغطية هذه مثل استمال أن إلا
 أماق الربة باطن ق الجوفية المياه من الدائم والتشبع الرطوبة لتواجد الأساسات مثل

 شكل رداءة بسبب الطريقة هذه مثل استمال أمام النطاق فيضيق الأخزى الأعزال
 السوداء ذ،اطبقة المعطاء الأسطح تسمح لحار وفالطقسا• الوضع جذا الناتجة الخرسانة
 حرارة درجة ارتفاع إ تؤدى وبذلك المرارة من كبر الا الهز. بامتصاص، الو

 بالخرسانة الموجودة الرطوبة نقص عل ذلك يعمل لتالى وبا المقول الحد عن الخرسانة
 المركبات باستعال مرضية نتائج عل .والحصول الخرسانة ق تشققاتوشروخ تحدث ا

 وذلك منعمر.الخرسانة الأول أيام الثلاجة لدة السطح تظليل يجب فإنه الرائقة السافة
 إعطاء يمكن أنهلا وجد العملية الناحية ومن. الخوسانة بداخل الماء تبخر حدوث لنع
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 والقوام فالسمك انتظاما بيوميى مستحلب أو أسفك كان سواء- الواق النماء
 يلاحظ شط واعدة طبقة استخدام عند أنه ا الخرسانة سطم من المساحات جيع ف

 علطبقتي البيومى الطاء استمال يفضل لذا الناتج السطح عل منتشرة ثفوب حدوث
 الى الأسطح عند السدودة المركبات استعل وعد الثغرات هذه مثل حدوث لتلان
 اللبقة. استمال قبل ساعات ضع لدة بالماء بلا يستحن فإنه الشداتت عبا أزيك

• الفاف يمض تسمح الشدات لأن نظرا السدودة
 جيه اامة المندت بعض ام بشكل المونة غير الشمع كبات ر تستعمل٤
• فها مرغربا السوداء الأغلية تكون حيكلا عطبا/و بالاء يقةالمالهة تعاقطر لامكن

 استاها الحدمن كافية النالب ق تكون علالسطح صفيرة بقعا المركبات هذه تترك وقد
 الرسانية علالاسط المركبات هذه اس:مال عند أفضل نتائج عل المصول يمكن أنه إلا
 الأسطع بظليل علية كأنت ولما الماء. تبخير عىمنع يساعد ما الأسطح هذه ك إذا

 عقلنة أنواع إيجاد أمكن فقد الشديدة الرياح أيام فى خدوما التنفيذ صعبة الخرسانية
 الشمع كبات وترم الظليل اض أغز تؤدى أن أمكها الدنانة غير اليناء منالمركبات

 وقبل. الخامة التشات بض ق بالماء الحالمة لمملة مقبولا بديلا الملونة غير
 يوم مرود بعد بالماء الأسطح هذه تضر الترسانة أسطح عل الشمعى المركب وضع

 كا الخاق بض بمدوث تسمح الفرم هذه لأن وذاك القرم ركيب من اتين أو
 تكون بعد الترسانة سطح عل توضع الكالسيوم كوريد من طبقة استخدام يمكن
• السطح من م" لكل كجم١ بممد منه عاو
: الرطبة الخشية الفرم استمل ه

 ملتعققاته أر الانكاش حدوث منع ق المبلة أو الرطبة القشية الفرم استمال يفيد
 الآخر وبضا الشدة ن التممة المشبية اتمالالاواح كن أما بين الترسانة سطح ف

 مدعل كلاأنه. الترسانة داخل الرطوبة من مينة لسبة خذ عل يساعد فإنه وباتالى
 عل السرعة وجه عل بإزائها يصح فإنه الفرم إزالة بعد الخرسانة لسطح معالة
 السلح ف والكثرة النيقة المشية الألواح من الكونه الفرم أن كا الإمكان قدد

 الترسانة بداخل الرطوبة ق نقس حدوث منع ف متكاملا مفعو±ا يكون لا الواحد
 من جز. أ ترمم إلا الأس احتاج إذا صوصا الخرسانة من القرم إزالة أن كا

. سريعا كان لى يفضل الناتجة الخرسانة
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: بالبخار المالة٦

 مثل الصنع جاهزة الزسأزة الو>دات معالجة ف الطريقة هذه مثل تستخدم
 الكبيرة الصانع ف إلا تستخدم ولا التكاليف كثبرة الطريقة وهذه والفلنكات البلوكات
 الإسراع المستحسن من يكون حيك الأعال هذه مثل ف هام تأثر من لمها لما اضخمة

 خلال الصنع جاهزة تكون أن لأبد الوحدات هذه أن حيك التصلد و الإماهة بعملية
 لذلك مريمة. معالجة إلى تحاج فإنا التخزين مشاكل ولنحنب صبا من قليلة أيام عدة
 عملية وتشتمل الأعال هذه مثل ى جدا ملاما يكون بالبخار المجالهة استخدام فإن

: ى رئيسية ظوات أربع عل بالبخار المعالة

( prestsamine pعrid) :. ( البخار قل.إدال أ(غرة

 الوقت ذلك أثناء وق اخار إدخال وعلية الخلطة ا"تمام عملية بين الوقت وهو
. البار الثعرض مستمدة الخلطة تكون وبذلك للائهت الاماهة بض محدث

( Teaperatare Ris (p rioaم ( الجرارة تفاع از قرة ب(

 حى مضبوط بمعدل معالجته المراد المتج حرارة درجة فيه ترفع الذى الوقت و«و
 فى "م١ -ه ه بين يراوح الحرارة درجة رفع ومعدذل المطلوبة النهائية تصل[لاالرجة

. سات٦ إى ساعة من العملية تحتاج ومادة نفسه المنتج أرع عل ويتوقف #ساعة

period هp) القصو إلرارة درجة قرة )ج( at Mar T)الذى الزمن وهو 
 لمدة الغالب ى الفترة هذه نحتاج و وتداوله بنقله تسمح درجة إلى المنتج قوة تمل خلاله

 لحرارة المطلوبة القصوى الدرجة خلالها تثبت سامات

( soaking poriod ): ( التشرب قرة( د

 اياح عدم يجب فانه المطلوبة القصوى الحرارة درجة لى التج يصل أن بعد
 بداخل الى والرطوبة المتخلفة الحرارة فى بالتشرب للتج ويسمح بالدخول للبخار

( Caring KIln )  القمين

 ساق خر منتج لكل رثي.ة خطوات كر الذ سالفة الأربع الخطوات هذه وتعتبر
 تمت قد الحظوات هذه من خطوه كل أن مق ا:أكد م ولابد بخاريا. معالجته راد
 المقاومة عل النهاية ف <صل حى نفسه المتج نوع عل تتوقف معينة أزمنة وخلال بنظام
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 استمال ويمكن وقويا وسلما كاملا التج عل الصول فبا المطلوب الأوقات فى المرغوبة
. الطلوبة الأغراض فى بعدما

: المخض بالنط أو المالى بالخط إما بالجار المالة تتج أن ويمكن
: المالى النط )ا(استخدام

 بكيا. تمد أن يجب الى المديدة المجرات من خاصة ضخمة انشاءات يتطلب
 ةلبيا. قسيم تكون اطاة ذهنه الاللة وقرة مشبع. جو وجود لحيان الماء من زائدة

• للشمرة بالطريقة المنفض الخط استخدام )ب(
 تقل عرة عل الفرساية الوحدات بوضع وذك مستمرة المالة علية تكون

 الأنهنك، وحبيات الماء جزيئات يجمل البخار ووجود بالبخار هشيم طويل عر إلى
. بسرعة البلورات تكون عى يساعد عما بعضها مع تحد

: المتمرة غير بالطرقة المنفض الضغط استخدام )ح(
 [تاج لاستيعاب عادة مصممة حجرة كل المعالجة حجرات من سلة ض للعالة تت

. اليوم آخر ف يدا الجار وإعطاء كامل يوم
 اللقاومة تمادل بالبخار المعا±ة اسنمال حالة ف واحد يوم ق المكتسبة والقادمة

 المماللة فوائد من يعتبر وهذا المادة المالة طرق باستمال بوما٢٨ بمد المكتسبة
 اللقامة ف القليل افقد مع المقاومة هذه كتساب ا ق الكبيرة والسرعة بالبخار.
 درجة وتتسبب٠ م٠٧٣ ه"م٥ بين ما حرارة درجات فى عليه الحصول يمكن اللية

 إذا، أما جدا مبكر وقت ق الية مقاومة عل المول ق الحالة هذه ق المالية المرارة
 بعش. يل وفيا المكتسبة المقاومة ن نقما ذاك فيخدك يومين عن المالة وقت زاد

. بالجار المالة باس-مال إلبا الوصول أمكن الى اتائج
. الرطبة الظروف غت المالة قك عن نوعا جافة خلطات تستخدم )ا(
 حدا الو ق بالبخار المالة من الناتجة الخرسانة اضغط مقاومة تتسارى )ب(
 الرطوبة ظروف تحت المالة عن الناتجة بتلك واحد بوم بعد الصنع جاهزة الرساية

. يوما٢٨ بعد المناسبة
 المادية الخلطات عن مزايده يتات والكبر للأملاح الخلطة مقاومة تكون )ج(
 ن المالة عند تحدت قد الى تلك لمف تحدث قد الى الان&ش لسبة تبلغ )د(
. ارطوبه من المناسبة الظروف
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 الطريقة هذه مثل فى التسليح حديد وأسياخ الخرسانة بن القاسك مناومة تقل )م(
. المعالة من

 في الارتفاع يكون ألا بالبخار الخرسانة ممالة طرق جيع ق أن ملاحظة ويجب
 ىفس القرساة أسطح جيع تمرض أن يجب كذاك مفاجئة بسرعة الحرارة درجات
. لنعظ الخرسانة مقاومة تتأثر و[لا أجزاثها جيع ف البخارية للعالة الوقت

 الحرارة درجات فى بالبخار المالة تأثير يوضح(٤٧-٦ شكل) ق البيان والرمم
 أجريت وفها المبكرة أعمارها ى لخرسانة اذ:ط مقاومة عل ف"٢٠٠ عن تقل الى

 الضغط مقاومة أن وجد وقد مباشرة صها بعد الخرسانية لغينات بالبخار المالة
 باوند)بوصة"٢٠.٠ حوالى تسكون "ف٧. درجة عد المالة من أيام٣ بمد لرسانة

 الاختبار هذا ى المستعمله الخلطه مكونات اسب لجم/سم"حيث١٤٠ من يقرب ما أى
 ونسبة =هه,. س م/ الأسعنت إلى الماء ولسبة ٣كجي؟.٠ الأسعنت عتوى فها يكون
 الركام لعينة الأكبر الاعتبارى والمقاس٢٨:٦٢= الكبير الركام: المغير الركام

 تقل الخرسانة مقاومة أن لياى المنجى من ويستنتج. فم٤٠= الاختبار ف المستخدمة
 الحراره درجات ف عنها زيادتها معدل ق الرتفعة أو ام:خفضه الرارة درجات تحت

. تقريه]ً م ه٥ ،"٣٨ أى ف.٩١٣٠٠٩١٠٠ مابي امدى في أى بينهما المتوسطة

 تنمو الذى علالمعدل المعالجة حرارة درجات تأثير يبين(٤٨-٦) رقم والشكل
 الخرسانة من )عينات( اسطوانات٣ نتائج متوسط هى قيمة وكل ال±رساه مقاومه فيه

 لمدة مقفلة خلاطات فى الخلطات خلطك حيث بوصة١٢ وارتفاعا بوصة قطرها
 لمدة القوالب وق ثابتة ته خرار درجه جو ف الصب بعد الاسطوانات وحفظت دقيقتين

 ف١ عنده الحرارة درجة ثبوت مع المعالجة أجريها المدة هذه نهاية وف ساعة٢٤
 ةرطبة =جر فى °ف٧٠ وعند الثلج من قطع بواسطة٩ وعند. باى كبر جهاز بواسطة

 الاسطوانات هذه أخرجت ثم البخار فى ف٩٢٠٠ وعند ماى حام ق ·ف١٠٠ وعند
٢٠٠٠٠. يعادل ماى ضغا. تحت الأسطوانات واخترت الاختبارمباشره قبل التمدة
 هو المستعمل والأسمنت,.= س/ ،م بالحجم١:٣:٢ هى الخلطة ولسبة باوند
• عادى بورتلاندى أممت

 ف عولجت لخرسانة المقاومة كثات ا لعدل مقارنة يي(٦-٦) رقم والجدول
 تلفة. جراره درجات
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 الخرسانة الضغط مقاومة عل الزمن مع العالة حرارة درجة تأبير(٤٨٦) رقم عكل
 عتافة حرارة درجات ق المالة الأرساًنة مقاومة كتساب تهلعدلا (مقار٩-٦) جدول

 بمة ألمر البوصة/ بالباوند الذ:ط مقاومة العمر

• فف٤٠ "ف١٥ بالابام ١ ·٥ • ٥  فه٢ ه٠ إف٠٠ ف٧ ه

١٠٠٥

1٥٥٥١٧٤٠٢٥٣٠٣٢٨٠٣٧٣٠ ٣

١١٥٤٥٢٣٣٥٣٤١٠٤٢٦٦٠٤٤٧٠ ه
٧١٣٩٥٢٧٣٠٣٩٤٠٤٦٥٠٤٦٧٠

١٤١٤١٥٣٢٠٠٤٥٢٠٥٤٤٠٣٦٥٠

٢٨١٤٦٠٤١٤٠٥٤٤٠٦٢٠٠٣٣٧٠
٤٩٣٤٣٠



٤٢٧
: المالة حرارة حربات٤

 °ف١٠٠ ،٩٦٠ بين تراوح عامة الترسانة للماللة المناسبة الحرارة درجات
 أعلب ق الموجودة أو اللازمة للتوسطة المرارة المجال هذا ويشمل م٠٩١٦٣٨ أى

 اللتخخةوا. المرارة تفضل الكتلية القسانة اة ى أنه ويلاحظ القرسانية الأعال

 كطا أقل مقاومة تلطى "ف١٠٠ عن تقل الى المالة حرارة درجات فإن وعامة
 ف٤ فرارة. عطبا صل الى المقاومة أن ملاظة مع العالة درجترارة امخضت

. مقولة لمدة رطبة الخرسانة بقاء بفرض عرضية

 مقاومة( الصفر من )أعل منفضة حرارة درجات ف الخزنة الترسانات وتطى
. .عادية حرارة ق أطول ارة الحرونة الخرسانات من علها نصل الى من أكبر
 أن إذ الازة بالترسانة مضرة بلاشك فى المفر عن تقل الى المرارة درجات أما

 يقلل وبالتال التاسة الجزئيات افضال يسبب جليد إلى تحواه عند الماء تمدد
 عل الائة غروف تأثم(٦٤٩) رقم الشكل ويين الزمن در مع تحملها من

. لرمن مرور مع ألمقاومة هذه تفير ومدى الترسانة مقاومة

 النفضة: المرارة حربات ق الخرسانة سلوك فن الملاحظات ب بى وفا
 درجة ف بعد فا خزنك والى مباشرة صها بعد المثلجة الرسالة مقاومة تصل

 وانفسالر. نثلج م الى المادية الترسانة مقاومة من .ه./" خوالى إل مناسبة حرارة

 قرة بعد تتبر والى مباشرة صنا بمد الثلجة الترسانات فقدان لسبة تكون
• قريية أزمنه ف تقبر الى الترسانات من أقل ومه للقا طوياة

 موا البتة الرساناتت من أقل تخر لجاة ال#سانات علأن مادل هناك
. الأولية الازمة ق

 مقاومها حت من النقرة والخلطة الفنية احططة بن طفيف فرق مناك
• جى. الفا التثليج

 لسدودية مقياسا اعتباره يمكن النفذية اختبار ق الماء تسرب معدل
 وذك بعدالثليج تمكر التثليج قبل قلية سدوديها لسبة الى الخرسانات وتتبر الخرسانة

. التماد قبل
 خرسانة٢٨
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 لاخرسانات القرب من كبر أ أيام٧ لدة ثلجت الى الخرسانات التسرب يكون-
. واحد بوم لمدة للجت الى

: المتأخر التثليج تأثيرات بحض بل دفا
1 كبلإ اعتبارا ومقاس٢ هبوط نسبيا) اقوام جافة الخرسانة تثليج يمكن

 قلاثلج. اءافحاقء فيحر ساعة٤٨-٢٤ لمده عولجت إذا كبيرة أضرار بدون
 حق الثلج قبل بكثيي أطول سالة مدة إلا القوام مبتة الخرسانات تحتاج

. الناتجة الأضرار من تقلل
 اليناه عن التثليج قبل المالة من أطول مدة بالرطوبة المالة الميتات تحتاج

 الأولتونف لان نظرا الخرسانات عن أضرارالثليج ننع >ى وذك المالةبالناف
• طيد إل التحويل ابل الر الماء من أكر لسبة عل

: الممل ف الماجة
 تمنظ الرمانة لخخبار لعينات وتخزي مالة أعال تشمل الى الممل أعال فى

 الماء أوعه,/١٠٠ رطب جو ى العينات وغرن "ف٧٠ عند مستمرة بصفة المرارة
• القيامة بالعالة .%ف عند بالرطوبة المالة وترف
 حرة رع حت السدود مثل المنضمة بالمنشأ الخاصة الخرسانة أيعاث وف
 مالة ظروف تقت الرسالة خواص معرقة يستحن الأمع لإمامة قيمة المرارة
 إلى الكتلة بالمالة يسمى ما فناك ثال وبا الكتل ق الموجودة الظروف ماجة
 الطية ق توافر التى المرارة ظروف لنفس عادة مرضة تكو عينات استمال تشمل

. الخرسانة كثل ن

: الضغط ومتا مقا عل الترسانة معالجة تأثير٩
 الحاسبة الرطوبة توافي من القولة الظروف فى سواء الترسانة معالجة تؤثر

 وباتالتعمل إماهةالأمعن علسرعة الحرارية الظروف ق والمعالجة توافرها عدم أو
 المواس عى نصل ثم ومن ممكنة مقاومة أصن إلى الخرسانية بالثلطة الوصول عل

• أعل مقاومة عل تصل المالجة مدة وبزيادة الخرسانة ف المرغوبة

 الحرارة درجات عند بالماء المالة الخرسانة عل المديدة التجارب أظهرت ولقد
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 يسمل وهذا سنة٣٠ إى يصل قد خرساى بعمر وتقدر مستعرة تبق الإماهة أن المادية
. العالة علية بمد الخرسانة وتماسك تحمل زيادة عل

 الخرسانية والوحدات الصب جاهزة الخرسانة أعال ق بالبخار المحالة وتفيد
 عالية مقاومة عل الصول لايمكننا الخرسانة المعالجة علية إجراء وبدون. الجاهزة
 تأ:ي تحت الناتجة بالخرسانة تلحق قد الى الأخرى الأضرار ضلا هذا لننط

• الأرى والمسببات الجوية العوامل من المتلفة وفه الظر

 زمن، مرور. مع لضغط ومتها مقا تزداد مجالسة خرسانة تنتج المالة وعلية
• المختلفة الجوية بالحوامل تأثرها وينعدم

: ومعالها الخرسانة لوتاية والتنفيذ التصمم أسس اشراطات٧

 خوسا السريع والجفاف المطر من الصب حديثة الخرسانية وقاية )ا(يجب
 إنهاء وقت من مناسبة بأغطية بتخطيها وذلك العاصف أو الجاف أو المار الجو حالة ق

 رشه يمكن بجث كافية بدرجة صلباً السطح فيه يصبح الذى الوقت لى صب،الخرسانة
 وقت. من ابتداء باستمرار رطبة الخرسانة حفظ ويجب ، رطبة بمادة وتخطئة بالماء
 الأسعنت، استمال عند وذلك ،أيام سبعة تقل لا لمدة كافية بدرجة السطح تصلب

 برشها ذلك ويم ، التصلد سريع الأممنت استبال عند أيام وثلاثة العادى تلاندى و البو
 مناسبة مادة بأية أو صبر أو قش أو رمل أو بخيش السطح بتغطية أو بالماء جيدا

• المستمر بالرش رطبة حالة فى حفظها مع

 يحتوى، لماء صبها من الأولى الأربمة أياما ق الخرسانة تتعرض ألا يجب )ت(
. ضارة أملاحاً

 جوف ماء نتيجة واحد جانب من لضغوط الخرسانة تترض ألا يجب )ح(ا
 المقررة. مقاومها إى الخرسانة تمل أن بمد إلا بالماء منه المشبع سا ترا ردم أو

: والمدات الفرم ازالة )ب(
 كنسابها!اةاومة ا بعد اخرسانة سطح عن الشدات إزالة0 عند يجب الوقتالذى لعرفة

 ااشكل نية اسطو عينات عل اختبارات بعمل مجوبا تحديده يمكن وتلدها المناسبة
 بالتحميل الاختبار ويكون وسطها فى منتظم مكان من الخرسانية الخلاطة من ومأخوذة
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 البائية مقاومتا عل لمينات هذه صول مدى لعرفة خاصة بأجهزة محوريا والمغط
 نوع مثل المقاومة عل مؤثرة ظروف أى تواجدت مى المدة هذه حساب إعادة وعب

. الخرسانة الحرارة درجات فى تنيهم أى حدوث أو الإسمنت

 اكتفاء عند الأقل عل٢ يساد أمان عامل الاعتبار ق يؤخذ حال أى وعل
 تحمل إلى بالإضافة نفسها أنتصل يمكنها بها واى البائية اللقاومة عل بمصوطا الهرسانة

• له تتمرض أن يمكن حى جل أى

 أو البلاطات من ال#سانية الشدات إزاة عل تنص الى المواصفات بمض وهناك
 ق أإم٧ لى تعل ذاك من أقل ومدة ، يوما١٤ بمد الغرسانية والقضبان الكرات
 بالطلة الميطة الوية الظروف عى هذا ويعتمد البسيطة الخرسانية والأعدة الموا±

 والانى الحرارة التفادى مالة لها أجريت كانت إذا وما الفرم داخل الموضوعة
. معالمة أى لها تممل أولم بالمناف

 تحمل بأن العملية هذة تسح أن يجب الترسانة من القشية السامات إزالة وعد
 وز تلفف أو صدم أى لها يجدث لا حى وبانتظام تدريجيا علها الواقع الحل الفرسانة

. الاجة خواصها عل

 فك ذمن لتعيين المفيدة الوضعية أو التجريبية المادلا من الآنية الممادة وتتبر
 وهى: الخرسانية الكرات زم

٢- ل٢= باليوم الزمن
 بالمر البر= ل حيث

: والشدات الفرم لفك والتنفيذ الصمم أسس اشتراطات

 النشا ه سيتمرض النى والطل البر وطول الهواء حرارة درجة (تؤز١)
. والشدات الزسانةرفل±القرم صب انقضاؤهاين الواجب اللدة تحديد عل ونوعالأسمنت

 الفك وقت الترسانة مكسب مقاومة أن من القاصة المنشآت حالات ن التأكد ويب
. الفك عند النعا ها سيتعرض الى الإجادأت ضف إلى وصلت

 ق المتادة الأعال والشداتت الفرم فك عند التالية بالقم الاسترشاد يمكن)(
: المادية المرارة درجات
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: العادى تلادى البور الأمم:ت استمال عالة ن: أولا
• يومين بعد الخرسانة غلاف كجرد تسمل والى الجوانب فرم فك عادة يمكن

 مدة انقنا. قبل والبلاطات ا-كرات المامة والشدات الفرم فك لايجوز
 واحد قدره أقى وبجد يومان ذلك إى منانا بالأمتار البر ضف تساوى بالأيام

. يوما وعشرون
 مساوية بالأيام الشدة فك تبل انقضاؤها اللازم المدة تعتبر الكوابل جاله ق

 هند البحر يعتبر البلاطات وق يومان ذلك إى .ضانا الكابول بروز مرات لأربع
• لبلاطة الأمغر الطول هو الفك زمن صاب

: التصلد مريع البورتلاند، الأمعن استمال خالة ف ماتيا:
 المددة لصف عن حال بأ تقل ولا المستممل الأممن نرع صب المدة تكون
 ,أولاء. الند ف المذكورة

 تنفض الى الهالات ن مناسبة مدة واشدات الفرم فك وتأجيل الحذر )ح(يجب
 البورتلاندى الأسعن استخدام عند خاصة مئوية١٠ عن الدرارة درجة فها

. التلد سريع
 المادية المباى ق المألوفة المقاسات ذات الأعدة وشدات فرم فك عادة )ى(يمكن

. ضبها من وومي أنقاء بدد

 المنشات أعمدة وق مباشرة الفك بمد لاحال ستتعرض الى الأعمدة عالات وف
 بالنبة جاء لشدةا فك قبل انقضاؤها الواجب المدة تحب الإطارات القامة

 بلة اطو الأعدة حالة ق الدة هذه إطالة يلزم٤ لما المعادلة والكوابل الكرات
. نسبيا الجيفة

 الذى الطابق حالة ق كا إضافية لأحال حاملة والركائز الفرم تكون عندما )ه(
 انقضاء قبل الإضافية القوائم فك يجوز لا الصب حديث التالى الطابق وزن يحمل
 كاستمرار المنشا سلامة تعدمن الى الاحتياطات كافة اتخاذ مع يوماً وعشرين "ثمانية

 بأمان. علها الأثقال تتجمل ارضية عل تزتكز حق القوائم

 أعدة بواسطة الطقة والأسقف المقلوبة الكرا مثل الهامة المالات ق )و(
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 صب أو لكرات المقلوبة الروح صب تاريخ من الشدات لفك الصوبة المدة تبدأ شد
. المعلق السقف الحامل العقف

 القرسانه تعرض عدم عل النام الرص والشدات القرم فك عند )ذ(راعى
. الشدة فك قبل تصدما من التأكد راعى كا الصدمات أو لبزات المسلحه

: الترميم )ج(
 وظبر شكل علها يتوف الى الترسانة صناعة ظوات من الترسانة رمم يتبر

 لأماكن و[سلاح الفجوات مل. من التشطيب فعمليات كبير حد إلى الفرساى النشا
 هذه كل الخرساة القارجى لسطح وتظيف زوائد من يوجد ما وإذاة التعشيش
 بدقة التشطيب هذا إجراء يجب اذلك الفرسانى المنشا مظبر ى تتحر الى هى المليات

: القرسانه لترمم موءز بان يل وفا اقة وبناية كبيرة

. ( Peteنg  م) الخرسانة رممeet١مC ه٤

 إزالة من تنتج قد ولقوب لجوات القرسانه بسطح صادة يوجد الشدات إزالة دعد
 وذلك الحائل الداخلية الواجهة اتجاه ق زعا يجب الى(RT٥ هه الربط) قنبا
 غيم الطع يكون الأحان من كثير ى أنه٤ للنشا الارجى السطح كشط لتجنب
 وتم آخر عيب أى أو فاات عل المحتوية كن للاما الرمم بملية القيام ويلام مستو
 تكون بث واحدة بوصة عن يقل لا لعمق العيوب كن أما بكشط الرمم علية

 يا تحيط ومساحة ترميما سيتم الى المساحة تبلل ثم السطح عل عودية جوانبا
 بداله تم الرمم مونة من الماء امتصاص لنع بالماء بوصه٦ عن عرضا يقل لا
 عل الصول الماء من كافية كية مع والرمل تلاقدى البور منالأمعنت متساوية أجزاء من

 الرمم بمونة مباشرة تيع ثم السطح عل بمناية الثلاه هذه تفرش أثم القرش سهل قوام
 وبنفرالفسبالستخدمة الواد نفس هى فها المستعملة المواد تكون أن فها يشرط الى

 تنو لا أنها ق إلا الستسة الحراسانه عن الرمم مونة تختلف ولا الثرسانه لسمل
 رمل أجرا.٣: أمعنت جز. بنسبه الرمم مونة مواد نسب وتكون الكبم الركام عل

 من بدلا الأيض الأمعن بعض يضاف وقد. هذه من أغى مونة تستخدم لا وعادة
 فإذا الميلة الخرسانة عاتل أوت عل لدول وذلك العادى تلاندى البور الأممنك

 فإن الترسانة ق المستعملة وارمل الأمعنت أسب نفس فها مستعملا المونة كانك
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 المادى الأمعنت إلى الأيض الامع فسبة وتحدد الخرسانة من لونا أغق تظبر الوة
 عليات تتفقمع بجيك قليلة الخلط ماء كية تكون أن ويجب. الرمم الحاوة طريق عن

. ووضعها المونة مناولة

 بقليل أعل الرمم سطح يكون بعيث وتوضع مكانها فى تماما المونة دمك يجب ا

 الابتدال بالاتكاى الساح ساعة٢-١ من لدة وة تزك ثم به الحيط السطح من
 به الحيطة الأسطح مع الناتج السطح يتفق أن يجب الباية وف السطح تشطيب علية قبل
 فى عليه منصوص هو ما صب للرمم المالة علية تحرى ثم والشكل الون حيث من

 المونة لمنع وذاك المشمعات أو المبلل بالجيش المعالجة تستعمل ما وغالباً العالمة موضوع
. السريع المناف من

 أولا يجب كبيرة ثقوب عل المحتوية ال#سانية السطحية الساحات أن ويلاظ
 لمها ثم مي١٠ عن لايقل مقاس ذ ركام بجبييات سدها مثل التقريبية بالطرق إصلاحا

 هذه عل فقط بالبياض يكتى ولا رقيقة طبقة من مكونة لبانى أسمنت بمونة السطح عل
• الخرسانة بسطح الموجودة والثغرات الثقوب

 المهانة الموثة عن والناتجة )المعششة( المنقرة الخرسانية السطوح وجود عاة وق
 عل[صلاحا العمل يجب الخرسانة سعاع من وإزالتا فكا بعد الخشية بالشدة الملتصقة
 إصلاح علية إجراء وخلال. لما التالية الشرساية الصبات ن ليب ذك تلاق و حينئذ

 أو الجفاف درجة إلى بالوصول اسطح يسمح ألا يجب التاى السلح وتشطيب النقر
 الإصلاح عملية جراء من ضرر أى يميها أن الداخلية الخرسانة أى أسفله الى الخرسانة
 الخشنة المساحة طول عل وحكا فركها عل العمل يجب لخشنة الأسطح ون الطلوبة.

 الخدوش بإزالة أخرى طريقة وهناك. النعومة مناسب معتدل متوى إلى تصل أن إلى
 مونة فرش ثم بالسلج تعلق قد الى البقايا هذه من السلج وتنظيف الموجودة السطحية

 السطح من المزاة الطبقة من بدلا للان وتملا باعا سطا لتعطى فوقبا ورمل أسمنت
. اخرسانة الخارجى

: الخرسانية والاسعلح الحوائط تنظيف-٢
 الرمم عليات ذاك ف بما الحوائط جميع صب تمام قبل التظين عليات تبدأً لا
 الخرسانة صب أثنا. التنظيف عمليات من علية بأى يسمج ألا ويجب الثقوب ومل.
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 الخرسانة أسطح عل الفرم لتشحم المستخدم الزيت من زائدة كية وجود لوظ فإذا
 من مكونة مونة بصمل السطح تنظيف علية فتتم متجانس غر الخرسانة لون كان إذا أو

 بجث منالماء كافية كية مع الناعم الرمل من جزء وا تلاندى البور الأمعنت من جزه
 بباتحأفيمكن كانالون:الرغو إذا أما الخليط- البياض لقوام عاولا المونة هذه قوام يكون

 كيةالامع:عاقاثلطةلحمول أوجز.من لكل 'لأيض تلاندى البور الا-عنت من كية استمالا
 الاءمناشلطة امتصاص لمنع مناماء كافية بكية أسطحال#سمانة تبلل ثم المطوب الون عل

 بحيث (بانتظامSpry )مدت أوبواسطةرشاش بواسطةزرشخاصة أمتفرشهذ،الخلطة
 مباشرة الخلطة بعدفرشهذه بقوة المهابط يدعك ثم والثقوب الهوائية الفقاعات كى "-علا

 مك باستخدام طرية مازالت وى المونة تسو لم مناسبة مادة أوأى فلين بواسطة
ssonge) مناسب أسفنجي Rabber Fkosبدون الطة من لإزالةالاجراءال,ا±ة(٨ 

 جاف خيش باستخدام بقوة يمسح مم تماما يجحف حى السطح يترك ثم الثقوب من نزعها
 وجودأىاختلافه عدم ويجب السطح تنظيف علية تي وبنك تماماً الهافة الرنة لإزالة

. منه المتلفة الأجراء لون ق

 أى ترك وعدم فيه تبدأ الد اليوم نفس ق التليف علة من الانتها. وراعى
 بد والشدات ال#رم ق للستادم المشب صنفرة راعى ا اليل أثناء الماكل عل مونة
 تظيف بمد امقة بقع وجود وعد مستوية. نظيفة أساح عل الحصول استعل كل

• ناعم تحليخ حجر ه عكاك بواسطة بعناية بمسجبا وذلك إزالها فجب كظه البى
 بعد القرسائة سطع ظبر تغير أو خدش عدم ويلاحظ الماء استخدام بدون
. المملة حذه

 باستخدام إزالها يمكن القرم ألواح من تسقط الى اللونة من زوائد وجود وعند
 من الناتجة الونة وعروق الشنة والقع الأصباغ إزالة يمكن ا بجذر ولكن مطرقة
 السنالذى أوعر البرى أحجار باستخدام وذلك العليا للأدوار رفها عند امونة تساقط

 بنضيج تفييي أى عمل أو الونة من طبقة كشط بدون وذلك الأدوات سن ف إس-تعمل
 إذالة ويمكن• افك علية لتسيل لماء من كية استمال يمكن ا القرساى السطح

 استعل مع الخخف للورياتيك حامض من بمحاول بدعكها الزيت من الكياتالزائدة
 بمد وأيضا بالماء كله اماط رش المحلول هذا استمال قبل يجب ا خشنة صلبة فرشاة
. المحلول استال
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 الترسانة اسطع ماملة: خاما

 إلالذهن يتبادر المارية الأغراض ق استغلالها وإمكانية الخرسانة عن نتكلم عندما
 فى اللائقة غير بالشقوق والملء النظيف غير العارى وسطحا كن الدا الخرسانة لون

. الإجيان كثر
 إلى، ويشير حى يو بشكل المادة لانسان تقدم أن تتوخى حديثة فنية مدرسة وهناك

 الكثيفة. الألوان بالدهاناتو إىالتغطية بدونالحاجة صناعتها المستخدمةق الوادالأولية

 عل الصول كيفية وهو الموضوع هذا حوله يدور الذ التساؤل بكن وهنا
 هى ما أخرى بعورة الناتجة؟أو الرائية والأشكال والوسائل الخرسانة معقول سطح

: التساؤلات لتك تقصيل بيان بل الرسانة؟وفا سطح لمامة التمة الوسائل

: سالة القر سطع تتريب منع )ا(
 فخلطوصب الأساسية اعد الفو عل\تباع رثبسيا اعتادا الخرسانة سلح متانة تعتمد

.( Dسu tiم e )  مربا جعلالسطح «ذذةالقواعدف اتباع عدم يسبب وقد الخرسانة ومعادا#سطح
 إنشاؤمه يجب اقدام لمرة أو الثقيلة المواصلات لحرة المرضة الارضيات فثلا

 من وجزه البورتلاندى الاممنت من جزه من مخلوط من تتكون العلوية ، طبقتين من
.٤ إ- الدرج المكسر الحجر أو الزلط من جز.٢-١ وه التدرج جيد الرمل

- راضيات الا المذشأأوعل من لماوى السطح يبأعل تقر واحدة ق-ءكبوصة الطبقة وهذه
 أمكن ما مجاسة الطبقة هذه تكون أن ويجب الطبقة هذه وضع قبل ترطب الى

 وجملها ضنطاجيداً ضغطها وبمد الآلات بواسطة عادة المطلوب المنسوب إلى وتسوى
 إذا لاه المناسبهامة الوقت ق وقو(. ناعا يصير حى ساحما يسوى تماما متاسة

 المواد زيادة أو السطح عل الما. تصاعد يسبب ليونة حالة ق وهو السلح سوى
 كافية بدرجة يتصلب عندما السطح. النهائية التسوية وتعمل• أيضا السعطح عل الناعمة

. وجدت إن القلبة الدقيقة الاجزاء والة
 عكا الخرسانة سطح ل٠ و فى بمكان الاهيية من ااطازجة الخرسانة معالجة وتعتبر

: بل٤ الخرسانة سطح تريب منع ويجرى تريبه يمنع لتبعية وبا وكثيفا

: حديثاً اانشأ: الخرسانية الاسطح تنظيف١

 الازبة الاسطحالاأن إذا. ى العجيحة الطرق اتباع من بالرغم الاجان بمض فى
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 ف المتتالية المملات أجاء ا-كافية الميانة لها يمط م لأنه وذلك السطح عل تكون
. السطع إنشاء

 الوة أو الملاط من صفيرة بقطع مغطى الجديد السلح هذا يكون ولك
 هذه تسبب استماه فعند التكون السطع تشن الواد وهذه الخرسانة جبيات أو

 الإنشاء أثناء السطح الكافية المناية تمط لم وإذا السطح عل الأزبة تكون المطبقة
 قش بواسطة المتاس الصغيرة القطم هذه إزالة بمد بسله وذاك جيدا تنظيفه فيجب
 سلكية فرش فها الآلاتالثبت بواسعة ح& ثم بون بالماء.والما الأرز قش مثل شن

 يلاشى. الصغيرة النطع تماسك أن نجد لذك. الرفيع الدقيق الصب من شبكة بواسطة أو
 باناء الناتجة الآية توال ثم النظيف الأمل السطح فيظهر الاجاك نتيجة كى بالتا
 الطريقة. وبذه والصابون بالقرش غسلالأرضية يشمل الأخير التنظيف أن ملاحظة مع

• الملامس والسطح الأتربة بين التلاصق قوة تزال
 من أحانا تفتج الى القيقة الطبقات إزالة حالة ق فقط فالة الطريقة هذه ولكن

. الممل أثناء المسطري عل من الخرسانة تساط
: المصلبة المعاملة

 لنع كافية غير السابقة الطرق فإن ، الإنشاء ف الصحة الطرق تستعمل لم إذا
 الطع وصلابة تماسك ن لتساعد الواد بعض إضاقة المستحسن من نانه لذاك اقريب
 تحن وقد الضعيفة والأسطح المواد لكل تماما صالة ليست المالة هذه ولكن
 تسنعمل الغرض ولهذا الأسطح لذه مثالة مقاومة تعطى لا ولكن السطح من كثيرا
: منها ماليل عدة

. والخارصين المغنسيوم سليكات علول

· الصوديوم سليكات
 والخارصين الألومنيوم كبريتات

• واارافين الزيت
 أشياء. أى أو المالا. أو الجبس عاق من وخاليا نظيفا السطح يكون أن ويجب

 لأسطح الاتراق عل لقاعد الاسطحجافة كذاك تكون المالة.وأن هذه قبل غزية
 أنواع من نوع بأى ظلاما حالة ق تماما جافة الخرسانة تكون أن ويجب الخرسانة

: يل كا الذكر سالفة بالمحاليل الخرسانة سطح معاملة وتكون. لطلاء
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: سليات بالفلو المعاملة١

. كبير بنجاح تستعمل فإنها الماء فى والحاري المغنسيوم سليكات فاو تذوب عندما
 ا#ارصين من./"٢٠ من خليطا أن ظهر ولكن فلوسليكات نسبة أى استمال ويمكن

. النتائج أحسن يمطى مغنيسيوم./٧٠ ومن
 الطلاء اللا. من واحد جالون ى سليكات فلو باوند تصف يذاب المحاليل هذه ولعمل

 رش أد به يدهن قد والمحاول الأرى الطلا.ات ق الجالون واحد باوند ثم رة لأول
. وآخر طلاء كى قبل جاا بكون السطح أن ملاحظة ويجب تماما المسطح يعى حى

 ،أن ويجب سساعات٣ جوال يم.ى والجفاف التفاعل مع المحلول وامتصاص
 البيضاء البقع أو الأملاح لإزالة قصيرة بفزة الأخير بعد،المالا. بالماء السلح بمسح يعى
. تتكون قد الى

• الصوديوم بلبكات المالة٢
 عادة وهى./'٤٠ تركيز بنسبه محاول شكل عل التجارية الصوديوم سليكات توجد

 الماء من جالون٣ من الجيد المحلول ويتكرن ، الخرسانة اتراق,ا قبل بالماء تخفف لزجة
 أن ملاحظة مع ثلاثا أو تين ر السطح يدهن• المليكات من واخد جالون إليه مضانا
 مع الصلبة الألياف من فرشة بواسطة وعك جديد ظلاه كل قبل تماما السطح يجف

. التتالى النفاذ الماء مساعدة

: الألومنيوم بكبرينات الاماملة-٣

 ويوضع الألومنيوم كبريتات علول من أكر أو جز. من المماملة هذه تتكون
 حامضا يكون أن ب المضاف والما. حجرية أوعية أو خشبية اميل ف المحلول هذا

 من جالون لكل التجارى الكبريتيك حض من صغيرة معلقه مل عن تزيد لا بنسبة
 لبضعة مستمر تقليب إ تحتاج إذ الماء فى بسهولة تذوب لا يتات الكبر ولكن الماء
 المكريتات من باوند٢ ه, بنسبة الحلول هذا ويتكون. تماما تذوب حى أيام

 وبعد تين الماء بمجم المحاول مخفف معالة لأول وبالنسبة الماء من جالون لكل
 يكون أن ويجب الأول عن مركز بمحلول ثانية مرة يطل الأول الطلاء من ساعة٢٤
• ساعات٤ التالية الظلاءات من كل بين



-٤٤٩

: ا±ارسين يتات بكبر المحاملة٤

 ملعقة مع خارصين كبريات باوند1 ف, غل يجتوى علول من الحاملة هذه تتكون
 يطل ,المالج وبهذا واحد ماء بالوة إى تضاف التجارى الكبريتيك حض من صفيرة
 وقلمة. لطرالا.الساخن يمك أن ويب ساعات،٤ مهما كل بين ته،القرة السطح
 ج]E لريا الأرضية المالة هذه وتعطى مباشرة الأخير اقللا بد جاقة قاش

: بالرت المعاملة ه

 ولكن. الرساية لأسطح قمالخ الصين القشب وزت الكتان بنرة ذيت يخم
 كثيفة علطقة الضردرى ومن الهام من\لزيت اسرع الساخن الكتان بترة زيت يجف

 بريت يخف أن يجب اويت وهذا الطلوب الخرسانة سطح لترق الرت هذا من
• الثاى الطلا. أقل وبنبة طلاء لأول بنسبة.ه.{ مناسبة عخفات بإى أو بنتينا الر

 لطح الاتراق علة ن يساعد الطع وتدفة ف١. إلا الزيت وتسخين
 طلا. قبل السابقة اللبقة تف أن ملاحظة مع ثلاثا أو طبقتن وتستعمل الخرسانة.

 الزيعه تتس خاصة بقطة ترال منه والزيادة بوامطةفرشاة الزيت ويدهن التالية اللبقة
. نوعاما تمة6 السطح أرضية جل إل تميل الحاملة وهذه بالسطح. الماتة قبل الراي

 لسامية بالنسبة تنف ذكره السابق المرع من الاسطع تنطية اللازمة والكية
 ولكن. الأرضية قهم"من٢٠-١٥ لخطية يلزم المحلول من واحد جالون فادة السطح

 أكبر. تكونالكية أن تتوقع باريت المامة ق

: لألوان وا بالشمع اهللا.٦
 بالألوان فلا. صاما ذكره السابق من طلا. أى من الاع السلح يكرن

 تستعمل البان واسكن الشمع من أوممبهور مينة يستعمل وقد الشمع أو الورنيش أو
 ماجة أء ببقة أن يجب بالالوان الطلا. استعمل وإذا تط الثان أو الاود لوجه

. بالالوان الدمان قبل تماما ليف يرك ثم السطح يطلها كيميائية

 الصوديوم مليكات من كثيفة بطبقات المطلية الخرسانة طلا. تجنب يجب ولكن
 لتف ترك ثم والمك الا.السان بواسطة أولا إزالتا يجب اللبقة هذه وجدت وإذا
 من.['١٠ بواسطة تشن أن تماما عه ا"نا الاسطح ذ الممتحن ومن. طلاعها قل



٤٥٠

 بالحامض-& ثم بالماء الماجل برايب وذلك(w دriau )ء اليرياتيك حامض علول
 الأيدى عاية يجب أنه ويلاظ. الطلاء قبل ليجف يرك ثم النظيف باماء غسله ثم

 لأرضية الطلا. من متنوعة كثيرة أنواع ويوجد. الحامض هذا من والملابس والأحذية
 الطبقات قعليةالاءزاقو لتساعد جدا رقيقة طبقات ثلاث من وتكون عامة الخرسانة

 خصوصا فرات عل اأطلاء إعادة يجب أنه ويلاحظ جيدمتي سلخ لتكون أعك التالة
. الاحتكاك نتيجة كى التا الرفة كن الاما

: طبيعيا بترسانة سطع معاملة )ب(

 من ضرب أى استخدام يدون وذك الخرسانة جيد معارى سطح كنا-لصولعل
: ى فيا [يجازها يمكن مينة خطوات اتباع يقتضى وهذا المخلفة الطلاء ضروب

 إلالفرم أساسا المارية الوجهة من للاستخدام الخرسانة سطح صلاحية عدم يرجع
 من ألواح من عبارة وى الفرم ف تصب الخرسانة أن فروف الخرسانة فها تصب الى

 فإذا متار٤ جى. تصل وأطوالها مي٢ ه, وسمكها م٢٠ ،١٠ يتراوح عرضها القشب
 فإن إلجإفرة البيا وذات بالمقد المليئة الرخيصة الأنواع من الألواح هذه كانك

 فإن فيه( توظغ الذى التاب حسب لتشكل بلة6 أى) نوعا لدنة مادة أنبا .بما الخرسانة
 الخرسانة هزت وكلما علالسطح والعقد للحبيات صورة وتظهر الفرم معالم يأخذ سطحبا

• الصور هذه ظهور زاد كظا

 المهندسين بعض وهناك العيوب من الخالية ذاتالسطو الألواح تتق لهذا وعلاجا
 أنالخشب فذك وحجتهم الخرسانة علسطح الخشب حيات [ظبار يفضاون المارين

 فإن واذا والطمأنينة الد. من جوًاً الس ف تتيم الى الوأد من المارى الغرف ق

• اخشب ملاع تقس الخرسانة سلح تعطى القرم

 ق بلاكاج الا ألواح استخدام المكن من فإنه ناعم سطج عل الصول أريد وإذا
 الطريقة هذه ولكن معدنية بمناخ الالواح تبطين هى الأخن والريقة الفرم ق

 الخرسانة الكاملبين الالتصاق تمنع أن شأنها مق بجواد القرم بدهان الاعتناء عن لاتنى
 الزوايا لاتتكسر و>ى الغرض لهذا تستعمل الزيوت من خاصة أواع ويوجد والفرم

• العداتت فك عند الخرسانية
 الوصلات عل حافظنا مقاسواحدناذا من الالواح ان إذا الخرسانة مظهر ويحن
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 وجلها الباى اشكل ق وادماجا استغلاها أمكن والرأسية مها الافقية الالواح بين
 ق الوصلات أمكن[دماج كيف ه(يبين٠-٦) رقم والشكل المى ملاع من جزءا
. المى ملاع

 لون فى تضيأ يطلى الألوح بين النفاذ معامل ق القرق أن الملاحة وتجدر
 بيانب ووضع مرات عدة قديم لوح استعمل إذا بسهوة بلاظ وهذا الخرسانة

 المرات. من المدد نفس أوهستعلة جديدة الالواح تكون أن يجب واذا جديدة الواح
 ف الفرم دورا نتيجة الخرسان بالسطح وقوسات شقوق عل الصول ويمكن

 ودرجة الجو وتقلبات للعطر الفرم ألواح تمرض أن ويلا الزخرفة. دوالاشال لمقو
. والشقوق اتتقوس تسبب الجو ق طوية٨ا كية تنير المرارة،كذك

 ه(٠-٦ رقم) شكل
. ٠مح ء٠ ٠'•- البى ملاء من جزءاً تعتبر الى الفرم لألواح والرأسية الوصلاتالأية به ميث خرسا سلح
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 وجودها عدم لان الفرم ألواح الخشب كافية التمدد فواصل تترك أن وراعى
. وكسورا تشققات يسبب

 الاخيرة أن إلا الخشية الالواح من بدلا المعدنية الالاح استمال الممكن ومن
 يصعب العدنية الالواح لان بسهولة فها المسامير دق الممكن من كذلك الركيب ق أسبل

 كبي لمدد تستعمل أن يمكن لا الالواح فإن فها دقت وإذا فها السامر دق
. المرات من'

 سطج أن الافي الاتجاه ق وحبيا,ا الابلاكاج ألواح استمال عند لوحظ وقد
 تفادى أمكن وقد البيات ق الماء تجمع تتيجة هوائية فقاقيع عل يحتوى الخرسانة

 سطح يساعد مما للامتصاص قابلة خاصة فرم باستعمال أو الابلاكاج ردهن ­هذا
 يجب الابلاكاج ألواح معك أن ويلاحظ. الهوائية الفقاعات من التخلص عل لخزسانة

. بوصة ج عن يقل لا أن
 تظهر طوط وهناك الخشية. الفرم تبطي ف اجيش استمال الممكن من كذك

 الابتدائى الشك علية حدوث بمد استئنافه ثم العمل توقف يسبها الى الاماتت تتجة
 من أو الخشب من شرا العمل توقف مواضع عند وضعه قإذا واضحا يظهر وهذا

(.٥١-٦) رقم اشكل ف مبيت هو ا نظيف ط عل لحصل نانتا أفقية الجيش

 ه(٦١١ رم شكل

 البى ملاع من ممارى كزه الخرسانة الجامات ظوط به جظهر خرساى سطح
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 الممكن ومن فيها الفرسانة ر قبل بالرت وتطل القرم تنظف أن ويجب

 تشكيل بها يمكن وهذه التمرجة الأسبستوس لواح6 مبينا طاسا تمطى فرم استعل
 يين ا ذك يبينان(٥٣-٦)٠(٥٢-٦) رقم والشكلان والأسقف الأعدة
 نالفرم فرساية دطح معينا شكلا تعطى لى الفرم (بعض٤-٦ رقم) الشكل

 نتلى و ه، د، الفرم أما مزوزة خرسانية أدطح لإعطاء تستخدم أ،ب،=
. الخرسانة متموجا سطحا فمطى ز الفرم أما افرساى بالسطح بارزة ةوءات

 عل لصول أساس الركام تدرج وإلى الخرسانة خلطات إل الانتباه أن ويلاحظ
 بالمرنة إخفاؤها يمكن لا الاعاديد لأن وذلك العيوب من خال اظيف سلح
 ظاهرة رقع عل فتصل الخرسانة خلطات عن تخلف المونة خطة أن طالما
 السطح عل من الامتنى النشاء إزالة بطريقة إلا تفادىاالرقع نستطيع ولا نظيفة غير

(٥٢-٦ رقم) مكل
 متموجة خامة فرم استخدام نتيجة خرسانية لأعمدة مترج >رساى سلح

( -خرسانة٢٩)
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. االون ق تجانس عل لحصول أعنتى بدهان السطح يدهن بأن أد
 الفقيرة الرسانة من أنعم سطحا تعطى والأمعنت الرفيع بالركام الغنية واللأسانة

 لإعطاء تميل زائد علماء تحتوى الى وكذكالثلطة خشن ركام عل والتوبة يالاممنت
 ىالوقع تجارب بإجراء العيوب هذه بيان يمكن وهكذا الهوائية بالفقاعات متل. سطح

.. العمل طوال عليها المحافظة يجب فإنه المناسبة الخاطة وجدت ودمى صغيرة خلطات عى

 الأسبستوس ألواح من فرم باستخدام متموج بلح (سقف٥٣-٦) رقم شكل

 ذ افا حا م م ن جي
٠٤٢-٦) رقم شكل

! مموجة أو نتوءات ذات أو عزوزة المرمانية السطوح لمل تستخدم القرم من غلفة أنواع
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: الحرساةة مطع تتمين التفة الوسائل )ج(
: بالأممى الفضيل١

 تلاد البور الأمع عل الممول ق تتلخص و السطح تشطيب أنواع أبسط وى
 يطلب المواصفات بعض وف بالفرشاة السائل لاستمال تكى سمينة بنسبة ما. ق عملقا

. عدة منه أكم انتشنا. وهذا الأممنك من جز. كل إلا الناعم الرمل من جز. إضاقة
 إضانة كنك اللسحن ومن فتحنه{ منخل عل الرمل تمر اماة هذه ف ويجب
 أقل سطح عل المرل وذلك الأمعن من ؟ قدم لكل باوند ه بنسبة الماى الجيم

. أعنتى بدهان اسطح تغطية يمكن ذلك جائب وأل خشونة
 ذات اسعطوح عل بسهولة تظهر س-طحاشا عى الأملاح وجود أن الملاحظ ومن
 ومن اارجية لممليات الفانة الألوان استمال المفضل فن هذا وعل كتة الدا الألوان
. يدريك الكلور حض من خف علول باسمال الأملاح هذه إزالة الممكن

: الف طرقة-٢
 بورندم وتستمملأقاسالكار

• بمرك ثبتة أو بالد سواء
 الفرم بقالا إزالة يقتضى وهذا

 الهديدويجب وقطم منالمسامي
 أشا. بالماء باستمرار لسطح رش

 ه(٥-٦) واعكلرقم المملة
. "طريقة هذه يين

(٠٥-٦ رئم) عكل العمللدى ولاظأنسرعة
 خرسال لملح الملف علية إجراء م/ساعة٩ هي المرك استبل

 أنرتجع يمكن ناءملا وعصلعل-سلح مربعة أمتار٨ لتشطيب يكى الواحد القرس وأن
• ومقبول جيل شل عى ونمل لسطح الركام عرضنا قد مكون وهكذا الغبار عليه

: لانتاجها التيمة والوسائل الترسانة منتجات )ه(
: (Jmitstion ot Scom) :  الجر تلد ر

 بأن يوي مظرأ فطى معينة بفواعل الفرم تجهز بأن تقتضى بقة الر وهذة
(·٥٦-٦ رقم) الشكل ق كا بالجر مبى المنها
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: كغرم تستعمل لى الخانة مطاب-١
 اشكل ضح و.و الفرم عن الاستعاضة الجاهزة الخرسانية المساجات با-تمال أمكى

 كغرم واستعملت المسطحات صنعت حث شاعة عام إناء (كيفية٥٧٦ ز
 من لإاً عى ت=توى بوصة٢ المسطح سعك وكان الجدار تشل لى الماحة لترسانة
 شطب وقد االون الأسمنتوالزاط مونة عن عبارة ولطح الخلف من المادية الخرسانة
 بورادمدقد الكار أقراص بواسطة كهربيا اسلح
 قبل الصحف بأوراق الطح مقل إذا أنه لوحظ

 تقلبدرجة التشطيب تكاليف فإن سانة تدكا±ر أن
. ملدوظة

 الجدار لنفطية المسطدات هذه استعملت وقد
 عناماء ا:اشى. ااضغط لمقاومة إء" الظرسافب.ك
 المالحة لجدران كتغطية الطريقة هذه وتتعمل
 المسطحات أنهذه لاءظ انبالظرقو ثلما.وعلجو

 ا خشبية دعامات بواسطة وتثبت مكانها ف توضع
(·٥٨-٦) رقم لشكل با مين هو

(٥٦-٦) رقم شكل
 الحجر تليد خرساى سطح

 بفرم تعمل اهزة >خرساية (سطحات ه٧-٦ رقم) شكل
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: اظاهر الركام ذات الخرسانة٣

 عل الطريقة هذه وتعتمد الجرمانة سطح من الأسعتى الغلاف إزاةة يقتضى وهذا
 الا-عنتى الخلاق عل الإبقاء لأن الخرسانة مها المصنوعة المواد بإطار تلة الفا النظرية
 عن تزيد لا الأسع نسبة أن مع الأمعنت بمادة كه مصنوع الطتط بأن يوحى

. ازسانة ج

 رقم شكل ق6 المستوى غيم بشكله يظهر الركام لأن ناعم غير المديد السطح وهذا
 طبقةعازلة التلاف_الا-عتى يكون الرقيقة الحواط فى إلأء الاننتباء ويجب ه(٨-٦)

 الحوائط فى لايوجد الطر وهذا ، الجدار خلال ارشح إمكانية تمى وإزالته الرطوبة
 الحجارة كسر من نواع ومذ،الخرسانةً كركام ويستعمل. المسلحة اترساة وق السمية

 الألوان عتلفة

 ق الزيادة إما الحلية الجارة كسر أستعمل إذا كثرة ليست الطريقة ذه وتاليف
: النلاقالاسعتى المتبمةلإزالة الطرق عل وفا الأممى النلافف عنإزالة تنشا التالف

 إرز ركام ذو خرساى (سطح٥٨-٦) رقم عكى
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: والماء السك الفرشة زأ(استخدام

 اشك قبل وذلك الفرساة حالة بذاك مانسمح عند تجرى أن يجب الطريقة وهذه
 وقدتجحت ، الفرم غك أمكن إذا يقةإلا الطر هذه تستمل لا أ يجب ا لبلورات الهاى
٤٨ بعد الشدأت فكت حيث التيدز مهر عل ريكنهام كورى إنشاء عند الطريقة هذه

 ى المستعمل الركام حجم وكان واحدة ساعة بعد السلك بالفرشاة السطح وحك ماعة
 أريد وإذا التصلد. يج سر الأسمنت باستعمال٤:٢:١ هى الستمماة "والألطة٢ الترسانة

t ه6) جاهزة بلاطات صنع s1م Precه٢:;١ الخلطة فتستعمل الطريقة (بهذه: 
 رقم والشكل ؟"J جإ بي الركام مقاس ويراوح الألومنيا اى الأسمتت ويستعمل

 أن ويلاط السلك بالفرشة الترسانة سطح ف بعد الناتج السطح ييت(٥٩-٦)
. السطح عل باستمرار الماء رش

: بالأحاض اللج معالجة )ب(

 علولا نستعمل فإننا بالفرشة بالعالة لايسمح بشكل صلبا الفرساغة سطج كان إذا
 يدريك{ل السكور حض من جزه من المحلول هذا ويتألف الكلوريدريك حض من

 ظادر الركام لعل السلك بالفرشة حنه بعد خرسا"مي، سفع ه٩ ذ٦) رقم شكل
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 السطحاقرشة حف إذا عريا تزداد الحض كية تإن يكف لم وإذا الماء من أجزاء+
 حالة ق ا واحدة النتيجة أن وا±قيقة الإزالة سبل يصح الأمعنتى لنلاق فإن

. الك الفرشة

 يجمه بشكل علالاسعنت كيميائيا تأثيرا يدريك الكلور لمض أن ق امملية وتتانس
 ونك اسطح من الحض اهار كل لازالة الإنقباه ومنالضرورى بالإزالة ويسمح يفكك

 الأمع تحليل ق يستمر الخض فإن والا اعدى علول بإضافة أو بالماء بالغسل
 أاء الماكل تمس لا المال أيدى أن إلى الانتباه ويجب الفرسانة سلح يشوه وبااى

. قديمة خرسانة عى إجراؤها المكن من أ» الطريقة هذه وميزة العملية

: الأمءت شك تبطى. )ب(
 السطحية الخرسانة شك علية تبطى. شأنها من السطح إل مواد إضافة تقضى وى

 مستحلبات أو ماحق شعل عل المواد وهذه بالفرشة تشطييه السبل من يصبح لى
 التسرب الموادمن هذه منع ويجب السطع شك لتبطى. السطح القابلة الفرم عى توضع

. اللج حديد من القرب إلى ونصوصا الداخل إى

: والميكانيكية اليدوية المطارق استمال )د(
 الطريقة هذه فتستخدم الطبيعى شكله عل أو الركم أون عل بقاء الا لقل كان إذا
 طرق•. أمك الطقة وبذه بسرعة الفرم فك الامكان ق يكون لا عندما تستخدم ا

. طرق بدون هوامش بيها يرك صغيرة ماحات إى تقصل بأن كبيرة مساحات

( Cad-Stoe  المصبوب الحجر٤(

 اذاأردناتتليد الأصل الجر تقليد منها الغرض خرسانية خلطات عن عبارة وهو

 هذه تشكيل الممكن ومن المادى الركام من بدلا الجرانيت كسر نستعمل الجرانيت،فاننا

 الصبوب الجر من مبق ين(٦٠-٦) رقم والشكل الطوب لتشيه الأعمار
٠(٦١- رقم) شكل ق هومين كا لنحت الصبرب الر ا-:خدام أمكن كذاك

: الطرطشة ه

 ميبايكيةأ بآلة سواء الناعم والرمل لأعنت منا طبة رش عل الطريقة عذه وتعتمد
 والطرطشة المكبوسة الطرطشة عل ننحصل خاصة لات واسطة] باليدربدذلكتشطب



٤٦٠

 الصوب المي من بواجهة (مبى٦٠-٦) رقم شل
 مبين هو ا المطاط وامشاط فرش بواسطة والطرطشة والخشنة الناعمة بالقرش

(·٦٢-٦) رقم الشكل ق
٩: (Torraao)  الرازي

 أو ألواح عن عبارة والراذو الخرسانة سطح لتصين التبعة الوسائل [حدى هو
• كركام الرخام فيها يستخدم خاصة ظظات من خرسانية مسطحات

 من فالسكسر تدرج فهناك ومقاساته الرام كسر ألوان باتلاك مظهرها وتختلف.
:(٦٣-٦) رقم الشكل ن والمبينة يل ا٤ إلى صغر دقم

 ص
 الرقم



٤٦١
 تلاندىاللون البور ويتعملالأعتك

 ااذو خرسانة لإنتاج الإعام كسر مع
 بالمكة بل باليد الون يمزج ألا ويجب
. هذءااذغصلعللونمتجائس ق لأا

 غاف فى القلط لنسب وبالنسبة
 فثلا: الكمر مقاس باخلاف

٢;:١ خلطة ى يستخدم صفر مقاس
١:٢ يستخدمقخلطة٢-١ ومقاس
2;:١ يستخدمقخلطة٤-٣ ومقاس

١:٣ لةواحدة استعل الممكن ومن
 يجبالاتكون لسموم وعل المقاسات ميع

•٢:;١ .ن أغى افلطة
 جدا هامة الحا±فهى لطريقة وبالنسبة

 عل نحصل فإننا خاصة طريقة تقبع{ وإذا
 الكسر خلط أولا فجب مناسب غير سطح
 الملون الأنعن وإخافة اط مكنة جيا

 الماء ويضاف الناشف عل الاثتين وخلط
 اقلطةنةولكن تكون تدريأويبأن

: الآنية استمالاالقلطة ويمكن ميتة غير

(٦١-٦) رقم عكل

 ،٤ صفر- من رخام كسر باوند٢٨
• ماء الر٢٧ ، أعنت ;باوند١١

 الجرانيت بركام مصبوبة رماة ى ت غال القوالب ف الترسانة لصب وبالنسبة
 فواصل توضع ويجبأن علشقوقق عتوية وغيم نظيفا متاس&وسطحا تكون أن فيجب
 قدم"١٢ مساحخه تتجاوز ألا يجب ازو3 ا لوح أن ملاحظة مع بالأرضيات تمدد
 اعط ألو ى أما للارضيات بالنبة مباشرة الترسانة وتوضع التشةق طر تفادى، حق
. قدم"١٢ عن المساحة بتجاوز يمح خإنه

 خلطة وضع قبل الأرض عل١:٣ المونة من ج طبقة توضع بأن تاعدة وهناك
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٤٦٣

 اتزلزو أعال ن ترسانة كركام للخدم الرغم كسر(٦٣-٦) رفم عكل
 ااذو؟ ألواح سمك يكون وعادة الطلوب السمك السطح تسوية ويجب ا«اذد
 أفضل المسطرين أن إلا عامة علة باستعال أد ةالسطح تسو فى المطرين استمال ويجب

 اللح. من الأفتت ماء تسحب الجلة لان

 منالأسمنت. باوند٢٢ الكسر، من -باو٣ حولا ازوج: الر بعمن المر القدم ويلزم

 علية أثنا. نماء رش مكنة فى الكاربوراندم أقراص باستعمال السطح ويلع
 وبالنسبة. الأقل عل أشهر ستة للدة بارريش المديد ل:ازد نليع الهم ومن التليع

 الارضيات وبلاطات جامزة كسطحات الرازو صنع الممكن فن تترازو لأشال



٤٦٤

 الموائد لتغطية أو فورات والنا ال±جرية والمقاعد الزهور كأحواض الزينة ولأغاض
 ارخام كسر يستخدم ولا إ إ٤ من الفضل والقاس ذاوى: الرخام كسر ويكون

 والموزايكو ا#اذو صناء: ق الآن أمكن ;'والكن عل يزيد وافى2 عن يقل النى
.٢ ألا حو يصل كسركبيي استمال
 بالشراع الطية٧

 )البغدادل(. ا-فشية
( Latb )

 الحوائط تستممللسقوفو قد

 من رقيعة عنشبة عبادة -وهى
 عل أو علالمدار تثبت المك
 المونة وترش اللإساى السقف

 أو خاصة مكنة بواسطة عيها

 رقم والشكل اليدوية بالآلات
 تركيب كيفية يبين(٦٤-٦)

 شدهعلالسطحالقرساى السنكو

. المزية الخرسانة٨

 تجوي%
 ا

 يو، وقو#فهة
 %ث أمفش#

 السك ركيب (كنية٦٤-٦ رف) شل
 البغدادى المسسطعات اهدل الممدد الشبك أو

 ارسأى ااسطح بن ة يعتر
 ثاى العارية المتطلبات من

 ولذاك المنشا طييمة تستلزمها
 من"خرسانة المطلوب يصباشكل

 المحذور الخشب من قوالب ق
 أو المطاط أو الأبلكاش أو

 الشد:ويكون تثبتق البلاستيك
 كاذاشكل متنوعة باشكال ذلك

٠(٦٦ رقم)- واشكل(٦ ه-٦ دقم)
: الصب اة والبلوكات البلاطات ق0 سانية الر إلوائط٩

 ا#شب من قوالب فى الصب جاهزة الرس.انية والبلوكات البلاطات تستغنم



٤٥

(٦ -ه٦) رقم قل
 الشدة ق إللإسمثيت من قالب عل مصبوب معار نكل به خرساى سلح

(٦٦-٦) رقم جل
 الشدة داخل شت الأبلكاش خشب من قالب ف مصبوب نتوءات نو3 خرسا سطح

 المنشأ واجبة للاين اللإرسانية الحوائط إنشاء ق أوالجبر أوالبلاستيك أوالمدن
 الشكلين من ذلك ويضح الحاعط تذون والبلاطات ثبلوكات =جميع اك ذ ويكون
(·٦٨-٦)٠(٦٧-٦ رقم)



(٦٧-٦) رقم عكل
 الصب جاهزة خرسانية بوكات من مكون الط

(٦٨-٦) دقم حكل

 جاهزةالصب خرسانة بلاطات اثمامكونمن

٤٦٦
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 العادى البورتلاندى الأعنت,١٩٦٣/٣٧٣ رقم الصرية القياسية المواصفاتت-٢٩
 -القاهرة التوحيدالقيامى المصرية الهيئة ، التصلد سريع البورتلاندى والا-عنت

3 الكيميا قالقياسيةلتحليل الر٤٧٤/٠١٩٦r رقم الصرية القياسية الموصفات-٣٠
. القاهرة القيامى التوحيد الصرية المشة٠ تلاهى البور للامعنت

 أساخالسلبتحاقرسانة.١٩٦٢/٢٦٢٠ رقم للسرية القياسية الموصفات٣١
• القاهرة القيامى لتوحيد الصرية الميتة

 المالية المقاومة نات الأسلاك,١٩٦٢/٢٦٣ رقم الصرية القياسية الوصفات٣٢
 القاهرة لتوحداقيامى ميثهللصرية ، الإجاد سابقة الترسانة ن المدمة

 لخرساة أعال لهنة الخرسانة أعلا تفيذ وشروط تصمم أس مشروع-٣٣
• القاهرة١ ماده للتسمين مة والمرافق الإسكان بوزارة


