
١٧٩  النور

 مكز:مًا بي اذا تذ.ت القز: مذ. ان الا شو في تزيد مخية تزة اد وان ذا
 اللك تطع تذدت اذا الا الا ارقت ي رتنريةه التباد لز باتة طرية.ولا مدة

 النة فصول بعض في ازديدة من خرة تكون اتلع مذ. بعى لان" وذلك رذالة
 جذرر ذات بزرائع البعلة الذرر ذات الإدائع أقبت اذا أثة ذاك عى ذد

 القة( )ستأق ثي. منة يضيع نلا الساد من لديك ما بكل الانتناع اكك مشتتة

 التنوير
 الطي الكتب ق الليبأت مدرس البرقة كولبت .ردبي «ب

 شأن ذد ا اذا اتور. صنا برد تخي، ي وور عرو تحد تقي الاء ا
 ما ترف أن جينا انةثنا اعني المين تفة حيث من او الاقتصاد حيك من كا ­راء

 انغل م\ ن8 ما غ ضرا تساري مع الا-ار أهرد بليا الرلل يكن الي الاناد شيي
• عرما ولهة المين باصرة

 الحوير في اليا يتد الي امادف١

 النرد التور.ات ي الها يتد اللبيبة علم مبادئ ببض كر ا نيح دمنا
 ذذات بن القلة انانذ كل رمريلأ له لاثقش الاير وجرم الأجر في قزت يحملمن
 خزانة عن عبارة والمين الميت. دي >واسنا بمض يجيب ان ادرد خوا رمن الاجام.
. رالصنر ادة غاية في عاصر عذة من الشبكية بكة.روكب ثمى عاجز ترما في مالة

 في الاعة نتغذ• البصري والعب النيئة الاشكة بين تترط والجررطأات لمتتات6-
 مترالة الكااتر وبد( الغاة التمرية ودا. من التاررة) الدتة اد القزحية ثقب
 حنية صررة الشبكة عل تم الي رحلتات الأررية يتدة ودرما في عطيها تجي
 الإظرر معرتة عل الأنان ويجمل الصورة هذ. من البصري التب نتأث• المزفي من

 بارن ليس الوث هذا ان غر• ايض مو المى من تينا الذي الضوء راث هذا
 بى الأجير من واحد قرع بنا يثول لا اثث اي ران الا تط ه,بتية ولأغا بيد
 فتش أن بقننا فزح. ترس اذلان لجة نحاسة الطول مختلفة قزبات سبعة مرع
 فاذا البعة. عاصر. الى الايض الرد يجلل بلوري بوشرد اشمس شماع الى لرة اذا ذلك
 كل ا اتادد ومن• الايض النور منا حدل معارمة بنسية البعة الاللا حذه تجع كان



 اتنو.ر١٨٥

 ديد: الران منة توقد واتكيف اتكم ي يختا .زا سراء مع ثزج اد أزد اذا لو
 تحتان اام بارية ارءد انور ان يملنا الري الاختبار ان م احصاء. ينا لا

 لون اعني الارت هذن تلاحظ ان التتر.ر مأة ي يجب كرا.رله اختلاا شذتة
 وآز ذو. بين ديتابل مضبوط تاس لذلك تغذ سطر وخذ: النور

 من رتكن$ ذة.٧ ا مذ. في القضاء التاب في تحن ننها المين ان نتكر ولا
 الار مذا في المامة تثا ختانة آرا. من الا)لإلان.$ حق لي كثيردث يبها اطة ز;ام

 تجمل ومى مثلا اللألرئة لةs المين علل من الب الطر بض عن دها ووضرنا
 رالاخضر الاجر الرين ين يخلط الحر

 الار ارين وراء طرقه في ان رأيا المحمي اللف لاحظنا اذا اثنا ذلك عل وزد

 اما يد ن ذد تقل اة بمنه الين ددة لا ما الاشة من جيد والفيي
 الخ وامتارها المخادع بط في ولأز الور الغل تي الحرارة درجة دوفع اليت تتبب

 زدة حازة اتام الى متم دهو بجامه المى نزر طيف يقل التالي {"الكى
 الاموا ترة يتن٢ واط ااز:. الامواع تزة يل' التري ناط دكارة.

 العيارية الامراج ليان فبو٣ ا .امأ الثورية
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 احر وتقال امغر اخضر الأدق تيل بقى
 الشمس قرر طيد(١ -)شم-

 منا كان ا٠ مأ٠ أ الحرارة موازين مليه ظلع الاشثة من الأجر الوت وداء &ن نا

 انأثر كثم عيب كيادي نل الاعة لذ. لاث المحى تصرب بو فيعلن النسبي وا.



١٨١  التو.ر

 الطيف الوان غليل علم خوافها عن فنيد؟ الا)ا ة اما• التصويرة العنا} ى
 تحلت الا)ان نبة اعي الطيف في الللأنة القذي عوض ى إلرشرر اشمي

 النور لأب إختلاف
 ميزات علم يدى خاص علم عنة يحث نناك سطوعه وترة الضوء خد: مرقة امأ

 النور

: الملم هذا اليا يستذ التي الطيية ارامادئ الاصرل هي رهذه
 الى القية ذاتا اللريقة عى وضما اذا متارً سطوعا منيلان اصدرت ان ازلا

 النرد من واعد تأثر المين اشرا اذا أزى .وبارة متار بود فنياته متر داءد ­طع
tمضاعفة الشثة هذ. ككون نزري مصدر طرع شدًة عن عر؟م#ف)س( ر نا 

 يادي جرر سطن دى، الا«ل نزلا اذاt آزدن مصدر الى بالنبة الع مثلثة اد
 الاولل كوضع اثثافي مذا أضع الا الخ اضعانة ثلاثة ار )ن» اثافي الصدر ضي
tالور كية قلق النزر التساري العلع الور مصدر ين للاتة اختلت اذا ا 
 كرد.ين الذ والطع النرد ي النامة الاتة وبع عكش حب اللح هذا عل الراتع

 مذا عل دقع متاو سلع من مرين بمد عل مباحا وضعت اذا اك ذلك مال
 واحمدًا.واذا متوًا الصباح بعد كات او عليه الرائع النور منن اتل اضعاف ادية العلع
 ما اذا نهمة ترب امر وهذا اضعاف. تسعة الى الترد قل امتار ثلاثة ماة عى رضعة
 نمت كان واذا مربًا سطًا اعتي مضاعف تطرها نحذ منطقة ييي ااماح أ اعتبتا
 ا)اقة الشرر كنة ان شم من نامر اضعاف. تة السطح لغ اضعاف ثلتة اطرل اقطر

 يصغ لا هذا ولكن اتن. مزات ثلاث ار مزة يكرث الطلح اجزا. من جز: ك عى
 مارية التوتر كة فتكرن الور انزف اذا امًأ متتم خط عل الارة الاشأة ف الا

 المردي اللح نل مع الشماع يشكلها التي اثلادية لهم
 «س دموها درجة الطوع من يلغان ن( و «ن نزر مصدرا ذجد اذا رابًا

 تنور تكلهما ذكا و، )م مانو تدر يكون متار سطح من بمد عل فرضعا دس(
 الآتة: القبة تحصل مانها لربع مناسبة مطرفهما درجة ذاك اذ فتكرن واحد
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١٨٢ ال=ربر
 يبيا

 د،

 وبكس سارعه لدرجة مناسبا )ن( الصدر من اال اتتنور كان ا انة رذاك

 الاحل التنور ا وكذلك• طنه مارً فكر الح عن بمد. وبع
: التسبة هذه تحدل متارين كلا«ا كا فاذا تجم يكون( ن الددر« من

٢ م س  دمو -:و أو ي=-
٢ م ى٢ م٢ م

 النور موازين2

 المطارة القا.ة تحل فكي• الرامس حذ. حى مزة كظوا انور ميزا آلات ان

 بعد( مربع فنبة• متار! لحاجز تنورها يكرن ان بوع دمهما يجب ذدت بن
 اثن تعريف نكتي تكنا كثيرة اتو ودوازت سطوعها. شدة نبة تين اطاز من

{Bnsen) (Foucault) بنزن وميزان  فوكر ميزان رها سواها. من ارفق زاما مها
١

٦

( التال )الثكل

 للنرد.ن القابل جانا مفتوح(1) صندوقة ن عبارة هو الثاني( الشكل فرور فيلان

 ذر· وينل النشا. بمحارل يطل ذأج من يحنيعة الآر اانب من ومقفل4٥ د4)
 منيحة من جانا الا مهما كل ينير لا بهيث الصددتة يتم بجاجز» الردين
 تنغي داخاما في مزدة6) أنبوبة خلقها من الباع دفية القتر ننعس اتبا

 اليع ي م:بثر نزد كل المين عن

( الثالك )الكل:
 ااجز جهتي من ود( )ا انردا تيل الثا» )الشكل يت مزات اماني



١٨٣  انرير

 لرى الثغ فذا دمية. ماذة من بثع رمايا في يضاء رتة عن عبارة ر«ر )ب(
 لذ:ور.يت الباحث رذً.متتنا.نجار اذا نز رءر منكما الانل اله لر اذا ماً]

 يت تلم لبهتت من متارًا الترر كا اذا الا ذلك يم رلا اتثع يمحل بجث ماتة
 آتا الذكورة الدراميس حى الري الا

 بتن ميزا .امأً اترير غاز نظارة باريس في الهم ±،د يتعماه.ن فركر دميات
 اتر, آلات مجزي من نيته'كثر

 ورلا بارن. الأضواء تشابة اذا الا لاتحغ الازار -طوع ي التابة مت. ان ألا

 مع الليف الران سبعة من عشة كل فقابل الدورا يجلل ان اقات دثة تنت ذلك
 تتال اماية هذه من الماربة الاناد: ا كرزنا الملأة اثبت المجانةما.وتد المئة

 كودود من يركب ملأ مزيج وداه من اثور الاجز فحى ما اذا وضر دبه عل
 اشكالا نياري الاضرا. الران يومد ان شأنه من الزيج فهذا انكل. وكوددر الو
 بيي( ما القابة من ويمكن الخلة

 تبركة غيما دتدادطنع حدة. عل نر كل سارع لقياس -وازيت ووجد هذا
 ذات عى مئة الآلات هت. راغب. التزرة المرة من معار.: نقلة تي اسامة الترو

 دنيحة من بوكب وور مزت الأم مقياس ذلك فن ذكما. الاق اللياتيي مادى:
 الخدع ي زرما يرف ان الباحث يريد التي القة في ترضع التكا جلرل مطي ذاج
 تبديل هنا اجة ولا مثاي. مباح ااتاس تنس في ذيب تد الآز اللب ومن

 القاس .رف ا-جابين من متاو بنرد الدنية تنور ان الى اثرد كة تل بل الساقة
 الاتار نتيجة عى الباحث رتت عداد

 التور تاس وعدة٣
 أضيف ا٠ تاذا الازار. مرنة من الر. ثق التي الآت اخمن اسبق٠ في يًا تد

 بعض عليها وزد التنور عند الحرارة درجة ارتفاع لرقة ثمومتر}) الجرارة متاس الا
 الرسائل لدينا ترترت الراع ترتد من ااصل الارا. فاد الينة الكادي اتجيل ادرات

 في اليها لرجع التي المياس وحدة كر ا سوى طينا يق د{ التوي· اشكال تريف
 كانت مكنا الاثتال ار السافات في المياس وحدة اe والغرام التيا ان قكا التتر.

 لياس كردة الثالية المايح ار الحجة جمت تد١٨٨١ منة غاية الى الدولية امزتقرات



١٨٤ اتتوير م

 تتديه في مرجمة الها تاس وحدة بلد لكل دكان التو.ر
 في متلا يلال لا وور لما متياًً كزيل مصباح اتخذت زنة نكات

 المى اللجم ذيت من غاما'٢ يرقد ان المباح مذا ومددًل• الآن لى وات( يعض

 شردطة تدقق بكل عنا ينر در درماس الحبيات الكيادان ذكا الاعة في
 اطرت حم من ارقة الجمة اشدة واللإرلاإت اتكللا: تاس وسدة تات

(Suandard candle)الاتكليزة الليبرة سدس رثتايا 

 انين الار ترف زنتة ماذة من الإكبة العة تاسها ودة نكات الانة امأ
(Vereinskerne)اككاررام من عقر الثاني التم ثتلا 

 ثول مباح اتخاذ عل الكهربائي لزق اءنا. اثنى١٨٨١ سنة ت رثا
(Vialle)حباح هذا خراص دمن التنور ماس كمدةlسطوع في شبت رره ان ا 

 ومذ. الآلة. الواد اتاد ي الناب هو كا الترقيد طرارى تنير: لا متزر واحد
(.١٧٧٥٦ جردتو درجة في اللاين من مربع ستير من الصادر لترر الرعدة

 اءضا· اردى قد وحليه الصعوبة من يخاو لا ا-عاطا ان الا اقياس مضبرطة وعدة وي
 اوي كقاس فيرل مصباح عى يخاف ان١81٦ د١٨٨3 سنة في :ن العتد ازققن
 التتريب. عل كزبل تمدة شفر فيرل وسدة من الشرين التم دهي المشرية الشعة

٦٢ د غشرة شحات تع يساري كزيل مثاس ان تقل حاً!مضبوطًا شنت لاذا
 الالالفي. الشع من2٠ ر" الاتكليني المع من8 و'ج, العشري الشبع تامن

 ترزا»« ندعر: مالي متر عشر اي المشرية الشمة تكرن اغا اذا اتتور فوسدة
»Lux)الشمة تثة ما اعتي التتر نود كية ووحدة الر. من كزيل تاس رصدة اد 

(Lumen- "  ساعة ضو." تدعى ساعة مدة للرمدة مسادية زاوية لي النور من الشرًة
heureترزًا تبعث المشرية الجارية.والشمعة الماملات في اتخذ مر الماس وهذا 

 البصر لي تجر ددت القارئ لقرأ اار عشرة محو اضراء.دلزء ارضة وازي متساويا

 حا الخيع تور لمد القيح من كانت نقلة اي في نووًا ثلاجي غر وديتى
 مادة باجا. او المراء ادكييجين في للالتهاب تابة ماذ: إشعال التورالصتاي ريال

 لتتر.ير أكثما يمح لا ذكى تحمى تكاد لا اللأثرد الثار.واتراع كهيب تشعشعا يخي.
 أزرها يتعل تأًا الاهلي اجتاع بضو( وتهج مواقدا في تفز التي مثلا الطب فثار



١٨٥  لنان خريدة
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 ان التور ذا يتضي. ان اراد ل{ فنبني تات. ولا به لاطرع لان الشغل اد لقراءة
 ومرا{لا•. ويرتد تدبل ي يجسمه م ويعيه نتار.' التناز من الطب في ما ±تزج

 والطب بالتات النية البلاد بض في الا ابراز: ككن
 ربا:ة نزرها ة اا الا لتتور إينًا تلح واتحر,غ والشحرم الدهرت وان هذا

 خيها وجرد لمدم الاحوا بى في الا ال] تستمل تد لم دخها
 يت3 ا ن م الحم نجع عن سنبعث ناا القال في الدرد تجارز لا وتي

 انتلاف ردذ$•• بالكمرا وغم الأمتين م درنة او متأجج بنلافر التنا: م والتر.دل
 شوع رسنت الري واتنور التي الترد في لاتتماد ياًة ذك. ق ما اسعار
 المناخي النور ا الاجال للحر.دفي الغاز من الانوا« هذه من يحصل ما خاص
 عاي الاترر استلت الراض.وتد عثة عة ويتع ا)أى الصر في فيؤؤ غل

 ان با ديجسن الم الاس هذا الى الجرد ظر المين حتة عن القيد كاو في ارري
• ة,له كلامنا مخم

( نفع ثلا الغو. تدرك إ واذا الضوء استقال لاجل مكذا شقت المن «ان
 مجهودات وتل عليه تنتش ندا؟ ااضو. "ي الادية حياتا ا ذلك من فاتتج
 اشكالا تنم الر. تنظم لاجل نلت التي الدتة قترى ادراكه لايل كية

••• الظلام في وتتسع الضر. ي تنقبض فانا الضوء مقدار حب والسمة بالضيق
 الضرر يسبب والقيل اتكثر لان تل او كث اذا ضرره يكرن الضوء منفعة تدر دعى
 ادق فان مريضة كا-ت واذا تضزةا تلث اد الخو. تكثة سجة المين كانت فاذا ننه

 من أكر منة فتكه اللبي ممما لانة بالكلة عنة منا فيلزم جدًا يغرما منة ي..
 القية( «ستأتي غيو»

 سد

 لبنات خريدة
4 اليوي لامنى ماي «للاب

 تن، دعيع'لا
 اتكاره كل ولمه لأفه يو اليت امل احتنا، الى بد« إدى. القرب يته فلم

 يصادف ان علة اتتكان زرا! في انظاره سرحت .دتد فزاده اا طار قد التي محر عراطنه وكل


