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 دكنا اتتل أث و يجدق عنصر الوة الظراهر من الر. بم يشر ما اذل ان
٧ البشر اتنس نه الذي اتؤدي امرا. ومر لا النصرأ ذك ما ادراك رما تصرف
 ينة مفاعيل ة راغا الإصر يدركه لا المر الطيف اجم وهذا•• الا في احك ينري
 من نتشمر اد >ارت رنتر الا بر يجلو يكاد ولا الار واطراف الل6 اآ غر
 مدلاتة اخص ومن• البروفة التأثرات من ذلك غير الى الطية ننحاه من نتنم اد مدو
 تلك خدث دور واو«ابع ازاء دعة الراح بب اضطرابة وانز الميران حياة ترام ا

 قاع الى رحوا نقا قتنا البلاد بض عر رطأا اعتدت رجا التي الإعارات
• ا•$

 لتع.
 عدة من يمب زغ هر واغا بيا عصرا الاقدمرن نعم ا المراء وليس

 التازين وكلا والأزرت الأكيجي اخضها٧1٥ ر٧14 ص الشر راجع) عاصر
 الاختلاف. كل يختلقان نك ماسوى في اثما الا والاغة الطمم من لملو اللون من صار

 غت قاذا إنارة الخازن من كل: في يننلها مرتدة ثمة ليأخذ غرنا ان اداد ومن

 اديت واذا سطرًً. فيه ذاد المحمة مب فاث الآكيجي بجلاق انلناث الأزوت في

 صرة لاقتاده تع تفد عال ها بر( من طة ة ي{كيين
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٨8 والبارد.: ا±رى الموا.

 الى تدد ان والازدت الأكسيجين خراص تعريف تصلح التي الاختبارات ودمن
 ثة في والآخر كيجي الا من كية تتضن ناجية ثة تحت اعدما تدخل ءفررت

 الدني في ديالغ متتمحا ويطرب زلما تطار الاذل المفرد تى الاترت تتغن
 كيجبين الا اختحاا. يمرت ان الى ركة وتقد توا: غرز الذي الحافي بجلات كة وار

 ذو. واشمال ار إتاد الكن لا )لا: بل الحيا: دكن اف هو
 زاt لأز الاز«ت ددت البارئ لرزك} شديد ل ذر دعد: الأكسيجين انً عى

 الشر!ات لي ردددانة الدم لركة وازدادت الطيران تنثى3 وترا لبم اجة في بالنا
 شدته رتالى سجانة3 أ تتد للياة.عليو اجاب ترب برقت الانا ي رندت

 لهياة اجهزة في ة تأثر لا الذي الازت من تما لعديله فيه ومزج القرطة مذ.
 تم مئة يدغل شذها. فذا المازن كلا من الارا. في الانة العتلة اً

 بعض من وثي· الازدت من تمًا وعشرون كجين الا تامن70 محر المراء من
 رهذا(.Helium) والهيليوم(Argon) لأزغر مدا الكتشنة الخادرة الغازات
 الاقالم اوهوا. الاردية هواء او لجال ه,ا. تتبر سواء 'يذق اختلاا يختا لا الركب
 الالف في واحدًا جز؟ا لايقادذ نأثة اتلاف بعضها في كبد نان لثار:. او الياردة

 الآراء لي يتج الكرو لطامض من شيء لز في اضا يوجد التازات هذه خلا وما
 رالوانع الوإة بعض تشن ومن التازات واتاد افحم حد ومن والجادات الشر تثى من

 اختلاف تدره يختلف زعاف سم بل الضرر شدد لثامى وهذا للا. البات وإفراز
 الالف في غانة الى اجزاء اربعة من فيلغ مقدار: ازداد ورغا. رالا«مكنة الاذتات

 القيوم منة ترقت الغار هذا كالا واذا اتجر اا. من تلية كية من لبز يجلو ولا

 لايغتى كا رالا«طار
 اصناف كهبإ العديدة الذرات من المراء لي غا الصقع ضرب يكنا لا هذا

 وغ انتثر ننا في يغذ المراد في مبث أءا ليرائة وبجرائم الا«ض ونات الماد

 دمنها !لردات ترك الي اباتة الآت تلك إ$ ما نخى ويغنيجاتنا النة في
 وناد الرائع اختار فها لليرات جم في تفذ الفرا. في الوفر الوف ودبرات الوفر الرفأ
 التي المرام اشكال من يحمى لا عدد الى المدية.هنا الادرداء وامنا ولتأت لل
 كل في ممارية الاتان يماع ما كثرا الأ ااا-الا لهنر لران ت لاتتم



٨١٩  والباردمت الري المراء

 ارت حيات عل آي حتق الادةة للات عليه تحمل لاكال وفي حياته ساعات
٢

 الارض حرل المراء. ودازة جماء إلارض يتدر يكتننا الذي المراء ان الملوم ومن
 يتاركها نلكما في حارت أى يم! أنة اعتي الارذية الكر: لاصق وللز جوًا تى

 وجدوا تد اليا لجز طبقات الى وارتن،را المناطيد ركبوا الذن و->كاا. احوالها نة6 في
 -درذًا للارا. أن مقرر امر وعر هذا• مخلل ا يد النى اللتات لي الموا.كا

 الارض -ح نرق الهواء ا«تناع اخمي التنكيرن تاس وقد القضاء. غر وداءها ليس
 مي فاغا المين تخبدما التي الأزتة اً كارمتا. مي او تي يجار لا عاز.:' انأ نارأا

 وامتدادو تكاثفه في الهواء لرن
 يهنوا{ اثم الا الإتدمين يال عطي خطت تضية تلك• ثقل ذر للفه مع والمواء

 نارا اذلا نززنة زقا لذلك أتجذ أ التيلوف ارطر ن هتتاً.ويخر الاختبار
 له. لاثتل الفرا. ان امتتج يمجد لم الثقل في زً ماته ين يجد لأة وزنة دؤر ننغة
 م(G لهiee) كيلاي الشيي اللأمة ذلك ين من وادل كاأق. لذة ا، أثة يد

 التيتة هذ. ليان الاختبارات رك زدي ترديي الشهيات مينا:١٦4- سنة في عدد
 في ليزات عشرة غومتدار تختري زجاج من تاردرة أخذ ا ذلك عل والبرمان

 دقا المراء من نيها ما اتزريغ آلة براطة ترج نا.ثم والآراء نز( حنية اعلاما
tلقاردر:. المادة اثاقيل فياً التي الزان كثة ورجعت نف تد اتاد«دة ثقل ا قيد ية 

 تتوازى أن الى الاجحة الكشة وارتنت شديد صنير المراء دخلها النفية ترت واذا
٢0٢ و غراما ياب لير كل في التل وهذا ثتلا. لليرا. اأ ينلك فيثبت الكتان.

 ثتة يجف كلجم ومراث ارشيد مبدأ جهله غلا نكان ارسطو احتجار ميلينراما.اً
 عة يجن الذي الاتع ثقل يادي ثتو من تا ونتد الموا. اد لا.4 ما ي اادت

 معارمة. منة كية تتضن نباع من تارددة برنت الفراء ثقل عل إينا ريقن
 القارورة ثقل تتى ويجف فلغل نا الذي الفراء ين ان الى القارورة تاك تحى ثم
 لذلك نقص قد

 طرنا احد فربط ذبا من مشعة انبوبة الى تمد ان الثاة الاحتارات دمن
 مها {غ قاذا التضرع آلة نزهة فرق اثافي طرقها وزكب عا باتةدا



٨٢٠ والباردمت الجري امرا.

 تريًث ضنها تتنا المالة تزى المراء
 لحامل شديد برت ار} تزى ان الى

 الكل )راجع علها الا المراء ثقل
 الأذل»

 آلة الفرا. ثقل لرقة وضع وقد مذا
 الذ:ط مقياس رمعناء البارومتر تى
 رنة المواء ذ:ط تزة مقدار به يرف
 لان الهار من اءة كل في وخلة وثتذ'

 تف. ديرسته ددطريه ر>ارتة يرددتو
 المرا. لننط االة .قق1 مقكل معرقة واغلل.دفي الكثافة في كثرا

 أثث رذلك كيلاي. تديذ ت«يحلي ذ&ر البار«مر حيع قز.امًا لا مانع هذه احواله
 باصبعه الآخر الطرف ر-ذ زنا فلا: طرنو امد شذ محرمو طرلة تباع من اتبز؟ اغذ
 الانرة في ازنق فيط اصمة وتع الأنق من ماو: وعاء في الطرف هذا وغى عكة م

 ير!زي المراء ثقل اأ ذلك من ناتتج الاتبربة ذ مرتفع تم منة وبي تيلا هبرا
( الاي الكل اتر1 ازثق عرد ثقل

 الاى طرئا ية لتيموا٩٠ طرفا زجاج ابربة من امليًا يت اذا ناباررمت
 الانرة لي تم الذكور ازبق من ويعمد تئا ممار، وا. في الاتل طرفها دي:رص

 عل يتع اد يضيق القاس يث يدى ال كل من غلا فضاء نزقة يج ما حت الى
<»< و» »ف، ه

7٦ غر المواء اعتدال عند فهر الزنق عود طول الجز.امًأ ي ختك او المواء ثقل جب
 تيل بيف ذواع طرة ازنق من عوذًا يادل وتثر البز هراء ضنط ان اءي تيقا
 سنتجزا(٧٥ الذراع «وطرل

 الموا. ر4 آ كل من قار؟ لتاس يت يتق ان الاردمر تجهيز شروط ومن
 انلك طرية منة.واحن شي،( يلصق تلا انجاجية الاتبرة تجنيف متن لابش ولذلك

 الاببوبة. مجار المواء من يلصق ما دقل الطوبة قع المرارة نان اوبق ين أن
 ضغط مى علما دلالة تصدق البارومتر استمال في ثلاثة امور برااة من ايضا ولابت

 كان اذا الشرة الجاذية ردة-ااف والبر المرارة حيث من الجز حالة تثر الموا.:الأولى



٨٢١ والبارد.و اإري المراء

 ر
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 الثقل شدة واثثاك صغيرًا. اثق عرد تطر

 الباردمر لي الهراء ذ:ط عل وليان

 سلح عى(٢ الشكل )انظر نتنتض
 ماحتين ارعا. في ، ح )ج اليق

 الانبرة خارج في احداها متادتين
 داخلها. ي )اد( رالازى راذ(
 متاو ضخلما ان التول من فلابنذ

 ا)آكد ازنق من داعر عاز لي )توعها
 لان كد: الأ الالات مبد! مقتضى عطل
 اتية طبة في الال من نقطة كل

 دمله في اد مطعمه مى كات سواة واحدة
 تكرن خ فن متارً. ضنا تنقط

 قان• واحدة الساحتين كلا عل الضغط ترة
 في المواء ضغط ترة ان نع ذلك مع

 الأبق إردمت.٢ اشكل ازنق عرد لضغط تادي «اذ(
 الرماء في الأنق سطح ين الاقمة الدانة وعاز:' )اد( الانل زكة الذي الاطراي

 لزبق الجر هرا. ضنط هر اغا الارتناع هذا -دبب الانرب:)ب( في ه اد(
 منة الإئق يلعق فلا الموا. من فارغ لأثة الاترب في الا«تناع لى فاجنة ارعا. في الذي
 مارً! نعار الاسطواني المرد لحال هط في)ر( الانرة رأس كر .واذا ضغط
 الميال وني ستيتا.«0 نخر التبر شاطى عند عادة انق وارتفاع )ًاذ( لطع
 يكثف حك الاردية جلاف اثثق طأ:عرد ولذلك ضغطة ويضعف المواء يغلغل

 الانوب ي انق فيقفع المراء
 فكي ازبق سح من ستجتر ماة حى الهراء ضغط مقداد ترف ان كثت وان

 دتنريها متجزا٧1 رما تتزا دكا يلغ النق من اسطوانة ثقل هر تحب$ ان
 الذ:ط غراما.ديلغ٣٣ د كارزاماً اد6ما غ1٠٣٣ تجد اثرية اثئق كتانة يدد

 القامة ط التو الاتان جم محs رأا كارغاما.١٠٣٤٠ مربع مق كى في

١



٨٢٢ والباردمة الجري المراء
 يد ، د، د ،د ، ، ن ي ،بد ، ،

 ستي غر اي كلرغاما1٥٦٠· وازي ثتل المراء من يضاة أثة نتج رتمنا مزا
 تتضنث لا به يرض جعا ان ألا ع@ الانان يحق ان شأب من الما وهذا تطارًا.

 تختة: يكن مأ وهذا اارجي. الضغط توا التي الرنة والانلات التازات من
 طرفها دسذ اتفريغ آلة نرق الائل طرفها وضع نادة اسطوانة ملا شذ الاتار

 غرمة واتمت يدك أجذت الاسطوانة من المراء فرغت تان يدك بكنذ الاعى
 فاءًا الجم لي التي الرائع نل ألا ذلك ويجز.وما الد يتر«م م الاارانة

 نابطت الجلد باطن لي التي النازات تذدت الكنة خارج الفرا. ضنط بطل

 واتت
 اجزاته كل تتماد جهاته كل من إلم لحدق المراء ضنط ا ذلك عى دذد

 ذرقب بتم. شر! تيلا الخنط منا اذاخفة رالري ذلكالثة من ضنك يحمل ولا
 لنا الهواء ذ:ط ي شة ن غ ذلك ان العراب•• الهوا ثقل من فتقى

 الزنق من مع تجريو في لايدنل الباررمة من آر صنف الموا. ضغط وليياس

 المدي الازومتر.٣ لقكل



٨٢٣  تمر ملكة( اوا.) ذب

 وحنة يوردون اع الفرنين عا. من لجل اختاعة ينب ااسي الباردمر ر«ر غيي. اد
 ي:ز مطعة الكل اسارانة الحلى من ملة عن عبارة وور الاريي فدي الملأ.ة
 من رتقة دنية أور الاعى اللبة هذه وجه امأ ومًا فكا ًا رذ «واذءا
 كثانته ار المرا. خشة حب عى تنفض اد زتقع اخاديد ذات الررنة كثرة المدن

 ميتا عل الترب ندرد برائة عبة عترب اتخا.الى واسطة لرة هذ. نثمل الجز. في
(cadran)ضنط تنز يرف شالا اد جمنا العقرب وبدوران• ملدتات الى تنم٠ 

 الثالث( الكل راجع) الاسنار في نقلة يهل اثة الادرمر هذا خراص ومن•. الموا
( البتية «تأقي الارردتر مناقع اخص افة شاء ان تن آز عدد رفي

 تد )ازً،(ملكة زينب
 اليسوقي رزثال سبتيات لاب

 مبق(4 «تابع

 وزلا. دكان التيع بني الى ايدرن3 ا ذيب زيج الاي أذية اآل تثنا تد
 بد ز ايدي دتنرتت الن تاثل ظهرت اذ التصراية ادال في الحام دية يكنون

 فلطن جهات الى غأ يني غرفوا منهم فريق فرحل الترم ديل مأرب سذ -نزاب
 يد:رن ذكوا لهم ثالا اليامر: فاقذمم الوماية لدرة دخضعرا فا دحلوا والحام

 )ا بالنصرانة

 الاتا. مكى في سبتتهم مليح بي تعى تضاءة بي من انى تة دكات
 من قرقة قدمت الرقت هتا تنس للميح.دلي ااقي القرن اراز في البلاد فانتشروا

 تالا التياتين كنا من بي وكان رط. مجر غرلي في وامتدوا فلسطين جري الى لحم بي
 زجتا صاحبة زمن في

 تار بن والإد قضاعة نل .ن تتل عدة نا ظهر تقد واإزرة المراق بلاد وامأ

 شأن ني آثار ذ لامنى لاب معلحة مقالة١٤٤ و0١ )هد الشق ناج»١


