
١١٢١  ًا مانع الموا-الى تحيل

 يأ مائع البر،ا يل غر
 يوسف الندبي كبة ذ الطيبات مدزس زمرن غدفريد للاب

 ميالة ار رمانة خلة اقام ثلاثة الى الاجام يترا ان الطبيعة ارباب اعتاد قد
 ددت الألة والاجام ارض. دجه عل عددا الاجام اكث ناخلة بجارية ار وغاز:
 ذرها الابق الصنفين الى بالنبة تلية المدد كصورة نعى النازات امًأ عددًا. الملة

 تقزل باا الثلاث الينبأت تتكيل ان النا,ك( الا الاجام ان يخى ولا
 اءتدال عتد نانا٠٧ ال ذلك .مثال ريمكس الجار الى ار ارد الى اليرل حالة من

 تكر. أ( جلد.واذا الى فهزل جد الققزر دن جادتة معك اذا أن المراء
 يت الاجًًم ان ذك منن نيتج الجز. الى تمادت ا. ايجز: سرى اليرم ريست

 أنزى الى -اة من تجزطا ان تتطيع الطية الرامل واث تةt حاة في
 اذا وعليه بالوردة. اد اطرار: بتز: الا تتخ لا اخزت مذ. ان لاختار تتزر وا

 تد: أن من بذ فلا اليلان حالة الى المردة حاة من الابام من جم نقل حارت
 ازيد ذ>ارة تتخى اتز الى التلان من نتة اردت .واذا الرادة من معارمة بكتة

 ما} متبكر?-ة جم. من اطرارة من تم تع من لا'ب ذاك وأرز.ومجلات
 ادقة من آخر تأ يب الأمد جامدا غي لا .راليال الا

 سوائل ال والواء النانات ±ويل

 سالة من الاجام تحريل ي الجث من الطيير اكر الاخي: تين الا مذ. دفي
 زاما التي الاجام بعض بجويل امني النازات بميل خافة يترن انزى.قازا الى

- اليلان حالة الى بجبرة عادة

 غمة ارشادر غاز بيل -ن(Bussy« بي اليو عن١٨٢١ سنة في
 المفر تحت ددجة لى·' رددتا درجة امط انوية لي لذلك

 الكار«يريك طامى أزى غازات بتين بمدة(Feraday) زاداي دمالج
xyde متueur) دقي3 الا مالأفيد aمما والبرودة الضغط ترة ألن غماما( ه 
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١9٢٢ سيال مانع الى المراء تحرن

 ييءا ان الكريين من اد يتلع{١٨٧٧ نة الى غازات ض دبقت
 بذلك يريدون الثاتة التازات بن الاجام هذ. ندرا التاة لمذ. اجت: الرال عنi رغ

 الأكيد جتما من ذكا اليلان حالة لى اتثر3 -ا من تحر!ما ين لا انة
 وافوا. والازرت والأكسيجين والمدر«جن والايتيلين الاترتك
 كالتاي الشهير الكري بلغ١٧٧ دة الثاني تشر.ت >مر من اامس في انة يد

Cailleteu)قاز سيل منة والشر.ن اسادس ألا.وفي الايجلين غاز يجمل اأن الى 

 الازتك الأكيد
 ترامار. ودرن وامد يوم. ى أتصل حتى الأكتحانن هذين عى شهر مر دما

 الى جنيقة في(Pieue٤ واليربكه باريس ي ذكر: الاق كالتاي اليران
 لمري وور اثافي كن٢ ، ي ذك أال.لاكن مانع الى جي الاك غاز يجولا ان

 اجن الى يلكه بن ينخي ميمنا طرية الكيميا للم ع لانة بإلذو >ي ارغ
 تيل اللريتة اسبوع بد أكتشف ان كالتاي الير لث القراد.ولم واشرف المانع

 الملم: الدواز في دتع احن الحك كتجان الا لذا فكا•• والموا روجين والمد الاذت
• اليدويين تاريخ في وا-مدها التين إين من تمة التي1٨٧٢ الة ويوتمت

 الحري او منيًا تيا التابة النازات في الجيريين تدما. ترل افجى الين ذاك ومذ
 جم. بلا اسما امح

 بإرام ينر{ المراء تيل من كالتاي الير عن و الذي الأرب وات هذا
 المال بكل اليارر ترشل الا. ليى منارا دتجا ثثيطر عاله ما تمادى وكات

٠ المنا وكات الأال. الموا. ترئيج غير«ا تجييز اد كالتاي اخو.ء،ا التي الآلات لجين
 الاتل تنيم هي اا الواء تيل اللازة الردة وإدة طريقة أرل ان يأو

»Ehytene)المالن١٨٨٢ السنة في الطريقة هذه فأذت•• الموا منة أفرغ اترب في 
 كتكة تكثير الى(Olsurewski) وأزرثي(wroblewski) ؤدلشكي

١٣0 الدرجة الى بلترا ان بمد بر اتكر واكيد والاذدت كجين الا الأة الغازات
mes« ودار جنس الليو حن التالة التة الصر.وي تحت Dewarو J)هذه 

 سلقة من الها يبقة الياة{ التازات من كية رال اإازات
• حاقة عن تخرج لم المارم ماهد لي الدة هذ. طول بقيت الابة: الاختبارات ان غر



١١٢٣  -يال مانع الى افوا. تخويل

 من وافرة كية تج،إذ من اجارة ارب تكن تتمادية ادواتت وكب لصعوبة الدري
 اليال المراء

 ا:تعر. ما ج ومن الامالي. تهم دية ايجاد من يأسرا لم ذلك مع الماء دكان
 الى بإتدريج تبأ:ة تزرها لرمة متدة اجامًا مختري آتة ثلاثة في الموا. يجزرا ان
 لى يتلرنة ثم الكربنك اامض يجتوي دعاء في اذلا يجيز:رنة فكازا• اليلانa ا

 مم -ن فزج كجين الا بى يشتل لثر ،٤ إ في ينذر: ثم الاتايت تضئن آز وما،
 ادراتم وكثة طو لارتاك بالرام إ±ظً الاختاع هذا أ يد ألأ. مانًا

 الى يرد ذلك في التل واغا المريس. الكل هذا اخيرًا لمل تد الوم رماك
 ادوات رضع الى اتعل فأنث مريخ كية في الطييات سأم(Li مde) تد. الاتاة

 حابات في اتقداها يمكن الال المراء من رازة كية ا يال البساطة تي غاية
 ننم المواء سرى عاملا لذلك تخذ لا وهر الصناعة.

 العادم ي شانع لمد! دشا اط:.ها تتد الذكور انتاذ لذلك آكتثها التجa لآ امًأ
 النوافذ بمض من وخرجت انجرت اذا النطة والقازات الجارات ان رهو« الطية

 النازات بن ممدرد والمراء1١٩٠ تقركما الى النبة لإداد اخاطًا >ارا درجة تخط
 تأثة ومل سراء. من اكثر >ارتو دوجة إماط اتييله يقضى نذلك اتكامة غير

 من المواء لزم ما الطيرن العقر.خب محت درجة منتي ود اذا ألا الا لايصي
 متابة لي درجة بوبع الا يبرد لا أنة نربدرا الدرجة هذه الى >ارتة ط الخ:ط
 >:ط الحزر تحت النتين: الدرجة الى يدم تتنى انة فاتتجرا جري عرد ضبط
 الملم النا. بد الا اله يترهل لا بالغ ضنطً لسمري ر«ر• جري عرد غائة يتتال

 اترال الانجبار منايل تيا يوقر آتو اصطناع الثاكل مذ. من اليرلد. قحلى
 ضنا الهرا. يضغط اة لجوي.اعني الذ:ط درجة الى الامتداد ن الفرا. يمد تم

 تخين إلقذد التم في المراء >ادة تبط الخط هذا من تط تمًا يجف م شيدًا
 يضنطة اثة ثم التضغط القنم الى لتمدد المواء من تجتاز الوردة وهذه• درجة

tا درجة خمين فرد تمًامنة وضبر نةiوعى مكة البرودة درجات مجرع فيصر ى 
 ا

. اليلان مالة الى الطيبة حاتم من يحة اجاز اذا المييين عند ك&مر لنالا يدى ،١
 يأ يسير ات تبل أبزرة بتك اذا كامل غير ويدى



١١٢٤ ال مانع لى المرا. تقين

 الطلوبة الدرجة الى يلغ ان الل منة تما رمذد الارا. يضغط يزال لا الترال هذا

 لتام
 الهرا. تضغط طلبة حى تترتت آقتة نان: باطتم في غيب فده المير وجوالا

 حنئة براطة تباءً ويقتد ذ:لو نربد يغلغل ايتي وأببرب

 اللأ.: استند اليه الذي البدا زم الالي عى ليول التابع الشكل رمتا وتد
 ي تنل التي التا#ية الادرات كل من الم هذا6 برد آته.تثنا الاع في الذكور
• 'يضعا حث )ب( الطلة الى من فز ا+ الاتبربة ينل قاف,ا. الآة. {كب

 )ج( الباطنة الابق اببوبة لى نقذ جوي غرد منتي رازي ذ:طا الدة ضغطة فاذا
 تتغذ اتبوتين هناك لان» الباطنة الانيق ابرية ء رتونا)٠ )د( النفذ من خارجًا

 ء٠٠.= ه يا= تتر )ر( فرهة الى الانوبة هذه في مرد«ه يد الموا. دنتم٠( الازى في الراءدة

 لا يحيك تذد دجو ومجر امننة هذ. من المراء من تم نيرج• حنية واغلاقها قحها
 الآز التم يقى درجة.ينا خمين يرد وبامتداد. جريا رذًا عشرين ضطة يتجارز

 اثافي الاببرب في ير نان الرد الاا. من تنزغ ما امًأ مضغوطا. الداني الانبرب في

 الواء قبيل د.ه الت اة مورة



١١٢٥  يأال .انع الى الارا. تحيل

 .ى حث الداي الانرب من س(.دبصدرده بر منعكما)س صاعدًا اارجي
 بإلغذ تجتازًا الطلبة الى راجمًا د-ود رددتة ن ة فتى الضغوط اللأوا. من تم
 الموا. ماة من وأرزا لكان اتمادًا لي، قد آتنا كوران الذ والانبوإن٠4 دع

 الهراء لازال الطرية هذه دمل المشن)ص(. بالصون مبن خشب بصندوق اارجي
 ابرله ببة داد في يجري تيله التضاة الدرجة يلغ ان الى نشينا شينا رارت: تبط
 اقرى الرعاء في الذ:ط لان6 ا±نية) ع بمجرد الربا. هذا رجمن ر: )ط(

 الحارحي الهرا. ذ:ط من

 الاءة في المراء من لقرات ثلاثة تييل الى دد. الير ترذل الطرية هذه فى

 يصطنع ان الذكور اللامة يعى .وتد1 ذ احصنة ثلاثة توازي مكايكية ترة. استدام

( تغاص ي ان بكنة حماًا١٢ ترثا- تلغ فجارة كبية ننوآة الدا الى اتناذا
 اليال الموا. من لتا نمين

 غال آلة ابتيع الام٤ي(Tripler ويرذ لير ان اميرة اخبار أبأنا رقد
 ترة بالخدام الاعة في المراء من لتًا'٥ ائةييل· اا وزعم نده الير آة
 الحتة من الأناء مذ. في ما نلم لا تط.تكثا حصان ·ه

 الارا· ها يا اتصادية آلات دجرد في دب ادف ليق حالى.انة كل وعل
٧٧ تييل من يصطنع رهو ف;تكين. من باقل باع ما اللز نصار بجش. الالن

 المزي افراء من لزا
 اليال المواء خرامس

 ادرية في دالطيرن الجييرن اخذ حى الجأ الموا. يكتشفون الما. كاد ما
 الاتار جدتزة حتقة فانا الريدة خراطو ارة المديدة الا.تعا#ت فيه يجردن وامرة

 من.. يحتر مأ رشآ حانا كان اذا التال المراء او ان التراص هه وارل
 اسطراة ي ذنطو تل يجل إن رتحنثة وة3ا الى ضار؟ يكون والطوبة الكربيك للامض
 لرنة تكرن تمنيته تل كنط اذا فو.امًأ التي القرية الاجام عن نا يجرد متقنة

 متر عار الى كارزاً ه ثفل دفع جكتة التي الناري اامان منا يالصان الراد(١
jأفابة 
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 سيال ئع ما الى المرا. مح,بل

 يشوبة مما بذلك فتخلس الرى غيي المادي الرد من بمصناة ذاك اذ ويهفى كيزًا
 برتك الكر ولزامى اليد من عة٤ ذزات من

 الدفر. تحت١١١ الدرجة بلرفو عند ي:رد أغل اذا أنة الال الارا. خرار دمن
 جامدة كثة مل ندي تجند ان الى -ارقة درجة اخيأت المراء من مزع الاء في تجز راذا

 ان بل لا كار تحرق معلومة درجة الى بردد,ا بات اذا الاجام انً الدارم رمن
 اذى ا لألت ما حزص. يد ءي نتط بعض منا دقع نار اثار. من عاقة اوخم حرية،ا

• ثاء» ه د

 جم. ميس من بر أميب انة غته دار ا-ير اتبري عن عظًا.ريخي
 >ناتو من فكن الار من رق اصابة كا رو اشير ة بزائه من نأذى البرد«ة علم
 فه اليد غى فيكن يؤذي لا «دتو قرط مع التيل امرا. أن تلال.الا آام بمد
٧ك- انالة امة قتع ابز: اليال والآراء اليد بي ترط أثة ذلك وسبب• ضرر بلا

 تتكر)ا لا م: نتأ تبتي محى محاس او حديد ى ة اذا٠٧ ال في يجري
 ابر: علا اننت إة.واا منايث ت:: نر ث تاد الأرً. خران "رمن

 الانبوية. والتحق التاطير اجنب مكبرب منناطير من رققة لاع هذا من ممار:ا
 المرا· في منة أكث الجأل الارا. في الاكيي لاث البب يتبجب ما ذاك في ديس
 ءخلية كمرائية تتر": للاكيين ا يخض ولا لبزي

 تراها متاثث: ابز: منة جاعدت أنج اذا أثة أبا الخال الموا. خواص ددن
 «ضً س ,تبد افى ارءًا. نبق من تدش المام كيكم

 لا عا#ة تراها اليال الرا. فرق فاليتهاF ال اككادتت,ك من زة اخذت واذا
 في يضة غت اذا وكذلك -اج.3 كا تكثرت منة أخرجت اذا رتكن الائع في تسب

 إدفى تتنت تكا جأ: ا)حاص أثا تتصب واحدة دقية وابتيتا الموا. :هذا
 راككر النت قال دهر نز ااثع هذا من مفطس ي اذاخع الديد ضطر.وكذا

 اليال المواء منطس من تعا عد ترتين يتان قاتما راللاتي الجلى صدمة.اا باذل
 .مثال الطبيعية حالته الى عاد ار نبر ما اذاً الا«حداد في ية ترة اليال وللهراء

 سدفي بصمام. فرمة وشذت المولاة من مدفع. في منة كية ادخلت اذا انك ذلك

,e1 و8) الطمة بلة ناجع ، ,Nature لJuil ا18  ما12
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١١٢٧  العت حنظ

 الأل الفرا. من اوسع ،كاا يخذل لبزي الارا. لاث رذاك. تتعظم. ان لالاثادفع
 الم,ا. لي اسنبة غرا أثهم الكير{ن اجراما التي الاختبارات مرة.ومن"0 بعر«
 اإمات كل الى ملهبة يقطع درمت الا-فجة فنجرت ار جرة من ادنوها م اليا

 عال فتجد اليال الراء لي ألقي اذا اما العنز تحت٤١١ الدرجة يهد وازنق
 ركذا- لجدران في الادي لدق كطرقة اخاذماً يمن جامدة لىصبارة يتل د

 كاليد يعير د اليا الارا. لي ايضًا يجد ناثة(1 ة'lco1) الكارل
 اذا ميالا يمير نانة المحم التراق من نحأ الذي الكربريك امز غاز أما

 يجث ت: اليا الواء ي مةني. أفي قذا ، لعز٣٢ ل ردة ورية ميك
 ددن :زر .تذد: نرق االة هذ. عى دهر منة تي· رضع واذا كاثاج. ويكوم لاعو

 مواء تضن ا#ء من وأدنيا مرتدة التبغ من لتاة اخذت دان اليلان. بجالة يجتاز ان
 احتا من يتج الذي برنك الكر لثامى ويجند ثلج ل اتتخ دخان غزل سيالا

 ما التبغ الكارة ددت
• الار فرق ثلجا يحنع المختبر ان النار يرمم ما إينًا القرية الامتعاات ومن

 تقد افحم زال فلا اليال الهراء من ملر، دعاء في ينن مجمر خم زنذ ان وذلك
 م دييل يتعقد التحم باحرا الكربئك اامض من ينشأً ما رتكن كون الا في

 التيع من يضا. بجلالة القدة اقعة و:طي يجلد
 فرت هر ما عل -رتقنا التتبل ان ديب رلا الما(. ا>اما اختبارات بمض هذه

 اجام في ضن الذي لخالى .نكرًا كرنة بمد ا3 لا التي الطية الارار من ذلك
 ياتنا لغد ارسال ا ترز ان عأا من جة مناقع أكتشانها مجديا عجيبة البر!اخراص

 عتا رهنا.
 د¥سله

 الب حفظ
 امغر افندي ل الاديب الثاب لجناب

 علا للمول سيل وينترني الاار برآكر اقحا، الى يتاقون الى كان ا
 كبوى تيمة اماا بمد التبقاة ملاهار الترلاة يا فيصخ وجردها فذرة دازة مبلغ


