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 النات اغتذلا،

 الناتة» الاذة امل
 اصفر افدي سلم الميد الكاتب بناب

 فاذا المدني اللك مها يتألف التي المعاصر من الطيمة في الآلي اللك ير
 اوشييهة معدنية عناصر اعتي متشاة بيطة اجاماً لا وجدت والجاد النبات حلت

 بالحري او عجيبًا ظامًا فا يرى الطبيعة اسرار عن بجث ومن٠(meualloides) بالمدية

 ا التي موادها تستعير الحياة فان الجميل وتدبرو اغالق بحكمة يشهد متناسقا دورًا
 الطبية6ر ال هذه اصل هو والعدن. العارية لما ترذ ان مب ثش'لا المعادن من قراما

 الحي جوهرها زكب في وتدخلة اليه تحتاج ما منة قتستخلص فيه تمل النبات قرى فان
 بين العجيب التبادل هذا بذلك فيتم الجاد عالم الى اعادتة حاجتا الت اذا حتى

 التي الكيموية المناصر من شي. الكون عالم لي يتد ان دون الطبيعيتين اللكتن
 الد. في اله خلقها

 يرديه. ما علل نوع"٠٠0٠٠ عددها يلغ التي النبات اصناف ا ننكر ولا هذا

 وزك ينمو ما منها قزى• وخواصها وهياتا تاكا في جذا لتلنة الطبيعة ارباب ا

 غاية هو ما ومنها الاشكال عديدة الافنان ممتدذة الاغصان باسقة كبى اشجارًا فصير

 لغذا. عنة غنى لا فبعضها اجناسه. تعذد مع تيزهً العي تكاد لا والدقة الصغر في
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٩٦٢ النات اغتذاء

 لهذه لكن الناقمة. والسموم ازوت ضروب منة يستخرج وبمضها والانا البهية
 الكيوي تركا وهو ألا يجمعها جامعًا الحواص االتنافية الاشكال التبانة النباتات

 الأنتة عناصر اما قط. الظاهر في مي اغا الاختلافات هذه ا وجدت تنتة فاذا

 الخوخ القاص. الشوكان او التاذي الوسم.ال الاقحوان او الفخم الاد منها يتألف التي
 وان قرد. عجن كبجة او واحد نيج كسدى طا في ي فعي النم اللفاح او الطيب

 من ها جأق ذلك اغا أجبنا? الجم والفر العلم الاختلاف هذا ها أى سال سأل

 بعضها نسب واختلاف دقائقا ونظام طبائعها من او فيا تدخل التي العناصر هذه اصل

 والكيف بالكم بعض الى
 يان عند اليها الرجوع من بدً لا التي الاولية المناصر هذه م ما تى يا ولكن

 أتقي ما في عليه مجيب سؤال هذا• المجيبة وخواصه النبات عل
 الضرورية النبات عناصر

 او الغاز هيئة عل منة تتصاعد ابجر: للحال قازى ليعرق النار عل ناًا اعرض

 والهيدروجين الكربون من خلطًا فيها وجدتً الابجرة هذه عن بجت فاذا الدخان.
 وامي الثة في٩· بنسبة النبات في تدغل الاربعة المناصر فهذه والازدت. كيجن والا

 مد منها يقى تحمى.دما لا تاكيب عى النبات في وتكر الآلية المناصر تدى
 هذا حلت واذا• الآلي غير النبات تم وهو رمادًا يدى مجم راسب هو اغا احتراقها
 البواسيوم: وي التربة من النبات امتها معدية عشرة اركاًا فيه وجدت الراسب

 والسيلييوم والكبريت والفسفور والنفنيا والحديد والمغنيسيوم والكلسيوم والصوديوم
 العجيبة' انسجته لحياة النبات عنها يستغني لا تلتا مع المعادن وهذه• والكلور

 جما او عنصرًا عشر اربة من اكثر عل تحتوي لا الاببتة ان تقم ما قوى
 لا نات كل لحمة فنا تة بض عن بعضها ينفصل لا الا3كان هذه ان واعلم بسيطًا.

 فعي التبات فصال من فصية كل في كيا ا،أ غيرها. الى يحتاج ولا ا الا يقوم
 النبات· ينبت فيها التي الربة ركيب من الاختلاف هذا حصل الاختلاف.ودبجا كثيرة
٧ منها· يتضن القمح فرماد• الحبوب تن عل تغلب الصوانة ذً:٧ ا ان ذلك مثال

 عى الحبوب في اضا وتقاء الشجر جذور ي فكثتة الفسفوري الحامض امأ الثة. في
 لانبتة انواعها بمض الا اللهم الثة في٨ الى اقسام4 من فيا الشفات.قنة هيئة



٩٦٣  النات اغتذاء

 اثيزرانًة او(rosacees) الشكل الوردية والانبتة والبقول(cruciferes الهيئة) الصلية

(joncees)واليتوعات (euphorbiacees{تكو البوطاسا ترى وكذلك بزًا. وهلم 

 الصودا .بجلاف مها المنة في٩٠ الى قسما٢· من يحتوي رمادة فان البر. نات في

 فيه تذر فاذا الحديد أكيد النبات في يدخل ما كثيرًا و )ا الجر نبات في تكلا التي

(chlorose)  كلودوذ يدعونة للنبات مرض ذلك من نتج

 الادنن كمية لك ين(Boussingault) بوسنغو النباتي صفة جدول وهذا

 الأنبتة بعض رماد من جزء مئة وكيب في تدخل التي

 النبات رماد في الداخة العادن كنية لرفة جدول
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 الصودا نبات من وافرة كية يجمعون دمشق شرقي يكنون الذن الشام امل ان املم(١
(S»licomne)هذا من اكداسًاً يجدون الأمكنة بعض دفي. المابون لمملة دمشق في فيعوضا 

» المجر قل« عوضا يد مادة الطفرة من ججوا احتراقها م فاذا الرمل في حفرة تحتها ياون البات
 الصودا كربونات من تركب



 النات اغتذاء٩٦٤

 النبات تركيب في تدخل عرضية أزى عناصر الاحان بضض في يوجد وقد

 النبات في الداعة المناصر مجمل يحتوي انر جدول وهذا• الخ والنعاس واليود كالروم

 النازية الناصر

 والحوامض الاكبجن مع كب تتر

 الاسلة الاولة المخامر١
 الاموناك مهما يركب الازوت

 لإيرييي بطغم "اسر لشبرا
 الشركة الاجام الماء{ الاوكيجين

 الباتة االموامض الكربوني أادض الكربون

 البوطاا
 الصوديوم
 الكليوم
 المفييوم

 الحديد
- ا الحامدة المناصر  الفيا•

 البلييوم: أ الفسفور
١ الكور)

 التاتات ارمدة

 كتبة ار دالاجام الأكبيجين ع اتتب
 ا حرنها حالة في)

 المرضية الثانوية المناصر٢

 الباربوم· .الكويت. الثكل. ازنك. ا)صاص. النحاس. .الالومنوم .الصودا البروم
 الفضة القييوم. المروبيديوم. الليتيوم. القرونيوم

 اذا ا متساوة. اقسامًا النبات في منقسمة ليست المدنة الوادً ان واعلم

 نبة فان التن رماد امأ الثة في ه الى٢ بنبة فها العاد وجدت الحبوب رماد وزت
 ا ذلك في والقياس• الثة في٨ الى4 الشجر جذور وفي الثة في٧ الى ، تبلغ معادة
 من اوفر كية تى ولذلك اجزائها تبخير يزيد ما بقدر النبات في يد3 المدية الواذ

 بواطة اتبات غذاء في تدخل الاجام هذه لأن الجامدة الاجام بلة في الكلور بد,
 اككاور مركبات



٩٦٥  التات اغتذاء

 كية في تختلف نفها الشجر واقسام الشجر. رماد في منها الحشيش رماد في الماد
 قشرها في منا اكاو الشية اقساما في العاد كية فان المادن

 البائية المناصر مصدر

 في ممتدة وساقة واغصانة رأسه قترى وارضية جوية حياتين للنبات ان يخى لا

 الجو من النبات لينال وذلك الارض. تت وتنبط الربة في تغرص جذوره اما الجر

 يستغني لا التي العناصر أنسجته.وهذه وتركب حياته لتوام اليه يحتاج ما مما والربة
 حياته ماذة اليه تقرب الازكان الثلاثة فهذه والتربة والاء الهواء في يجدها النبات عنا
 والمدنية الآلية عاصر: اي

 البات في الآلية المنامر مصدر

 والهيدروجين الاكيج اربة النبات جوهر في الداخة الآلية العناصر ا قلنا
 مصدرها: وهاك والازوت. والكربون

 الاكسيجي من يلزمة ما النبات يتدذ النبات( في الاكسيجين «مصدر ا

 في الداخل غير القرف الأكسيجين دون يعيش لا الحيوان والنباتكا• المواء من
 كخمرة الانبتة بض لان اجالا ذلك نقول ومات. يبس ومة فاذا الاجام تركب
 مواذها في ذاك اذ فيصيا• الصرف الأكسيجين دون طويلا زمنا تعيش ان يمكنها الية

 الحامض من الأكسيجين من قسًا ايضا يتخرج والنبات اختارا. يدى تغيير الؤية
 واكرما•/"٩ بنسبة والهيدروجين الاكسيجين من الركب الاء من او الكربوني

 التي الزب ترى ولذلك وطلوعها. الحبوب ذر وقت في الأكسيجين الى النبات يحتاج
 وتفسد حبوا تلك الهواء فها يفذ لا

 من يتخذهً ولا الماء من الهيدروجين يمتص النبات النبات( في )الهيدروجين٢
 الاموناك ثك لا الامونياك من يستخلصة ا ايضًا الصرفة.ويكتة الغاذًية حالته

 الهيدروجين من يتب ثقله
 اصابته اذا الشجر ورق ا وذلك الهواء من الاول مصدر. النبات( )كبن٣

 التربة من الثاني ومصدره• الهواء في المنبث بوليي الكر الحامض امتص الشمس اشعة
 من النبات امتص فاذا الكربون فيا يدخل وغازات موائع عدة تحتوي الارض لان

.( الدج الكربونيك الحامض من شيئا ايضا أكتسب اللية المحاولات بجذورو القربة



٩٦٦ النات اغتذاء

 قرة الشمس اشعة فيه فتمل الودق بلوغو عتد الا النبات يفع لا القم هذا لكن
(chlorophylle)  بالكاوروفيل العروفة اللونة الاذة

 التي الآلة الرفات من اصناف عى نحصل بالهواء اء بامراع أننا تى ثم فن
 الافار في الز يتو الامتزاج هذا فن طيا.6 اختلا ومينائها ذكيا في تختلف

 الصنو.ر أفي والاتينج• العفس في الدبية واذً: والقلقاس. القمح في والنشأ والشمندر.

 النبات في لنا تظهر التي العجيبة القاعيل من ذلك غر الى
 والهيدروجين بون الكر اي العناصر هذه اجتذب اذا النبات ان ازارع يظن ولا

 لينال الطيعة في الاركان هذه وقر قد الفالق لان بذلك.كلاً التوبة يفتر كسيجي والا
 لغذاء يكفي ما فيها الاجام ذ. غنية خزانة الجو وفي حاجته. ملء النبات منا

 تسميد اراد ومن ما. هها لذلك نتكلف ان دون السنن من الوف بل مثي مدة النبات
 الثلاثة العناصر هذه الى هتة يصرف ولا فليفعل ارضه

 النبات· الها يحتاج التي الآلية العناصر رابع هو النبات( في )الازوت٤
 اخاسه· اربعة تلغ الجو في .وكثة العناصر من غيء من أوفر الطبيعة في والاتوت
 الموجودة الاذدتية الواد من يسترجة إلم توًا به ينتفع ان يمكنه لا التبات ولكن

 التوبة في

• للنبات منة ننع لا كتمر قلال سنين قبل الجو ازوت يتبرون النباتيون ك
 علا الجوي للانوت ان بليًا ويت الظن هذا الحديثة الما. اختبارات كذت وقد

 القة تشغل التي اليكردب انواع من كثير انسجة وكيب في يدخل ائة وذلك متصلا.
 في النمو من البقول تكت لا اليكروبات هذه واولا• التول اصول في وتكن
 وجود افتقارها بعد العنصر بهذا الادافي غنيت ورغا الازدت. من الالية الاراضي

 أتمن لم بازة اراضي الواسطة ذه الفلاحة ارباب اصلح وقد النتافة الكردات هذه

 ا53 بنلة قبل ذي
 أجنا المنونة الاسرار هذه يكتشفوا ا الما. استطاع كيف القارى سألنا وان

(Berthelo) (WiIfarth) برتار الشاهر الاساتذة ان (Hellriegel) ووطرث  شل وهار

٢٢ و٢١ ص القلاء: الكيميا في(Gai) ان الملامة تأليف راجم(١



٩٦٧  النبات اغتذاء

 مدفا فعصا ففحصوها النفاخات واشباه البثور من فيها ينجم ما البقول اصول في لظوا
 الجو ازوت اليه فتدتل العجين في الخميرة فمل النبات في تشمل آلة اجامًا فوجدوها

 هذه عن يرج مثلا الترمس فان الشذوذ بعض يحتمل جمل القول وهذا فه. وتثبتة
 من}Stoklassa) وستوكلاسا(Franck) فرنك الاستاذان حديثاً ذلك ين القاعدة5ا

 )ا غ تهية ملي
 منها: يستخلصة الازدت عى تحتوي محازن ثلاثة القربة في يجد النبات وان هذا

 اصناف مي والثاني• حيوانية او نباتية كت سواء الآلية الاجام نفايات مي الأول
(aitrates)  النطرونية الرفات مي والثالث• الامويكية بالاملاح العروفة النوشادر ملح

 تخزفا بعد الا النبات تفيد لا الرفات هذه لكن' الآلي. الاز«ت تحولات عن الناتجة
 نات المد حيز لي يدخلا ان بعد اي الاولي الحالتين احدى الى

 الاولة النادر مصدر

 في المعادن هذه بث قد وجل عزً والبادئ التربة مي أغا المدية الاجام متودع

 اما. اقل وبعضها اوفر كية ما البلاد بعض فنالت حكمته لن مقتضى عل الارض
 حياته· لقوام مهيًأة وجدها اذا جذورو بواسطة العادن هذه اليه يجتذب قانة النبات

 الحوامض بامتصاصه دالسيليسيوم والكبريت الفسفور الربة من يتخلص فانة
 مع مركباتهما من والصودا البوطاسا ديص• والسليي والكبريتي الفسفوري

 كيدية الاد الرفات فن والمنيا وازتك الحديد امأ الكاو. او كيجي الا
 مفتقرة الترب بعض لا العاد هذه من حاجتة للنبات تي ان الفلاحة شغل وغاية

 القلاعة ارباب فمى• جوهره الى يحيلها ان النبات يستطيع لا فيا وجدت اذا او ال
 الهاد من الارض ي ياقونة بجا الل هذا يسدوا ان

 ومفعولها عثر الاربعة المنادر

 او قوت الد جاح3ا ن0 وملأته الوائع فيه تنقذ لا القرف من ءt ا الى عدث اذا

 بعد الربة هذه في زدت ثم الخالص( السيليس من )اي الناد باجيج المحى ارمل من

 غأ زديتك من تال أترى غرا" التوتط ثقلها القمح من حة عشرن مقر باء متيا

 عدد) العمومية الملوم علة في(DehErain) دهيرين الكيماوي للمام حنة مقالة راجم(١

(١٨٩٩ اثافي كانون



٩٦٨ النات اغتذاء

 طولة يلغ بسلة اشه يكون السنبل ساق فان ا. لا'يبا تد: النة هذه لكن مراء. بلا
 فيه الحبوب وتكون واحدًا سنتيمترًا يتجاوز لا السنبل طرل كذاك و سنتيمترًا.٢٥
 او غرامات غسة فتبلغ ازرع من اوفر التلة تكون ذلك كل ومع جدًاء ضنية قلية

 ما شرة فيأتي غذاء والاء الهواء من ينال النبات ان عل دليل فهذا سئة.

 ولكن الساقة النة عى ويد لا الفة ا تجد النحم من شينا الربة الى أضف{
 القحم. اي الكربون من الثة في الى:ه قسما٤٩ من فيه تى القمح فحصت ان

 فها. عل لة ليس بربقة ملط اذا بو الكر ان مع جوهره في القحم دخل !تى فكيف
 الكرون تحول بعد الجو من بولي الكر الحامض امتص النبل ان عل دليلا ذلك أنفليس
 الحامض هذا الى له المجاور

 بعد الثبات رماد في ا±ضتنة ذكاها التي العشرة المادن الا#. تربة في الآن اجمل

 الثلة تزال لا ازادة هذه ومع• غرامات٨ فصارت زادت اثا تجد الفة وزن اءتاقه.
 في ذرع اذا ونمو يعيش ان يمنة النبات ان الاختبار هذا من والنتيجة ترة. ضعيفة

 موفورًا مًا٢ فوة ليس ولكن١ ، من بدلا عنصرًا١٣ عل تحتري تربة
 الازوت وهو ارابع الآلي المنصر الابتة العشرة المان عن عرضًا زدت اذا امًأ
 فتصر غلتة وزيد ألوانة وتخضر" اوراقة وتذ ساقة فدتفع ويتعش ازرع يؤك فلحال

 البائية الحياة طافي فعلا للازوت ان صريحا م من فيظهر غرامات. تسعة
٠3 الا تربة في العشرة والماد الاذدت بن تجمع بان الاختبارات هذه الآن اخم

 السنبل ساق طول فكون غة. واكارها الترب فياجرد غر.ه' هنالك ينمو القمح ا قزى
 تأي ملأى'الحبوب .وأما مشة الى ستيمترات خسة من السنبلة وطول ماز من أكثر

 الحسسين تتجاوز ولملها الاقل عى غرامًاً ثلاثن الخة
 عنصرًا١4 من الثبات أفراد لكن 'بدً لا أثة طا الاختبارات هذه وخلاصة

 مساعدة دون النبات يجدها العناصر هذه من كثيرًا ولكن واستغلاله. نشأته لتام
 والأكسيجين والميدروجين الكرون اي الآلة النامر الثلاثة عل فيحصل الانا

 ان بالتكلس( محروقة رملية ارضة تكن لم )ما لقلاح حاجة لا الجز.وكذلك من

 تربة كل لان والكبريت واطديد والسيليس والكاور واتغنيا الصودا لوبة يهي

 للنبات يكني ما منا تختري طيية



٩٦٩  الما. لجناز عزاء

 آلي عنصر هو منها واحمدً للنبات يهنا ان ازارع عل يتتضى عناصر اربعة فبقى

 والكلس والبوطاا الفسفوري الحامض ومي معدثة الأ>ى والثلاثة الاذوت وهو

 وتلفت حن بمد ارضة وبارت تربتة ضعفت القلاح اهلها فاذا

 العلماء لبأز عرا:
 المليم بابي الروف المديني ا الناك الً مار تأليف من

 اليوي شيخو اويس الاب بنشر سعى

 وهو آخر له تأيقًا ماك نذكر وم الينة. دراجة المديي ان»٢١٧:٣١ المشرق في ذكا
 اختلاف عل الاموات عل تقا المطبوع بالسجع عملاة بديعة خطب عدة ضمنة الجنازات كتاب
 هدانا نخة عن الموصل في استنسخاه المهموم وهذا ومؤمنين. وعااء وكنة جثالقة من طبقاهم

 وقوع بنبة احطة هذه منها فاخترنا الوصل اكلدالي نصري بطرس الفاضل الاب حضرة الها
 في عفوظة اثطبة هذه من ثانية نسخة عل اطلنا اثافي.م تشربن من بوم ثاي في الموق تذكار

 في مبالغة النخخي بين فقابلنا. يارد افندي بثاره الفاضل الوجه جناب ايًاه اعارنا قدم كتاب
 ل.ى للفائدة تتمة ينهما وآلفنا الضبط

 الظاهرة. عناتة الفائضة حكمته. الغامضة رحته. الغامرة نفمتة. الفازة ه المجد

 أزت الذي القدم ه والشكر سطوتة. القاهرة عؤتة. القادرة عظتة. الباهرة• شغقثة
 الذي الكم العظاء. عظمة لعظته خضعت الذي العظم. القدماء قدمية' تدميه عن

 معتفي نحمد،0 العلياء علم علمه عن عجز الذي المام.٠ الكا حكمة حكته في حارت
 نقمه· ضر عى نعمه.صادين لسر آلاه.شاك.ن بجزيل ومعتصمان نغاثه. بجبيل
 كفان الا حبائل تصيدا يوم اللسان. وكات عثًا تبطل حتق عليه ونشتي
 ذيول وشتروا• تتنكر ان لها آن قتد العبرات ينابيع فجروا• البشر مشر يا

 افكار}. رأس تخظم الشهوات سيوف م الى تتشكر. ان ها أزف قد الطيًات
 عل أغدة في القطينات صورام .أغدوا اعار} أرماس تهدم ازت حتوف م دحتق

 أمطروا• الشهوات الى اليل أعدة عن الجهالات عزائم رفع الى واعدوا الحسنات.
 )ا وانظروا الحسرات. وادي في القول لحات وكرواً المبرات. بامطار المدود منعات

 وتصرا ويروى:(١


