
 النا. عهد عل النجوم علم

 افلناء عهد على النجو علر
٩٨٢

 لابق، )تاوم الطي مكتبنا في الطيبات مدرس ردت موريس لاب
 الرمدية المرب وآلات الاسطرلاب

 د ه ة ه ي، ه الامم تجهيز في المرب حذ عإ لامع شاهد لامطرلاب الساق وصننا ا

 باديس متعني في المرنة الآار هذه بعض فعصنا-ديئًا لأ المجب اذا وقد الرصدية.
 لاات الاسطر ضردب عل في الاجادة كل اجادوا الثرتين الصناع ان فريدا رالاستانة
 ذلك مال• الأنتة الكرنة الردف اثارا( وتدد.ين اسنادها ورغ اتامل وتخطط

 باريس مرصد الى وتري دي الكنت بدوت من ارسله' دنحته هنا دسنا اسطرلاب
١ ذ للهجرة٧٢٥ نمومئة ارغ

 وذلك الاهة ام الضبط كامل يكن الاثتا{ من فيه ما مع الادطرلاب ا الا
 تترف التي الآلات الوم العانة اقيا-ية الآلات عيدهم في يكتشنرا{ الماء لا
 الاطرلاب الجم الحفرة الآلات عل (خصوه(verniers) رتدويا الدتقة التقاسم ا

 يجدارا زا6 تة ضخة أتر آلات برضع العرب قلكخر ى ال هذا نلذ
 التقاسم عل تختري كانت حجها لكبر ارصدية الادرات وهذه معارمة امكنة في

 التدكي يرنن ابن ان ذلك قن• ايضًا الثراتي بمضها عى رتت والدتاى.وقد الدرجات
 ربع لى اشار وكذلك اطلق ذوات من كية آلة لة ذك يابور مرصد وصف مأ

 امتار. سبعة سهمة يلغ كان البروج منطقة احراف المرصد ذلك صاحب به تاس دازة
 أ:تة مدس بألة ذمائة في وصد كان انجدي حمد ابا ا يونس ان ايضًا دددى
 مهم عهدي.دكان في االك بوية بي من الدولة فر الامير باسم انخري ردعاه
 مراغة مرصد لفي يتعملة وكات والثراي3 الدتا قيه رغ مرًا عشر.ن الدس ذلك

 مثطة-: وسطه وفي مأما الدرجات ريت تد دائرته في الاسطرلاب دجه عل(١
 واكد: الموا. ودجل ومرذم والرق كالقائد والجرم لكواكب ن.١ مئة غ ;اt ا مع الدج
 التطرات شطوط ايفا وفا.. اثور وميت قيطس ذنب وامل الاد ونك الالطية وقاعدة اجذما.

 الظر ممر.امأ عرض وهو٢٩ وعرضة ه٠١٣ الاطرلاب هذا ضار ساعات واطول والاات
 ابراهم بن عمد بن ابراهم ن مي سنمة« بي ا الما:م بام اموب اوط مى يتوي فبر
» وممة ومشري ست سنة
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٩٨٣ ± اثقا. ع»د عى الجرم عام

 ارتناعة كان سرد في وبمنا لة اصطنع انة الثمي الفلكي بك اورغ عن ويجر
 مرا ستين غر اي الاتانة في ا!صرنا باز

 اقدما. التاب عه أطلنا ما فدرنك الملية الآلات هذه تركيب كنة امأ
 القاهرة في كانت التي الكبدى الت لدازة الاق وصننا به ليم هنا نردده

 باريى(وصت نخة من'' الحنيحة )راجع الوردي الزيد دثغة كتاب في باء
 تمرية:\٠ تقال( اللعة او ادازة) ربع فيم

 ترنن ذراع دنف ادرع ت عاوء جدادا ات اج.ل نة اد دارة دبع اشاء اردت أن«
 تكرن بيث قاعد:ا مع دائرة ديج اشري دجهو عل اجمل غ لار نت شط .رازية وجنة

•٥ ه ه٥•4٠٤ لمي م د-  تتبا الدائرة ربع هذا اثقب .تم دمام بواسلة ربترا ا مركزًا اربية المدار زارية
 الدرجات فيا رم كزية مر انراس ثلاث كقته عل وارمم النعاس من آر ريًة فو وأدخل ن ب سبي» ذ ب ه١ م ء

 خط مل القاعدتين اءد تكرن ان بذ ولا الدقائق. عى اادالة الأام .ع غر ا غى من
 في اجل.{ التار نف دائرة في الدائرة رو طرف وبكرن للاقق .مادبة والاترى عودي
 الدارة ربع ي ير الذ اقط ان وجدتً ذلك7 فاذا ش.:ن. ذات النحاس من انبوبة المركز
" الى .ركز تي ايضًا بر الارتعاع درجة و

 كازا لآ8,م الاطرانتين ذات الآلة يتيه آز دبع دفذ كد الذ وللزلف
 قاعد: حولة تدور محرر قيا عارضة فرتيما يجعاون اذرع مت عارما دعامتين يتخذون

•. مةt داز: يرمم كان بدورانه طرفها لان ها يدعر( ذراع ددبع اذرع خس طرها
• فه•- الذكور طرذيا من اذرع خس ب.د إ الآآة ركز نقطة يجداون دذانزا

 عن نتلا الجندي محمد ابر رغانة تي اتخذه الذي الدس وحف اخرًا وماك
: الحن الي

 ان وذلك كثير. ننار تيل ب. لرمد الي الآلات من غيرها وبين الآلة هذ. جن«
 الدرج بها يدرك ر«ذه ننط والدقائق الدر يم يدرد ا ا.: الميل ا يرمد الي الالات ار

 حاثاي جييو عل دني، تندم ا النار ت خط نتخرج عابا مة: وهذه والأواني. والدتا:ق
 طانا اموب جهة من ثها فيا ونل اذرع .مة ينها ما ربود لإر ف لمط موازيين

 ذرامً عشرون الارض عن وادتغاعيا" ذراع دس تطرو .تدار ثتبا اعلاء' في وي المنعة تكم
 عشرن اثتية مركز حبر مقط ا-:امة عل الارض في غر.{ مبنية حديدة ما تطر عل ونركب

 اربون طولة مائل غر متذًا ماً مربًاً ينا نا ونمل تينة ألواح ال و-د ذمامًا
 تمف مقام الهم قيقي اثقب عى الرنة المديدة من ونلق زدتنًا طرفو احد في وبركب ذراعًا
 فيا كب ور دائرة مدس قدرها قوس عمل حى المنورة المرة في يدار الدائرة.{" تطر

 تمأ بتي القوس هذه وتقم للتمة. مالة سغاغ دلس ديح ديرك ويجلس ألوإح



٩٨٤ الا. عهد عتى النجوم علم

 لأمام تمًا. بتبت اميل غاية اما نظن الي ادرجات و:نم درجة الان'م هذه من فم دى
 الإتمام هذه ن قم كل بكرن اقام بشرة دنفة كل ونقم دفيئة الاقام هذ. من فم كل ان

 القة تاك من شماعها القت التبار نف فلك الثى بلت ناذا. ثواي -ت عل ±تريا للاشرة
 اتقت1. يكرن عنروط بذة عى المس .ن الشن >ماع اجداد يزلان اقار مف خط حوالي عل
 حبق3 اخرى آلة تا ان نني فلذاك القبة .قدار من مةدارًا اعظم الأرض مل الشماع من

 :ناطان تطران ق،ا ويل الادض عل الواقع ماع4 ا لمةدار اد.ة دائرة هي:١ لآ١ رءذ. ذاك.
 الراقة شماء،ا عل الدائرة هذه اطقت الار .مف خط من ا-س ترت فاذا تا::. زوايا عل
 نتعةق الهار تدف خذ عل مركزها يقع حق بدًا رو دويدًا الثى بركة وحك الأرض مل

 اثر :ت في الشس ارتفاع ذلك من ديدرف الهار نمف قلك من الشماع وسط -وع بذلك
» اء'لم وافه الارتنام ة"م در اثثتة جر مقط الى الدائرة مذ. مركز واناء الذي ااوضع من نان

 االة الآلات ته آلا- يتمار كازا العرب ا الارصاف هذه من قازى
(mural)ءدا في النلكيون تتخذها التي 

 النال ذوات من كير عدد بالمضادة لمجهزة ا الآلات هذه هذ، عدا ما للعرب دكا

(cadrans  بالزاول العروفة الشية الاعات ار الالراح الآلات هذه وادير
(olairesيتد الذي ومبدأها. التقي ازمن لعرفة هذا يومنا الى شاتمة تزال لا ة'التي 

 بأس ولا متربة: طارة اليه يضاف ان يجرز الحديد من زذ اد قائم يتخذ أن فيا اليه
 غردي سطح عى ار الاترا. ط مراز اد اتتقي سطع عى الذكر التانم يجمل ان
 القطي. خط سواء عى النار دازة تخف سطح في يكو ان يشترط واغا منجرف. اد

 .وتقدم اطتيقي ازمن ساعة دت كل في ترف د اللوح عبى باله يري الذكر« فالقائم
 -هل امر الآلة

{ فاتهم شتى. هات عإ عديدة مزاول المرب من النجوم ارباب ادطنع وتد
 اقتواماحات بر افة وافر وعرد'ة دت=دية انقية سطوح حى يجدرما بن يكتنوا
 و وازرن »ر« ااف ماتها« جب دعرها التي مزارلم في رى أزكا

» النزارية الزان »و« الجرادة ساق و"٥ الكرة نصف »و« الحزردط »ر« الاسطوانة و«

 لا كيرًا حذتا قتي اادل هذه ادحاع دكان اطوح. متوازي مينة عل دكات
 عديدة ليف الرب وضع النيدة.ولذلك واعرينات الأتوش من تدرنءا كاوا

 الحن الي كتاب المثفات هذه بيت اشتهر وفوائدها.وتد التاييس هذه وصف في
 لمي وسمدها الزارية للميزان عدد ومناقدها.وتد اصنافالزاول فه5 راكشيذ علي



٩٨٥  ي احلانا. عود عل النجوم علم

 الآلات مذ. شأن ءنام عل ساطع دلل دري وهذا فصلا غين في اوضعها فائدة
 الاتئة

 من "يقل بمخها دكان ذتلها يكن لا تةt ابنية ات الادوات هذه بعض ان واعلم
 كان عرض لأي تلتع وخيرها معاوم بر. لورض يجز: كا ما آر.ومنها الى موضع

 الصلاة ارقات ومرقة القبة لتمين ا ويتعينون وبحرًا برًا لاستارهم تغذوا
 الدينة والماسك

 الار· نعف خط دم تتازم ى الكبر ازددة والآلات التاييس هذه دكت
 ازا53• الأندية الدازة طتة ا>:.ها عتى اذاع غى التخا.ط هذا يجرون والعرب
 تيا-ًا٠ دسط,ا في يدكدن دازة عي. غر فيخ متار الارض من ساح الى يمددون

 عرديا القياس هذا يكون ان 'إذ ولا الدازة كبع طرة يكو وسطه من ارفع دأة
 وقدرن منها لردء: وعند ادازة و-ط في دخوله عند ظلة يا>ثارن متاويا.ثم

 تذاك الركز الى الثمال ن٠ تي الى ال:تاتين «اتن ذادية تطع ب±ط القرس
 نقلة الى النال دخرل نقطة من آز خ±ا يزغرن.{" ر3 ا نف خط هر اخط

٠١) الاربع ا{يات عر يدأرن توا6 هكذا. والقرب الشرق خمط هو قذاك زوجه • ه ي، د ه عه

 ار يمكنهم لم اذا النهار تدف خط لعرفة هذا يرمنا الى لماء تخذها الطريقة وهذه

 البالي اتطب تجم الى يتجنوا ان يحادوا م
 المرب كان طريتة باي قتوى كيي شأن اناكة الداوم في الإمات لتاس هذا{

! وتقاسه ازمان عإ يدون
٠ قب<

 يدعو,ا عديدة آلات ازما لتياس اقذرا المرب ان اكد ب-t لاس اته اعلم
 عن التاريخ داt ا وغًا. ثقال بالا خزك6 ما ومنها وملية وم,ا مائة منها بكامات

 اثنا فا يدل ساعة فرنة ملك الكبير كالى الى ارمل أفة الرشيد. هادو اينة
 ويدبي ساعة كل في منهم وامد يزج بان ءر الاثتي الهاد تتامم عى قارسًا ءشر
 وجدها اعقة وصف رحلتم لي جبير عظيم.دلان ددي ارتو،ا يتع كة منج عى
: تال القتاتة عرها ويد)" ودون باب عى دمشق في
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٩٨٦ الما.تة الضارعة باء عن الاداء آرا.

 طاى جاهة غرقة ه امامة الذي اللاط جدار إ رن باب من اتارج إن ومن«
 تدابير وترت التهار ساعات مدد ل منارا ابوابا فتعت وتد مفر من طقان فيم متدبر كير

 تالمين هنر من {زيت في من صفر ن٠ صنجان تقط اباز من اعة انتفاء فخد مندية.
 ناما يقذ و الطاستين ال بالحجتين اماقدا يدذان لإزيين فبدر جين >نر مقر من طامتين حل

 الاثقاب. من فمودان دوي لما يبع وتوعبا فند معرًا. الاوهام تتثاة عيب :ءي برعة
 تنقفي حق كذلك بزال فلا متر. بلوح. الداعة تلك باب ثغاق و الترةة ال الجدار داخل الى

 ي ان وذلك آخر. تدبي بالليل ولا الأول حالاا الى ترد م كاا. الأبواب فتتخلق ت الماعا
 زجاجة دائرة كل في منزمة النعاس من دائرة عثرة اتني المذكورة الجيتان عل الطت القوس
 ز زماجة عم انقت فاذا الاعة. .تدار ترتب عى الاء بو يددد مباح الإاجة ونلث
 ساعات تتقفي حتق الاخر إل بتقل{" +ر: دائرة فلاء شماعًاً الدائرة عل وافاض الماح

 تدى الي وثي موضعو الى الصنج دببح الابراب فتح فيد تأءا ر يد من بها كل ذ وتد الليل.
 ن القا:ة

 اتام عى يا ويتدرن اصحابا حذق عل تد كانت تزى٧ك الاعات فهذه
 الحن إ ا الا انلكية ساعاتنا مقام وقذ تقرم ت6ك انا اظن لا ولكن ازمان.

 الأون ها يرفون كازا الدازة من ديع دمي جية آلة {لو في وصت الراكعي عيا
 معرفة لم ثبت التي كب الكرا اد او الشى ارتفاع رصد ونارا ليلا القتي

 عام في ضا 'يعث عر،مألة مني الآلة تلك واصطناع التتم وصرد، تيله
•٠٧ م،٠]--

 الاناب
 الهار في الطتيتي الأمن عى تدل &ت ما الزارل ان اترل الى حاجة ولا

 تافا يظن
 ها ليحدل كافية رهي الرصدية المرب آلات عن اختصراها موجزة هذه±ة

 متالتتا غتم ا علينا .نيق النكر ودتة الهة عاو من لطنيها &ن ما التزًا.
 )ا المجيبة الأدوات هذه الوحا التي العلية النتائج افه شاء نها بين أز غل

( البتية «تأق
 .ولاسن<

 بان في انآ[ من تثر.' ا ااستثرتن شتاء ا-مق(S4dillo) سيديلو الرمة ان(١
 يمل. ان من اللبيب للتارع بذ قلا كثرة امور يi اخ تد الآلااذ: النجوم. ملم ي المرب ففل
 اقواله سصتة يتم ا قل واتيي لفكر ا.ل


