
١١١٩ ٤ النا. عهد عل النجوم علم

 مئت باذى.واذا تحيا اثمة يدًا يدعرا ولا الآآر هذه يحرزا ان اليهم لين الاص
 كانت هذه قان• القدية مندسا مراءاة مع زب ما منا قلحاحوا ذلك الى ااجة

٦i ١ تلك غلا عل >يًا كان الذي معد برلس البار.ك الجات الحلك ومئة
 من خرفا معظم ا سذاجة بكل نقز اننا الازمان.عى غابر في ملتو جناز الناطقة

 مواذما لأخاذ برئا فيخر تحتا طائل لا الابنة هذه ا تتخيارن الذين الحدين الجاة
 هذه في سطراه جا امكنا نر حبذا قيا• الكبرى الطامة وهذه ز&رن كا لتجديدها او

 الرام احينا فان التدم الأمن بقايا عن الدمار يد تكف ا لبجا كتانى عن التالة
 الشرنة الغاية لذه تجقناها التي الاتاب جإ نتأ لا

- د ه»4ف

 بهتيسي=وسب ي-ستشح•

 الغلفاء عه على النجوم علر
4 سق لا )تايم الطي متنا في الطييات مدرس رنجت وريس لاب

 دكًة٠دل ا ماو,م المرب الا انى الراشد٣

 النغل من لمائهم ما لقرًاء بيت الدية الرب لآلات الاتة الأوصاف ان
 التي التتا} هي وما ليسأل اخذ هذا عند رتي باش .وأني التكية العارم في

 علو.بم سعة بلقت غاية أي والى اليا اذتطعوا التي الدروس هذه الرب اليها تركل
 اسلافهم يجهله كان جديد ثي. آكتشاف من تكنوا وهل

.٧ءل ا يكتشف ديتا متونا تاما يكون ان يكتة لا الطارب هذا عل جوانا

 ا±ان في الآن خان التي لتب ين تالها مذااتيان من الرب باكتب: كل
 ضف يبلغ لا الروف المدد ا وجدً الرب تأليف من الودخرت ك: ذ وما الية
 ولندرة إريس لامها الدومة الكاتب تتضها التي الكتب انً مع القرد.
 التالب في ها يلتق اللك علم في واسعة تانف هى والتاهرة والاكوريال وليدن
 دالثأتقي والبيروي اوفا. الي آلف ذلك .مثال الدقة في غاية حاية وجداول اذ!ج

 وغرهم الطومي الدين وصر والقرالي
 قاما عديد: مشاكل من ننها البروفة التألف هذه لاتحاو ذلك عى وعلاوة

 و٦

 ؟
١



 اائاء عهد عى النجوم علم١١٣٠

 اذ 'بد قلا التتجم بجرافات الصاد الملم قزرة ما ويخاط والمين الث بن يجع ما
 الانتقاد ببيار الز"لتات هذه غور لتر وقيز افزاز من

 ممائا إدراك ومي ألا أزى صعوبة القدية التمانف تلك مطالعة في تجد ثم
 آداب في متغربًا هو ليس من عل تثته غاصة اصطلاحات للاقدمين لان الصحيحة
. ومدرلاهم تعاييعم متضلمًا الاقدمين

 الكتب هذه ببض بطالمة لدينا غش@ عث تقء؟ نند ا لا{بى أننا عى
 وتذييايا الاودبية النات الى نقلها مع بين الادد التشرقين كار نشرها التي اتتكية
 سديلر فه بجث الذي الرنجافي الوقاء لالي طي المج ككتاب بالذ نخر مفيدة يجوا,
ilouه Am. Se)ثر دي كارا ع (uة e Vه .C)للي.دفي الباقة الآار وكتاب 
.E ل ماخر الدكتور هئة والرجم النشور Sachau)مع الفداء لاي البلدان دتقرم 
 طبعة للجنيني الميتة علم في والتحر(Reimad) وير للملامة الافرنية الى زجته

(Notiees et .R) يونس لا الحاي دالإج Hoeheim)  مونع د. كتور الد
Exuraius vIالرنية الى نقلة الاككي الحن لاي والنايات البادئ وجامع 

 وغي٢٧١٧:٣ الشرق تينر)داجع الدكتور لبعة جدد الذي الصاق داتع .سدلو
 تعدادها الى لاحماجة جلية مطبوعات

 وهالاك الاقلاك علم من المرب اليه بلغ ما تن ان عكنا الثنات هذه فن
 ونثرن. انيرا تدما. دأي عر المام كركز الادض يتجون المرب علا. كان: مامة
 لثرا ماً لحثهم الضام. تي يآة بجرهن التات اركز هذا حولً تدد« جما. الا«د ا
 لاختلاف وطوفا الأيام كتمر اختلانات بمض التلمة كات الر هذه في انً لظوا ان

 المحوية الاذتات عى تاته او اقر ركتخأف دغدا الحس شرد ساعات
 اظار استلفت التي الاختلافات من ذلك غير الى دورانها في اليأرت واغرانات

 حرل بيطا ددذًا تدود لا المارية الاجام هذه ان عل متهم التليين ودت الرب
 حول بركزآ±يدود التدوير وهذا خامًا(pieycle) تدويرًا لما لكن الارض
 مج واحد مركز ذا تارة يكرن الذكور والحمل•(defErenu حلا دعوها ?نة دارة
 الما{ مركز حول يدرد ان [كزو جاذ تارجا كن فان عنة. خارجا يكو اد الام مركز

 التالة} الصنعة في الاول الشكل )راجع



١١٣١ اطفاء عهد عل النجوم عام٢

 مركزيات

 لما رز
٥ا

 كزالهم

 الأول مشكل

 التي الاختلافات يشرحواً ان الاتتراضات يهذ. الرب امكن كف تى م فن
 الدواز هذه بين يجعون ارا اكم وذلك والاقلالك. الكوا >ت في وجدرها
 الطارئة الاختلافات عرفرا ات الى بذلك فترموا ملومةً وسهامًا سرعات لها ويجدار:

 ا:لكية ا#راص هذه بمض نةتل بنا هلم دلكن- حدوثا تبل ألانلاك ذكات عل
 من دمواتدها الشس دازة عن مدتا مجنا الرب بحث تد٠ «الشن(١
 ضتنرها واسعة جداول بنا التي اعالم ومن الاعتناء بناية ذلك وغذ,ا البرج منطقة
 والجداول الاترا. خل الى بالنبة الروج فاك والخراف وميلها الثى عرض

 ان م0 عد اددكة اجديد:.رمًا آلاتهم الحدث, وجد: عث تحلت تكاد لا الذ$ر:
 ي الد-رب ادطذمها التي إج3 الا ان ذلك عإ والدليل بالتدريع. يقى الاراف هذا
 بك اولغ زيغ اما يتتة رد+ دربة ا«خراء: ذا قمر ليلا« التاسع اي
 يشرا او القرفي الاختلاف عرفوا اثرم اظن لا لكني+.٠ و٢٣ جقة نأثة

(perigee )  الضيض وة ابتوا اثهم ايا معارماهم دمن ً.٤٨ البالغ قدرة
la وuinoxes) الاعتدالين ومبادرة precession des  نبة تادوا اشهم (كا4

 فها وعم قتد ويمدها الشمس جم عظم الشية.امًأ النة ودوام الشمى فلك تطني
 ءتظيا وها العرب

 الجري التاريخ فان• الشرتة اللاد لي الاتبار من لقمر ما لايتى «القر(٢

 م٢١

••٤ ج.4٣ ، ج،
 فهه {؟".



١١٢٢ النا. عهد علل انجوم علم

 فاقتضى قري هو اا واحرامها واعادها ستها في الاسلامية الدول تجري عليه الذي
 ووجوه+ه وإملاله العاري الجرم هذا عن العرب عد التلك اراب يبحث ان الاس

 ذلك• اسرارها عى العرب وتف فهل مضطربة عديدة القمر وكات ان و>كاتو-بيد
 من ومنرم اثبت من اديس.أم ي الملي الجمع اصحاب مدة نه باحث مبعث

 بينهم الجدال نقطة راغا >كاتو بعض عى احدلوا آنهم فيه مراء لا اتكر.دما
 سبقوا العرب ان ديلير فاذىى ب:اهي تيخر الندكي الى 'ينب اكتحافر عى كانت

 بيتهم، الجدا خلاصة وهذه ا{رة. هذه معرفة .الى
 رذه عإ دبهذيا 'وله عإ بذيا يطرأ جقة اختلافات القمر لحركات ان

• ق، م ٠،3 مد ف٣

 عإ وحينا متاواt دوراً للقار ا اقترضنا قاذا الطول. اختلاقات عن هنا وكلامنا
 ها و-

 ارصد تواق لا الطاب نتيجة ان وجد! واستقياله اقاة وقت المرة هذه مقتضى
uation) ه ا)كز .مادلة يدعرنة اول اختلافا وهذا d cenreاذا"2(.4 و 
 الربيعات في انة الا ت}t اختلاا دجدا الاختلاف هذا بجراعاة اطاب اصلحا

 لثt اختلاقا تجد الحلل استدراك وبمد(vecvonl٠ الاعتا معادلة« يدى وهو
 اختلاف اخيرا ويقى(.variavio)« الخاذا: اد بالتقلب يرف والاقتران الربيع بت

 الثرية العادلة وهو
 قدونك. بمدهم المرب وكذلك• الاختلافات هذه من تما عرقرا اليران وكان

(:١١٢٤ ص الثاني الشكل اطب) ذلك تي شرحهم
 ن مخختات كر ذامر حلا مركز: جمم تدوير عى ذ& لقمر ان فرضنا ان

 ذروة لي تارئة شرية دودة كل لي مرتين يجتاز التدوير هذا فركز الاض مركز
 التيعات وقت ي الحضيض في ومرتين التوسط رااتارنة الار-تبال وترع عتد الحمل

 الحل مركز ب والسمانة والحمل التدوير اششة الرات بهذه فتتعين الترسطة.
 زالتارنة الاستقبال عتد تظهر التي الاتلانات المرب فشر الطرقة هذه نى والأرض.

 الربعات وقت دفي
 اخرار القول من لشرحه بدً قلا والتارنة الربيع إن يجري الذي الاختلاف امًأ
 بركز مطفا ير ان من بدلا اا هذا قان كور. اللذ التدوير ع والحضيض الذروة ط

 مسانة الارض من الاز ااب في مرتها عاذا: يدعرا نقطة في طرفة يجمل اارج

 يد ·""ر ن٥»٠
 ي«»ي«

««» ي
 :"ج¥وبرير ,لا،بر٠<

 "ه«بي-.ى
 ن ي



١١٣٣  اها. عهد عى النجوم علم
٢

 انطا يدعوهً التاوذي طلميوس كا الاختلاف وهذا اارج. مركز كعد بمدها
?(a5 دave3 ح)

 اصلان الا مو ليس العرب دومنة بليوس ذكه كا الاختلاف هذا لكن'
 الدفري التلكي بواهي تغر كتحفها ا التي الالة المادلة يثبة ولا الاوليي للعادتي

 شرفاً واعي تيغخو به ثل مهم اكتشاف وهو ء تتكل ه فدعاهًا عثر السادس القرن في
 عظا

 أا انً يني الباد العلي المجمع في دييو التمي اعن١٨٣1 نة تs ولأ
 كتاب في وذلك قرد بقة كتكات الا هذا الى ب.اي تخو سبق البزنجالي الرقاء
 زاد الرناء أبا انً سديليو نزعم القر عن متاو من العاشر الباب في المجلي شرح

 التتل ممادلة واكحت بطليرس كتبة ما عع
•<•٠ جا

 في عنيف جدال م من واحدأ الامين قارب في عظم وقع اغر هذا فكان
 ثر دي الملامة اثبت حيث١٨٩٢ سنة الى مبها الأمر دبقي الونا. الي مقالة شرح

.C )ت de Va)شرح ين ديلير{ ان الايرية الجلة تي اوضعها اطمة بجاد 
• التتلب« مكتش اول وايي تخر وانً الرناء الي ر

 عاماتو سديليوي ا قلت قر دي كتبة ما عى صادتا التقرًا. لي ع دان
 وما الشريف الكاتب ذلك ها أق التين الفظتين فهم يحن لم ادفاء اي عن

 شرح وهر(ocuants) الدار: درجات ثمن منام] ان فزعم ه و«تثليث تديس»«

 في معظمة يكو الثاث والاختلاف ه الرناء الي ترل فان وعليه الالناظ. لتق غالت

 ممن في يكرن الاختلاف هذا اً ديلير ذمم معنا:ك لير" والتدير التثليث
 عل الدالة الاعداد امطة الرناء الي نخ في دجد سديليو كان ور الدازة. درجات
 نخ في تم لم الاءداد هذء ا الا عليم اشته الاص كت لا والتدير التثليث

 الصانة الطية الكتب امدى في وجودها عى ااظ اسعدا وتد الرقاء. لأفي الجسطي
 فان لتيسابودي. الطوسي ادين ضير تكة توضيح كتاب وهو الشرقية. متبنا في

 اضاف مرارًا.وقد يه ويتشهد انرنا. لاي المجطي شرح يتبع التوضيح هذا مزلف
 جيًا ثم من فيظهر''1٠ المدد التدير نظة والى٥٥ المدد تثليث لتلة الى

 الدازة ثن حى يدن لا كرين الذ المدد لان اللفتين ماتي شن في وقم ,الأسدير
٤•



 اا:ا. عد عإ النجوم عام١١٢٤
 ها•٠
 ، ، س ، ،٠ سي

 ه.بر٩١

 ي ه

• خان±ه أرن مر!خارج -.أحضض--- -حي---ي- او(--

 اللأاق النكل

 من لهم يكن ولدم الرب: دتلكبي الرناء الي تدر يبخش لا تا: ما ا الا
 لكفى باتتان وجرهم دحف الق-رسر >كات تريف لي النخل
 العرب ارصاد تحتري عديدة جداول لدينا والكوقات( )الوفات٣

 ذكها ارصاد اربة ذلك امثال: ارتاتا لتعين متهم طر وتبين والحونات للكونات
 مصر في ورصدان بقداد ي رصدان اًكي اتمج في يونس ابن

 اماجرر .إن علي حن ابر حبة هوكوفشي بنداد في كان رصد وادل
٢٦٢٢ الثاني تشرين١١2٥٣١١ سنة شبان شهر في العرياً حب ذع عل التري

: ( Notices ei Extrais VIl,p. 13  ؤ١ >ذة ما المن ابر قال
 اسر ء" ، يد ه ن ي اك وادتةاع الكسوف )وسط الميع زر ركن حنث تينا وتيًا. باءة رمداء

?1 الضاربة خلال كان اأء ورمدنا٣٠ والارتفاع ز.اتً: وخى ساعتين حل واغلاؤها٨ مثمرتا
 وكذلك ه الثى دادتفاع مزله في الكرف لرسط المن ا حزر وكان عدة مواضع

 وسط يكون واريع التمت تلرالشى .ن لكوف مقدار دكان بيه تل مرل في انا حزرتة
 من دار والذي ,.ة٠ الإماتة الاات .ن والاني الثى وارتفاع حزرناه الذي الكوت

١,٢3 الإدانة الساعات من ارمد هذا عل والاغلا. الكر وظ بيت والذي .أ,.: ·التلك
 وبكرن٥r,0 متدلة ساعات بكون'٩ أ,٨ الاغغ«. رقت الداك م: دار الذي تلان التربة قاما
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١١٣٥  ما• ا#:\. عهد عإ النجوم علم

 وكان ,ع،'٠ .معدلة سامات ل الوسط ودكان و٠,١ المحدلة الاات من الاغلاء الى اوسط من
 الامات من الوسط ي اما اث.ان الددل الاججاع بجدائل جل حاب يم خرج ما بين الذي

 الرسرد الوقت كذا( ر ازمان في الماب تقدمi ع الاغلاه وي٣١ المترية-,

١١١٣١٣ عجرم١٥ في حدث قري كسوت وهر إلثالفي الخدادي ارصد وكان
: الحن ابر تال(٩٢٥ يا

 اجداد· ودكان الكرب هذا رمدت: قال غ-:4 ا از< {ذي.8 اتكف القر ان
 ولى الإبداء :يكون تال .ث"٦٤ اواقع النتر وار:ناع الاف«. وآخر ان مرئا الام وارتاع

 الممتن صاب من الرمد تأر ه ,ه٠ الازمائية السامات من الليل من مفى والذي: المد مذا
 الرمد تأر زمانة ساعة٣٦,٤ عل بازمد الاغ-«، دآر زمانة ساعة من٢٣,٠ حبى زج
 زمانة اءة من٢,٠ ا-طاب عن

٨١٣٦٧ نة شوال٢١ في كروفاشيًا الأما نكان الدريات ارمدان امًا

: تال يرنى إن رصدة(٩٧٨ حجزيدا

 من يكونt التعزي«? حب عل دنقا نامابع الثى تلر من اتكت ما اكثر8ك
 كة يدر طي. كونها .ن تت حين آلشى ارتناع وكان دقائق دعر امايع ارج بيط.دائرتا

 والقز لثى وكانت غرما اد٦٦ ارتفاعها كان حمن اغلائا غام وكان بالتقريب٥٦ اليان
 التوفيق وبائه الأجد لبدها من أريب الكوف مذا في سماً

 ار٣٦٩٣١1 منة شوال في يرذ ابت ايضا رصد: تري خرف الثاني وارصد
 قال:٠(٩8٠

 نون القر وارتقاع الكسوف اثر كرا فادرد اللم امى من جاعة الكر مذا لرمد اجتث
 مجد ي لرصده اججاعنا وكان محدلة اعة اخاس ثلاثة غر الليل من والإقي واغل وثاثان
 بالترافة شمر ا

 لانً وارصد الماب بن اختلاقا وجد الجدادي اراصد أن اتارى تتد"حيط
 ذك-ت تد الا«صاد:« هذه5 ذ بمد يونى إ قال الضبط.t يكن م الطاب
 ادة باز للجاب اليان جنالنة عتها لحجروا ودصدرها الماء حيها عد: كوفات
 تحب مها التي الاصرل فاد عز يدً وهذاً +ر: والراتتة لةt ازمان في والنقصان

 اوعلة. صيحةً ات اخاصة ارجادو عن يونس اب يندا م٠٩ الكرقات
 مض دقع دان وتيها الأرصاد هذ. ماشرة ي عظمًا فذلا للرب ان عال كل دعل
 بض وجهل الملية هذه ابجا;م بي وشأن الباء. هذه اوعودة يج-اباتم اال



١١٢٦ اطغا. عهد عتى النجوم علم

 ام ويظنون لتر الترس التتن يتتدو الآن حتى زامم الذين زماننا اهل
 أذاء يكفرن برضائهم

 البع الا اليأرات من يرفون القدماء يكن م والكواكب( )اليأرات ،
 لنهم أ لي وللرب ا{تظة. غر rا\ من يجبون كانزا و المين تبحرها التي الشهيرة
 او تداوير >كاا يشرحون دمم الأرات ن فها يثون فصر اد نعل النلكة

 كتابه في إن'يونى ذلك اثبت٧ك وحبرها بدقة اقترانا اينا رصدوا رقد اجال
 ااي از&

 ضع فينوا التتمة وصعرداتا واطرافا أعراضها العرب دسم قد الكراب امأ
 بين الاد« الفلكيين اصطلاح ي متمة تال لا يية الر اسا:ا ن0ا كثير منا.د مات

 الحا: والتر(Betelgeuse) الجوزاء إبط او ويد(Aldebaran) كالد,ان وجدارلم

 )ا«نمهة( الأى وست(a دi ك« لثرت فتكة التانا عذ: وكذلك(A لai )ء
(alidade) (nadir) والمضادة  والا:ظر

 العلوم مع علاقة والدن البلاد مواقع يف وتمر الارض لاحة أن )الارض( ه

 الكرى التو-ات فتحوا ان بعد لاسا الارضة كزتنا درس {يهارا والرب• الفلكية
 طافوا كثترر رًار جتمم ن0 اشتهر العمود.وقد من كبو تم جى سلطتهم ومذرا
 أتهم كر عدد متها بلغنا التي رحلاتهم أسفار قي أستارهم ردرنزا الامحار وجابرا البلاد

 كدنكار الجهولة الجزاز فزاروا الحار كبوا د من ومغرم يتية افر حجارى في ترخا«ا من
 وان والسعودي التاج وسلمان ذيد كاي الاتعى الشرق -دود وبلغوا الفند وجزاز
 لبدان اوصافهم دفي رالادريي بطوطة دان جيد دابت الربي مميد دابن حوقل
 الاءم درجا( يف تر في يتاطرن يكادد لا بدقة واطوالها اعراضها عى يدلون وامم

 تلية بدتانى الا

 اقطب عار يرصدون كازا اثرم اعني قتنا كطر البدا عرض لرقة طريقتهم وكات
 اللاد طرل سيان.امًأ والرض الماز هذا ابلد'لا عوض حى ذلك فعظم الاتق فر
 لتثم(Chronometre) ازمان بقياس اليوم ننل كا يينر· ان يمكنهم فلم

 الظواهر بض بلي في رتون فكازا الغاية هذه من مكنتهم أزى راى الى التجأوا
 في الحوادث هذه فلهرر ذمن يلحظون فم القر خسوف اد الكرآب اقرا الجرة



١٣٧١  الثناء عهد على النجوم علم

 نكان الطول مبدأ أمأ الاعات. فرق بلحظهم البلد هذا طرل عل فيتدرن آر بلد
 احالدات الجزاز في بعضهم فجملة• ارعت تة من٩· الدرجة ي جمارة الرب

 درجات بمض بعد عل الجزاز هذه شرق لي الازتة القارة ساحل عدد وبضهم
 كتبهم في الطول درجات تيي في اختلاف بعض ترى ولذلك منا.

 م فالمرب الناد. نصف دارة ترس تياس يستدعي الارض تياس ان يخى لا م
 في يرض ان كادرى اأمرن ءمد في ذلك و>ى الجليل العمل هذا عن يتنك:را

٤٢١0 )ص اخاكي الاع كتاب

 عبد بن دالد علي بن حد الى ا-لليي الار ذا وكل كان الأمرن ا وذلك
 وكذلك ميلا. ه تاسها فوجدا وتدس افا.ية يي الارض من درجة قاسا اللك

.. وجالد يجد قياهياكتياس تكان البتري بن دعي عيى ن علي .فل

 جاس كودنث الد هزلا. اس الأمرة الأ الدمحتبة الصرد كتاب في حبن واخبر
 النهار نصف دازة ادتناع بلغ ديا سنجاد برية في فقدموا الارض دراز من دازة

 ملاد ه٦ فكا- الكائن ين امافة رصدوا ثم واحدة درجة واحد يوم في المرصود
 الرداء الراع من ذراع ··، ميل كل بجاب ميل وريع

 في الل طرلل لاختلاف الاام بعض من مقار لا دتتا مع الاقية مذ. ان عى
 صتا نختر ان يكننا فلا اقدم ازمن

 البلاد مواقع لتعريف الارض هينة وسوم في تتتل إ الاتية هذه حق دكا
 ترصارا لم لكثهم ذلك باشروا والرب• اارطات برمم ايامنا في الماء فل كا

 هذ. بقالتا ألتا رقد التصور. فن لجها،م يحكموه ز ولمأءم القن هذا اتتان الى
 الادلية بالواا فرسمناها الشرقة مككتا كتب احمد في ربد!ما تدية خارطة صورة
 اقيل هذا من الدرب بلغ غاية اي الى القرًاء لرى

 القلية بعادمهم فاقوا الذ الرب مئة عى نثني ان الا يمنا لا الختام وي
 وار دونغا. معارفهم عل وذادوا اليوا عا. آfار فتشرا الشرقية الامم من كثين
 بالجاب لأتوا الحدث آكتشنها التي الآلات جى الامهم في >صارا


