
٢٢١ الراديوم وعنصر الشمة الاجام

 لادا >لا البر. عى رقرقة ليت لاما التاريل-انا من فزارًا يتبعها ما ددن ذكما
 ولا الارث لثريمة تبًا جنقتا وددثتبم الراتين ذرة ويتصرف قط ين٠لا محبوسة

 بخ،ا لان ها.رابًا شرعي حق ذي كل انقطاع بمد الا الزبد الهو الى تنصرف
 ا٥ عذ التي الاماك ببض ابع انة الا ائذا خر! وتقنا كان ولن

 كنية٢ اداروا٦ ما مقاما٢٧ لذاا اازنة المائة اوتا تجرع فكرن
 الاملالك مديا اذك و] الازنة المائة ذاتا بها خخصت اني كن الاما مي هذه

 الاماك عند اليه ساعود طويلا يجثا تقتفي كعيرة لاا ءلا الوتونة
 الى بمضها او الاتا هذه تجويل من تتن اازئة المة ان تتم أ نتج

 اقامة الراقين ية بتلك تحالف ان بدو كوى رقادة اءام خر ذي آر تحل
 وصالح مفيد كل مع اثه دققا الاجى

 ي8ب«سمت

 ا)اديو وعم المشعة الاجسار
 ا-وي ش. ر. لاب

 من مفرغة انبوبة في اجاز(Crookes[ كدكى الدلم كان١٨٧٤ منة اواسط في

 لط ثم الكبيرا. شرر مغينا الانرب فرأى ددمكورف ملت من ائا كر تجرى المراء
 كالأجاج الاجاد تن الاشئة متتية ضياء تجغ اراتينجي او اللي الطب من ا

 الردف الاي اقطب الى نبة كثؤدة الاحة هذه فدعيت مشة وتجملها معلا
 الكاثدة الاشمة هذه لن(Lenard) ليزد الطيبي (.واكتشفeaRhode) الكا;د

 الالرمينيوم ممدن من صفيحة في تتغذ

 آية في الطيات اتاذ نتجن الدكتور اثم ارشد١٨٨٦ النة وًأات
 بود ولها كدكى زجاية الى عد قانة الاق من وامم اعظم اتحاف الى {سروع

 صنعت الكاثودًية الاشمة ان فريد ترافي الفر لتصور مهأة منيعة عى وجعابا ا-ود
 المنيحة في واؤت الاسود الورق وداء نفذت اا اي الشمس اششة تتمة ما{

 الجهولة الاشمة دعاها التى الاعة هذه ان فتتق اتباراتو رتتجن فواصل. الفرترغائة



١٢٣  الشكة والاجام اراديوم غمر

(ayons r)لكتا والعم الضخمة والكتب ألصتةا± الاجام في تت:ذ }
 وررة لذيا وسط في الد عظام دودة دم ن٠ عكن رلذاك وا!مادن الدام في تنقذ

 فذا فكان الخ الانا جم في النافذة الار اد دارصاى خزانتا في المان
 الممل اود في دخات ان الاشمة هذه لبثت وما العام عام في علم دري الاكتثا
 آماطم اليه تلغ ا{0 براسلت( فارا والجراحة اللب ارباب خصوما الا فالتجأً
 الاتة

٢4

 القر اودكا عجية انزى لاكتحانات ت;باحة الا يكن إ كتثا الا هذا لكن'
 مها مخص ا#شنة الاجام اكتثاق بذلك نني المشر.ين الر نأ،ة عشر التاسع

 ازاديوم عاصر5 بالذ
 هنا .لكن مشمة وجلتا اضاءتا ا#باجة مشت اذا الكاثردة الاشمة ان قلنا

• المع الأجاج من اد ا. الكهر من الاشمة هذه مصدر يكرن هل زى أيا مشكلا
 الى اجاثة به فاذت(Poincare) نكاره بواً القرنسري منهم ذلك عن العياء فحث

 مشنا حيدرته عند وذلك ننم الأجاج ان رنتجن شمة صدرر تحتق ان
 ثؤديةs اشة تبث الثلة الاجا باث يكن.القول ألا ذلك اذا ولكن

 عناصرها من أو الكهرباء من صدر موالا تحمش.يا مددر كان ما ونتجن اشة
 احالة

.H وuerel) يريل الير فاخذ Bcc)باديس العاجي الكتب اعضاء احد 
 شاط٢ ، في الار حتيتة عى الاطلاع الى اة مدا: حتق ذلك ف الاختبارات يكرر

 به تفي مني وصدد تومط ددن يتم التشعشع هذا ان ناكتشث١٩٦ منة من
 الاس يا وهاك الاجام. هذه

 نلاقي دال,ومود إلات مأ: فرترغزانة منيحة غلت بريل الير كان
 مزع من الرب البلور .ن الزى حنيعة فرتما جل ثم الا-رد الورق من ميكي
 اعات· بضع مدة الشمس ور ذلك عرض م' والإراسيوم والاددائرم الكبوت

. الفلاق تغذ كا الذي ازع باشلة مأزة وجدما اقوترغانية الحنيحة الزج قلأ
 اد الالوميتيوم .ن رققة معدية دنانع الاسرد الودق من بدلا ورضع الاختبار فجدد



١٢٤ اراديوم وعنصر الشمة الاجام

 في وازت اخواجز هذه نزقت كات الزيع اشأة فان ذاا النتيجة فعصت النعاس

 الترترافة الصنيعة
 ا{از فاعدً الامعحاات هذه تكرار يريد يل يخر الر كان قلال الام وبعد

 الا)ميتوم سلنات ان يظن وهو الشر وه في ليرضة الاقة الصورة عل التوتفرالي
 لكن• اللأرتراتة النيعة في ارامطة الصور. توتم مشًا لصي نورما الى يحتاج

 ثلاثة ذلك عل وقيت كثيةة بيرم باريس في محجربة اليوم ذلك في انت الشر
 نلًث مظلة. خزانة في فاتا: للتور جوازه يرض ان يل بكر اللير يكن فام ايام
 العارمة الطرتة عل فاظهرها القوتوغرافية القيعة اخذ الشمس زوغ لمدم صبره عيل
 الصفيحة عل مرسومة الصورة رأى اذ هالة اذ كان ما اعظم نا أجاضعينا يجدفا لملة

 قدما التامة. الظلمة في بل ودالشس دوت بعمله أقي التشفع ان تتتق بليا رسا
rayons وues) الاورانة الاةة هذ. urani)المتثف يل.فاسرع بكر باشعة غرة ردعاها 

 لاسا عديدة دجوو من يا كية فرودها رنتجن اشعة وخواص خرادها بن وقابل

 جل يل بكر اليو قات كرتها. من الكهربة الاجام ترع بان ما الرزة بجاجا
 ملح من تطمة بالكهرباء الذهين مقيتيه تعبية بد الالكتتوسكوب آلة قزب

 عادة اهما مع اتها كر تتدا ا اعات ثلاث بمد المنيعتان لثت نا الاو«ايرم
 رنتجن واشمة اشتو بن اختلافا وجد لتة متوالة. اشهر مدة الكير!نية هذو تحنظلا

 اشتم. رنتن ية أ{ وهذا واللاتين كالنحاس الما بعض انيزت ا مك بيث
 اشحة فتنذ بقه يشع يجمل لم اد متشعشنا لجعل سوالا الاودانيوم ان تقتى انة ج

 لكن• اللية مركبات دي الص الاد«انوم ي صح وهذا الصلة. الاجام وداء
 الرفات هذه من اعظم تقؤة االى للاو«ايرم

 تية سعين من الا خرانا ترف إ التي ا3كية العاصر احد كد الذ والاورانيوم
 امل يدنة(peehblende) الغئند او الاودانيوم أكيد مرقة منة غف ما واول

 ست صرتامئذ محضًا استخلاصي من مرسأنن المير توي وتد الت. اعال من بوهيمية
 موضوع جملة عالما ممدنًا قرمًا منة يتخذ ان بكريل الير فامكن نتمط. سعوات

 بعلول قرته من فقد لا المدن ننس في هو التشعشع مصدر ان عل ناتدل اتجاراي
 ست قبل كاكات الملة الاجام في قلة توى الآن وحتق به. يبأ لا الاما من3 ا



١٢ ه ارادوم وعمر الا±مة الاجام
٥ ن د ي،،

 ونتجن اعفة جوارا كا يج،ارنة٠٧ اد ي فلم الرية الاة هذه فنه مترات.أمأ
 الجهولة الاشمة لذلك فدعوها

#٤

(G. C. { شيت اليو اناد حتى ات المجيب الاكتشاف هذا غعى
(sehmid9ا ذة قد الاوداترم غ آتز معدًة ان .ولين في الطبيعية المام جية 

 محة الذي(thorium) التوريوم عنصر وهر الششعة قوته حيث من خواه بل
bec) باسمو العروف اصباحه اتشمشع غلافة(Auer) أور تتخذ Auer.)الترة وهذه 

 اينا كاو مر دفي الترديرم في تاو
 إششة شية بخواص مثلها خص ممد#لك اكتشاف المدنن هذين من واجب

 ى والأضل• الاديوم ممدن زيد عظما فرافا تنوتيما انافذ، نورو قرة ان غير ونتجن
 الراوية مكلرذثكا ولقتم(Crie) كدي اليو القرنيين الما. لامد ذلك

 كالفاليوم النادرة المادن الى عدا يل بخر اليو اعال عى رتقا ا يمد نانهما الامل
 الذي البورنوم ما عديدة انزى وعاصر والرويديوم يوم والتير والتوريوم والجرمانيوم

 دجالاها يخب فام الاورائة الا±مة خراص الازكانت حذ. في يجدان لماما ساغا كتحناء'1
 تدرها الاا لارراتوم6 مشة قوة للراونوم وخصوصًا المادت هذه لبعض ددجدا
 ان ددت شيت خراضةكالير يوم لترد عرقا .وكذلك الاجام باختلاف يختلف
 تقط بشهر.ن قبار-ا الاستاذ مذا ا>اما التى بالاختارات يلما

 اقرا-ا هر وحلية اليركدي اله افه دق الذي الملم الاكتشاف لك
 غرية مشة ترة ما أوجدا الاددانوم مرقات بى اخا اا وذلك• راديوم
 لا دظهر• الاددانوم عصر عن يخخاف آز عنصر الى يناها ان عى حتها

 ديواكتات جرة:جرجنتات بدقي من يترج الذي الكباد ي خدرهًا ذلك
 جيرلا مدً؟ تكيه في يكتثنا ان رجاء الر هذا يجلان فجملا• بريية في

 الكيموية والمحلات الثي بالطيف قاحتا& الثلة القوة هذه مصدر هر يكون
 كثل حتقى مال عزمها ثي ان ددت وكد لمد تي يزالا و{ القية وضروب القوة
 الكبلدكة من ضخمة اجال من الجهيد الهد بمد واستخلصا ماجهما النجاح
 دعاء عنها تتلف لكثة بالكارد او بالباريوم ممزوجًا يزال لا ممدن من دغرى



١٢٦ الراديوم وعتمر الشلة الاجام

 ستى كا أمة مطابقة ملئاه يطابق اسم وهر الشماع، اي) راديوم الكشفان

 ترتة اذ القمم.ا«ها بجامع ولأخذ الدتر تقير كبارة د طية خواص الر!ديرم
 عل فيعل الجو في ينقذ مرة.وشماعة١٠-٠٠·· بنجر الادرانرم ترة عى تي الشمة
 فرتررانيًة صنيعة فوق كجمل وان اخرقة. صلب علجم دقع واذا• وازيد متر مافة

 جادر اذا ايام.وكذلك بضمة والترديم الادرانيوم يل لم أثيا نةt٣- في فيا أث
 الأجاج في رنتن اشعة تنعل٧ك مششة جفلها الاجام بعض اراديوم

 ليس يذاجا مشنة فجويا تمرو دتانق ااد شع اذا اراديرم الأ ذلك من واغرب

 اخزنتها التي الضياء تكى أثا مطعها من الشعاع يعث التي النرردة طلراذ
 جرة ما6 بعضها بطوع تطع بنقها منية مينة دتانتة فكل الراديوم امأ ماجًا
 الحقدة النار

 ومنعت الباديم وومود أد الياديرم وكوددد اراديوم من مركا ملا الذت واذا
 في يخي الرب هذا ان وجدت الذ عكم انرب ي جلتة شم ارطربة أثج عنة

 ا اذا النهار ضو. في النرد هذا يظهر بل المطبوعات قراءة كافر لامع ترر الظلمة
 الشر زر الا ينالة ولا ضعينا

 تجمل ان وذلك الطبقة المين ا تشعر الاترار هذه اذ عجا التبرن زيد وغا
 احمد صدغه عل وامأ الميي بإزاء امًا منة قزت قاذا جنتيه مطبقا الظلة في الانا
 تنفذ المناصر هذه اشمة الا ذلك وان زيب بضوء العين شرت اراديوم مركات

 النظر يم يحن التشمشع وهذا مششة المين رطربة تتجمل والدنام اللحم في
 اليو فان المختبر. تداركا ا{ً مضرة ومناعيل هانة ترة الاجام هذه د:ور

 اراديوم مركب من قليل ثي. قه خترمًا انبرًا صددت جيب في جل كان يل بكر
 ت تحو جيه فى قتي كتقن( د القزى من علة في وموضوعا مانوقا الانبرب وكان

 بعد الجلد عى وحصل صدرو الى الاششة فذه ففذت متواصة. غي بارقات ساعات

 املا من شهر بد غاما يبأ{ ججليغ عبة امرار اام عشرة
 أنة ذلك من خواتا فنير الاجام يعض في يؤذ انة ا{اديوم مفاعل ومن

 ختاغة خواص يخى لا كا منها ولكل اجر ففود الى الايض القنود شي
 من وهذا تليل برتت الادتدن ويدله الآراء اوكيجي في يعمل اثة اينًا دمت,ا



 د د

١٢٧  ازاديوم ودجر الثلة الإجام

 كذلك و ة القز: الحديدة بال,امل الا٠ الما( اليا يتعل{ التي الكدرية الفايل اعلم
 ا مزتنزا بكر.ل اليو ظ وقد نيعا,ا. الحيية والادالي الأجاج في ا)اديرم يرز

 الازرتك ار اليرديك امض6 الاجار بعض لتحايل يكني وحده الراديوم جوار
 اام بعد فدارت الذرر عإ الاتوار هذه القى انة اختاراته -ومن الغرد رتخي
 د ه ه 3،-• عه

 جر {تي لا ءتية تلية

 يمل لا د«و اراديوم اششة في عل ك بالزر أثر اذا التاطير ان باللاحظة يجدر ومًا
 ع تنعرف اشة رأت الاديوم الى الفناطيس من تطعة اد&ت قاذا القى. باشعة
 الي القديدة اريع مثال كى الثمال وذات اليمين ذات منتشرة قتاتوي التقم خبأ,ا

 سرى يجري لا الأخرات هذا لكن شتى. جهات الى فتدفة خه سراء ب بالطر تيل
 مها الضيفة امأ القمل القديدة الدى الجيدة الاشأة وعي الاعة هذه من قم. في

 تثحجب مصدرها من تريا الآراء م،! بل فيا دنناكيش عل فلا الانتشار القلة
 بميدة ماقة عل الا المراء في تتضعضع لا التي القديدة الاشعة بجلاق الما عن

 ت ه فه< د د

 الزى شافة وتريت كدي اليو وجد١٩٠٠ منة غزة في تريب يد ومنذ
 من تقى في ذلك اختبرا وتد اشت. تديرا التي الاجام يكهرب انة دهو للراديوم
 دنية الى دمنها(parafine) الارافين في إلإاديرم اشئة فانفذا «راذ:' أفرغ ازجاج
 كان و الياداقن. تتكهرب ان ددن اللبية بالكهرباء تكهرب المدن ان قاءظا معدية
 انأ.ي اقا.٨" ستة اسن حذا .ع بججن ا#تلإة @تدRsi«) الي

 الاعمية في غاية نتيجة ر"ي اراديوم واشمة الكاثودية الاشمة بن تثاً ايا القبيل هذا
 تحول التي الحواجز ومط في النرد دقاق انتال زهو ساغا ج,ارة الى.امر الما. تهت.

 ليس الاجام هذه نزر انتثار ان يين مًا وذلك تتا فيا ترز ازى اجسام الى دوجا
 انبعاث أينا لكثة الخشة والناصر الجر في الر الحبر من امتدتتة كالامواج تط هر

 ييدة. ألزى اجسام اى قتتتل اإم .ن تخرج التي النيرة الدتانى هذه من عي.
 وكات النرد انتشار كنيًة في ذرن الملأ.ة تول يحق ان شأنة من تحاف الا وحذا
 كا الأوا. و-ط مضيئة كتزبات يقشر الور ان رارأ,ا امار: الآن حت الما.

 جبرًا فو أقت اذا٠٧١ دراز تى ادكا الناطق{ من صدر اذا الدرت .يدر
 اجسام الى الجر في لتنتقل منة تصدر ازاديم دتاق ا اعني ذلك ثبت اذا ولكن



١٢٨ قتر بجرة حيس

 عنة اجاب مزال هذا? تنيمث منة الذي والمنصر اندقاق هذه تننى أنلا تنيا أتزى

 ا)اديرم دقاتى ا وجدا اتعذدة الاختبارات بد فانها بزيل والليو اليركدي،
 منة ذمب ما فاث لة يكترث لا التقعا هذا لكن رتة حتيتة تتقى منة النمشة

 القردن هذه في فتد إنة اعنى سنة الف الف في البرام يتجاوز لا دتانقه انتشار
 التمع خمة كبر عل لاعي ما المديدة

 المجاب من خصوصًا والراديوم عوما الشمة الاجسام وجرد لي ما تقدم مأ تقى

 صنرى كية في ظهرت قد قشانات الا هذه الالاب.وكل وتتان المقول تدش التي
 من وافزاتو منة كير تذر استخلاص من الما. قك ما فاذا ا)ادوم برب من
 عدًة عن التيتة ويجار ذلك من اعظم هر ما يجددن اتهم في رب لا القات هته
 كدير شعري ليت الآن.فيا حتق ج} التي الاستار عتها فييطون مكنونة امود

 يرغ افلا• اعاله ظر دون بصازهم ويمرن اخالق وجرد ذلك بمد اللعدون
 الشاعر: ترل ترار

 اامذ يحد: كث الالةام .مي ياكت فيا
 ااحد انة ل تدن ا'تة" كي. كن دفي
١ كاءذر اورى وتكةق تريكة ذى وه

 قس بجيرة حبيس
 اليوعي لامنى مري للاب

 .ق، ؟ «ناع الشرتري ا±ردي رشيد الملم يفلم سرية

 {حية الى مرتجنة تدم مارت ذكها السابق الكنية الى راحيل دخت قدً
 مسامع الى سرعة باوفر ا٥ شكوا تصل القربات ت من قربت متق لعاما الدراز

 نثامدت عييا رفت حارة بدموع مدة صلت ا دكتهادبعد غل لأت وهتاك المي.
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