
 اليران وكربائة اى الكهر الك٣٤٨

 الجيران بائية وكبر بائي لهر الك
 اللجي مكتبنا طلة احد زام عاته الادب بقلم

 المرانة باية الكبر

 الميرائة البيراتة عن البعث الى بجا يؤدي الكير!في للك السابق وصغنا ان

 القالة علك صدر في ذلك الى ألنا ك خصوما الاساك هذ. في منا يوجد وغً عرما

 ااند الموضوع هذا في البحث أواب طرقرا تد الماء ة من كثيرا ا واءدم
 المعية واية الفرية اامة تتك سر عل وارقرق اجلة عانقه لاستطلاع ترفا
 من وادل• بافي الكير لتفريغ تزا ومي ألا الآية اليراات هذه ها امات التي
 الجميع سبق قانة(Muschenbrock) مرشت.وك الاية هذه كثو الى الاكار ته

(wهlsh)  ولى الطيبي الكير!ء-رتمة الى الاساك ي الوجردة الترة هذه نبة الى
 عى تادد جم ى اذ دي لدن تينة وكراة الاناك هذه كهرائة يا قابل

 اجبنة المكى.وً والكى اشخ وما ارأد كراية اينأ يزع لدن تينة تفريغ
 عضادقي مقام تقوما ظهرها في دايجاية طنا ي ملية اتتي ور:كر الذ للاساك ا

(collecteur) (condenseur) وجامعا ' (armatures) خاز اي الكهيبائة ت: الآ
}٠ دائي. حنا متهم الحيرانة الكهرائة في الإاحشي عدد توفر الطين ذاك ومذ

(Davyكهادفة لرافع عنها نتج دازة في أ>ت اذا الكييائة هذه ان بالاختبار ين 
{Bresche1) (Becguerel) شيت د  يل غي:ككر .ودرس المناطيية باية الكهر من

 بوصف يكتنوا الطيعتين من الحدثخ ان ووجهتا.غيي الكهرائة المز: هذه شذة
 نبدي ان وقبل سرًها ويددوا عيقتا يتيرا ات ارادوا حتى الهرائة هذه خراص
 لان منا الغأد وخصرها الكهرائة الاساك هذه اجهزة ث ان رأيا آرام

 التوسط البحر في الأد لتوقر جيما دونا فه >ت اا الامحعاات اكثر
 الذي(Redi) ريدي للملامة الكهراي الأد جهاز وصف في القضل يدود

 عن عبارة الهاذ ونة.وهذا فأحكم عشر الثامن القرن في مرة لاول عليه دقك
 ارأس باني من كل عى مرقها كذرتي شكل عى منبطي متشاي عضوت



٣٤٩  الحيران وكيرائة اى الكير الك

 يلغ الجم كيي اg ا&aiineur) ملامتين فتتحين من يركان وما• واليومين
 تنتان ألاف.والكتلتان ذر متن غلاف ولكديما السكة مr ربع محو ثتايا

 من يركب مرشرد ركل اووا. حداثة الشكل متاوية م(rismes) مراشي عذة
 دجهيه اد يتعي كرباني غشاء ومرشود مرشود باتات.دين منضودة عديدة خلاا

 العصب فيا يقرع محبة احداها ماذا ضنا تي الا! الاعصاب.اما من تشب
 وضمها يختا، الولثير العصي.وهذه الغشاء يلر لة شكل لا سيال عن عارة والثانية

 دكل الضع اتية الغأد في الكهربائي.ومي السك اجناس إختلات وجها دوع
 وبكهرباء المعي اتشب جهة من ملية بكهرباء يتكهرب الاغشية هذه من غشاء

 الازى الجية من ايجاية
 فتكر متانة. بكبراية طرفه احد من يتكهرب شة الكيراي الجهاز وكذلك

(a gymno1e)  الامريي الاتكليى بطنو.أمأ ي داليًة ايرو في الايجاية الكيراتة
 الكيرائة مكبربة رأسه جية ككر الطول شكل عى الكهراي جهازه' تا

 عإ اعحماب اد عصب اإهازالكهرباي ولذا اللية. بالكيرً. ذنه وجهة الاجاية
 ي؟ ء٣ د ء ود م·" م «ه =ي

 لمنه اناسب العصي والركز• المحية الراكز احد وبن بينة توصل الاراع اختلاف
obe) باني الكير التلق تدى فلق عن عبارة الاعحاب &lecurigue)ح مرقعة ا 

 الااك كل ا اختت التي الثلاثة القلوق
 منة يامر يكاد لا بذلك هم واذا شاء مق كهراتة يرغ ان إ-طيران ويطيع

 ذعاننه في و-رة خنينة رعشة الا الأيم جتو تفريغ ريد انة عل يدل أير لليا م
 مي د د ه ة د »جي ، ب د

 متوالية دنات قذيتة اطلق بطارية.درا عدو. رميه عند عينيه يمض عادة وهر
 يقجع تى انةة الضرب فكنة ولا دفثل ضف الطتات هذه توازت اذا ولكن
 تنفذ لاايرا. مكشوفا8٠٧١ اذا ألا مريًا تمرد لا التو= النتردة.وهذه توتة

 الخ ند
 الاتاذ ا متقا. وطقا كهراتنة يخبط ان يتطبع اطيران اذ عى يدً ومًا
 ددت طريلا زما يديد ين يخبط قاذ كرباني اميري اتكليس اماك حادل مولد

 يتل لا بجم احد مها اذا الاساك هذه ترى كذلك .ر اية الكبر زتو يشعره ان
 ان تحن طها كراها ثغرع ان الكة أب محلا الأجاج من كتطة الكهرباء

٥



 الميران بانية وكير الكهرباني الك٣٥-

 ماتر-ي الملامة اختره ضرا,ا.رًً من يأز لا جم في تتهبدى قزتا
(Mateucci)النلق في الغ في مرتمة الكهربائية الترة هذه تنبت منة الذي اركز ا 
 وإن اتية الكبر الغر!ت حصت انلق هذا شجت نار اجيع الاقةك.'وردا. ابع3 ا

 لك كذ لما.و المزاك عتا نطع اذا المخة ترة وول كا الكيراية التزً: بطت أزلة
 التصل الكهرباي الهاذ قد الجهات اسدى من ارغاد اعجاب وقلت انة اثبت
• كراية مزة حت طرقه دازة في أثير اذا التطوع المحب ان المصب.غير يذا

 مركزها وايثار الكة من الصادرة الة الكير المز: ين اأ الما. تحتى وكذلك
 مر عصبة او باني الكمر القلى ازًأد في محلا احد رك قاذا ازمان من رهة العصي

 قرته ووز تجو بن الثانية فثر تخر
 باية الكر الاددات في كناعيله في الكة في الكمراي التفريغ نتائج امأ

 انري مجرى ذي ملك من الاصلية الدازة في الحيرانة ا. الكير هذه أيرت فاذا
(Marey)  ماره الملامة ±ثلة ما غريب ومن• الدازة طرفي ين شرارة منا اتقدت

 بمضها في تزر لا الاساك هذه كرباء ان الءأد خواص درس في ذهنة اجيد الذي
 تفريغ منا دغأدة قتت دبجا غيها اسماك -ع مجيرة في الغأد من عددًا جمت فاذا

 وجه لي مدرعات أتبن إذى يعجن قلا جنها ذات أمأ الاناك تلك كربا,ا
 قاس القة.وقد الكهربائية الآلات قا تزز لا وكذلك اتة الكهر القرً: هذه

 انة فربد كرباني تفريغ كل في الإغأد من تصدر التي الاهتزازات عدد ماده الاتاذة
 يتجاوز لا أن الى الاهتزازات عدد قل التفريغ تكرر واذا احترازا1٦٠ الثانية ي يلغ

 الثانية في القر
 ازًأد. في اهاr التيا إمتحاات أنز نتائج }الىMoreau) وورد اليو تركل وتد

 بضربة المكة اسد:هذه ميج قاذا التأثر وشدًة التفريغ تزة بين نبة لا أنة ما

 االتن ا في راعدة بعدًة كبراتا اقرفك لطينة بجرة او شديدة

 انة ولادته تل هذه توتو على حاصل الكيرافي الك ان الملم هذا وجد وتد
 المترى الاساك لهذه فوجد النتاج مE تبل حتارها الاساك مض طن من استخرج

 الاماء منه في الكبرباي. التزريغ شدًة ان ايا .واكتشف امرة كراية قرة
 فوق الدرجة'ه في يلوح قوتا وسظم واخز. الرد الجرة الآتار اختلاق مع تختات



٣٥١ الحيران دكهربانية إني الكمر الك

 الكزاز ادنا يكنين3تم بالا الكهربانة اكة واذال-ت المري الزان من الصقر
(eanos)حذ. تاطة، عكن ذلك ومخلاف {ثي. لادق كراتها ذاك اذ نتزع ا 

 وغيها الانيرن كأت كرر القذرات ببض اقرة
١

 ييي#؟ تنج
 -جهة

 ي4.#&4 إ يو {يؤؤهؤي
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t

 :اثتاع- ا:جيل. :الغ ب :الخ.ب١ ارماد في بافي اكبر الماز مورة الأذل، ايكل
 اعى ي المنجر: عصب .ف: بافي الهر اتادن ازوج با :عه ة ه بي الكبر اخاس ازوج ممب د

 بيان مع مشرحة الكباية ال :ككرة ج0 جما( الحالة إية الكمر الكاو:: ج ارقة. تمة
 الرجة االآة تفرز حأة يب ي:انأ الاني. الاعر الزغف :تزانة اعصابها.ح
 ماب٥ الا تثمل وبا باق اككمر از،أد جهاز كب ير منها الي ام«يا٢ الافي التل

 ي اينا تصمغ لما شالة الأد تي أبرت تد اادها الاق والاختبارات



 الحيوان دكيربانية باني الكير الك٣٥٢

 الا. ماك امأ• الغأد من اشذً كرانة بترة خص الذي الأمري الاتكليى
 وجرد ساغا يكردت الماا. دك المرنة حق ترف الآن{ الى فاها والردك والقرة

 الحقتن اأن الا الكهرباء عن متانة عمية قر: الى امتازاا فادينبرن الكير!ئة
 بانية الكير خواصها لي ريا يقترا د{ اما الر هذا عن كتنوا الحدثن من

 ٤م

 في الى الجية الظراهر هذه تليل عن تث ل الاجة الواد بعد علينا ي
 تحذى خطي مبث لسري ومز امرها. قيقة عن التتاب وكشف اثة الكهر الاساك

 الكلام بوجيز منا ترضا آراء ثلاثة لى مرجعها مذاهب شر-ه تي فذموا المطا. له
 اجهاز ان قال(Dubois-Reymond) رجوت دوبرا عنة دافع الاول قاارأي

 دتتة كل تتب الذي بالخاطيى اي هر لة الباتة والاناك الأد ي الكهراي
 الكهربائيتين ماتن يترز الب ان الا سلي قم دمن ايجافي تم من دتانقه من

 في الخدة &لطارة الكة جهاز بذلك فصبح رامد جانب الى مشا كلأً فيوبه
 هذا لكنً الكهرائة. إمزًة تحل وما بالايجاي اللبي يتج التفريغ فند المواشير

 حدس مجرد هر واغا دضعي اس عل منا هر ليس النى لطيف من فيه ما مع ارأي
 الما. من اءد اليوم به رض لم فازلك

.M) دانثار للطبيعي الثاني وا)أي Ranvier)5كخازن الءأد جهاز أ عم 
 القاق اليه يجريه أال من القرة هذه فه دتترلد(eمondensateur) ائة للكير
 م(ar اطرار ترة نترها اجاية امأ ملكة مي ا. الكهر رهذ. باني. الكبر

(nnuence.ي غى اذا للبعد كايجدث كيادي عل الحيران في يحدث مم ومن ة 
 الميرا هذا ان متها براهين بدًة مقترض الالي الأي وهذا• دتائقة يجل مائع

 ان لوم رانثيار ترل ثت ور ومه بطق يرغها يشا. بكبر!توكف يتصرف
 يتج كذلك و الى. ام شاء غيرها او اليد منة مرة كل الميراثة توتة يلق ارعاد

 داحه آن في وظهره الزت طن ب آمة دازة لجملت ر انة وانثار تول من
 الجرى.وكذلك هذا أز لا قانة اواقع مججلاف الاس كرباي. تبرى قه بجرى

 بافي الكهر القلق من اليه تيل التي للكهرباء خاز؟ زعم ارادا جهاز كان او
 انة ا-لجا.واال في الكمراء من باقية القلق هذا تطع بمد يقى ان الار لاقتخى



٢ ه٣ اليوان دكبرائة بالي الكبر الك

 ساعها في ،(E تال بل الذكد التاق 'اع مذ التز: هذ. او يقى لا
(d'Arson-  دارلنثال الشهي الملامة ار؟ً:' القيقة الى اقرب نهو الثالث ارأي امًأ

(walاكثر الو جتع وقد مززًا )سق امتحانات الى متخذ هو أغا الأي رهذا•• الما 

 وجملة زنًا فيه رضع جرؤةا ترحا اذ كان البارع الاتاذ هذا فا لسان. اليو الها
 اختلافا يحدث القرص لي ميكاتكي تنيم كل ان فاحظ المادي اللح مزوج ماء فو

 عل الغأد كرائة في رأة دارسننا فنق• الألح٠ والا ازنق ين الكهرباء ترة في
 تأثم تطها يعيب إني الكبر اإهاز شلا! تاو التي الاغشية ان فاذى القول هذا

 اسفل عنصرين من مؤكة زلالة ماذ: الاا هذ. في فان• اي الكير التفريغ 'يجدث
 سلة. بكبرياء تكهرب الممب اارء' اذ ودتولاسا الدعر الاغل فالنصر• فاعى

 مزلقة أرثا اثلاا هذه عدد كا اجاية.ونًأ بكهرباء نتكهرب الاى المنصر امًأ
 شديدة كبراثة طارية كجموع جارءا صار اجانة تطرا بعضها الى ومتضتة

 عنجري في تغيير ذلك من ىr عبة الحيوان حراك فكا عجيب. قل ذات التواز
 توى الكيراتة. طاتة عدرو ي فازغ الدازة قت عدرة احاب واذا الذكورة اخلا]

 الا ائخا كبر تكون تاشر لا دارسنغال اليو تول عى الاناك هنه ان م من
 فكا الحيوان. في الدخلة القوة لi بي. اجه دفعا,ا تقط العل ماعة في عرضيًا

 تغرز المنوال هذا فى العدل عتد الا الكانكي نايا تو لا الحيوان عضلات ا
 الااك لاك ع] هذه والآلة غرابة فلا اليه حاجتها عتد الكبرباني أما الاساك هذه
 القوة إزاة شروط كل واحد آن في ادها تتر اذ الدمثة التغرينات قرة من

 رانية بنية والتوتر الكنية حيث من الكهربائية
 من انبوبة اغذ انة لإلاختار.وذلك رأيه' لزيد آلة دارنثال اليو ابتدع دقد

 ير. جم من تلعة قم كل بين وجعل عديدة اتاما تجا( الكاوتشوك) القاط

 وعقة الأاط طرفي شذ ثم االع٠٧ ا من شجي. مع ازبق من كة تلة ك دين
 ذاد جمو.م في يزةكرائة بجنرويحى الأاط يتر مزة كل فكان عناء بجديدة

 متأكة كبراية جبار نشر نوت الى اذل من الأاط اجنب ثقلا االأاط عى
 الاعصاب ددس في شرع بل الامتحاات ي,ذه يكتفر{ دارتثال اليو ان عى

 تكيايا الاعحاب هذه في {ة كل ان دين خصوهًا الانا وفي عومًا الحيوات في

 م٤ م
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 اليران وكبراية الكهربائي الك٣٥٤

 الكيرة اانايل عن ذضلا الكيربالة النايل حث من ما تكييف
 والكانكة

 اس حي حيرا جم ى في اي الكير اليال ترأ اجاثزاأ من تاستنتج
 الكبراية الجاري هذه وان المامة النزيوارجة الظواهر احكام ضن يدل جوهري

 ضنينة دإت ايضا تى الاساك لايا الدم الباردة الميراات يمض في تظهر كنا مع
 الجرد.ة تمى للينة بآلة تزا تدد ويكن عرما ايراات كل في

 بوامل فها وتطير اليشرة الاجام زكب في اميًا تد التي الكبراية امًأ
 يحده مالم ومنا غاما. عليها ويطبق الاتة الفرابط احكام تحت قع فناما ماتة

 ود وتد• الحتتين الملل. لدى وتعقيب يجث مرضع اذا فهو واقا يدا تحد الآ الى
 اتقتت اضافة بزا! الطبيعة خضتهم عددهم قليل الاشغاص من قة ان البحث اهل
 احياً؟ بخر,م تصيح من هؤلاء قن• المنات خوارق من حرد، تد لا الاظار اليهم

 تفرينات وحصول ل( عند اجسامهم من الشرد كتار كبرانة ظواهر لبعض مركزًا
 والاستغراب الدمثة عى يحمل مأ ذنك غر الى حولفم من عل متمددة

.G) ديس• ج الملم ردى والتذ Weiss)الاشخاص مولا. !حد اجتمع ائة 
 نعيا. حينا تلاعى حتق مدة التكهزب دقي الاء بلسم دثاية هو تجبرب انة وتحتش

 لأحا بجا المراء تلك وشبة الشص. هذا بجلد احتكاكي الى ذلك نب انة غير
 حاكة وما المز كباد الطارد اراع بمض تي القر± عن تيلها من

 قيد._ عضوة مزاة بمض على المناصر.الرية ث.k هذا مصدر ا آند: وتال
 غي أتزى مواد مع اارجي يطحه عل وخصوصًا الاد طقات في عرضيًا اد طيًا

} اثم .الا اجدة القدد افرازات في ثرى عا ذلك وغير والياء الاملاح عضوية
 زعرا ما محة عل التات قيرا

 يتف التة وحكمة ظر من الكر مذا في ما دكى الاس يجار فلا حال كل وعل
 ذاتة ى ومرنة٠٤ ةك من الانا أي فها .أجل منعمة والءترل حازًا الملم اماما
 تالى فبحانة القوامض. والاسرار التانق من كثير ادراك ن بتتعي دي.زف عاجزًا

 عزً وصدد فير رى لا وما رى ما وخالى بكاطا المرام ومدع باسرها الطيبة دب

 علم ثي· بكل سواء ددن دجل


