
٨٢ وخراصة تركة الدم:

 بالمكى والمكس المي صنية النم كبيرة جراات تجد لاك بالاتكار أجبنا وعرتا.
 من بجالية ليست قلبنا بمجامع زرقتا أخذ التي البعاد اغوار انً تنظر ق فتا

 من لأ)رف ا)حات شاد،' نغيًا بلامًا الرلعة الفادز ع في وان• راإة الميا:
 باليون وبعضها الكبيرة بالبيوت بضها وخص النور من عجيبة باددات جهزها الحيوانات

 سبحان• حاتا عن والدفاع اجنا-يا حفظ واحد: غاية لارغ ذلك وكل الصنوة
 الكاننات مكون

 وخوضه تركيبة ، الدر
 الطي اذكتب ذ الكيا مدرس ايرق لابار برثه براس للاب

• دمه في الوان جاة مبدأ يان الين من الوف منذ البشر تلن عل غلب تد
 فاث التقتد. لذا ازا لرجدا اشه من بالمام البشر سطره كتابر اتدم الى و)ورجنا

 بهبل اذ عاين دوت ةك ي ذاك الا خار.»٠٣١ اتكرت سر ذ اتكلم مري
 من الي حايخ لخيك دماء صوت ات حمت «ماذا: تايين الى قوه تالى لائه مإ

 سر. في ورد ما منة واصرح٠ الدم الى ما6 الحياة تب وجل عؤ نأثة الارض»
 اليران.تال= تنى فيه لأن الدم كى أ عن موى نى اذ»٢٣:١٢١ الاشتع تثنية

 اللحم، مع الننى كل أ قلا تى قانة الدم كل أ إن اياك«
 اترال-كا-] في ورد قرقا الامم بي اينا شاع اشه شب في هذا شاع دكا

 اذ عولى ان اوميدي شعر في مشلا قترى الاعتقاد. هذا كبت ما شعرا( وتحاك
 عكة{ تيااس الكامن وهر الوق احد دوح امودء ي ليستفتي الجحم الى انحدر

 واجارت اتهت دوحة اتتحقتا ندًً الذبائح دم لة قذم بان الا تردو من يتمشة ان
 الك إن طرواذة مدينة >ق في وحث فرجلوس الودمات شاعر مواله.وكذلك

 ويبد دمه" عييط مع تتوادى وجاتة«.. والديه ذراعي بن ريحًا يقط دهر بام
 غض اللك ورآيث«: إياس يقول حيث بام الك رفاة ذك في القول هذا مثل

• اسهr دم تفجر مع بفو



٢٠٩  وخراة {كية الدم:

 عل لدللا يا تقاطز ددن ختلفة امم لدى الجب الاتناق هذا في ا فلري
 القرون ي الميا. بمض اث نعم الاذمان. في {سرخه القيقة من تريه وعل الا إمكان
 فلا الدم وان السمي بالجهًاز خمرما تتتزوم أتهيا: ن رتغ,ا ذك اريا اأز:

tلي العوم معتقد اثبات الى اليوم عادوا الاحياء زكب علا. من التأزت ريًا.نكن 
 الانان في الاكم المامل هر اة اثبتوا حى الميران حياة لي شأنه دعظم الدم مقام
 قخانات الا خلاصة ذك ان الاسطر هذه في ومقصودة المليا. الطبتات حيوانات دفي

 درس لا ذلك تي مترنًا كلاما مقا القارى ينتظرن دلا الحدد. هذا في الاية
 ما غتى مرلي ضخمة جأدات و-دء' يتدي تناديله كل في الدم خواص

4٤

 ي نله ت ملحوظات بمض الدم بركات ترف عى عدم اذلا غن وما
 الآلي الم

 لما ملافة شروط في لأبد اذا إلا حاتة يصرن ان يكتنا لا المي ان يرف كل
 حاتنا قرام لان رقوة غذاء منها يال رالاوكجي طاء خارجة عناصر ومط في

 بد قلا اضعنها تم اذا الممل هذا تكن اترامل ادوا} عل من تياk والقرة بالقز:
.٧ ل لاتنن التي الجارية الآلة مثال عل ماعة كل في اس هذا يذ غذاء من لما

 >ا«ا غدت النعم عنها فطع نات نعما تلم أن شرط عى الا بار الى تعتزة
 تعلها وبطل

 طبقاته اختلاف عل ختلت اتا وجدتا ألوات في الغذاء اسباب عن مجت دان
 او يطة خلية من وتركب النظر بببرد لاتى التي الدتتة ايواات اولا فلتجث

 الارئة بالواات أتدى اجة اتكائنات هذه فان الحيوية ذة٧ ا من قطة من
(protozoaires)من تتدًه تغذازها. بناء وابطها رتة الحواات ادى و 

 تجتاج. يما ذا منية امتير إلا. في مثلا كانت فات يا يليف الذي اادجي الأسط
 غذا] فقلات عتها تتني ثم غاية او اوماشمة جامدة أجزا. من لعاشها الو

 انع٠ دما يجول ان ددن تبذ. نعي بكيانها الضر الكرويك كامش
 من يجى لا جرع من جدها يأ التي الما الطية .ذات الراات اما

 اارعي الوسط عن جمها من رامدًا تث لأن ذلك من اصب تنذتا فاث اخلا!

١٤ لا٠
٦٦



٣١٠ وخراصة ذكية: الم

 تتد ان تتطيع فلا اوكينه ون المراء مائة عن عجرز نهو لا!ما معظم اما
 الالأثة اطيرانات ومثل• تتمها التي القضلات عنا تغرز ان ولا اارج من غذاءها

 في معاشة فيعل شاء باموروكت تتصرف احد«ا رجلين كثل الازى والواات
 اثلاا ذت الأذية اإراات فكذلك ميتم في الا. ويشرب الاار من او التل

 قرتة لنال بجراو تتصرف ان يستطيع لا اللبس في مقى، الآز والبل البسيطة.
 ان تنسد فأما ازقة الواات في الداعة اللاا ومثلة به يأته من الى فتاج

\ يحيط الذي الفوا. يتجدد{
 اربة ذي والحيوات الانا جم اان في موتما التي الاا انث من{ #ى

 يخدموا خدم. من لها 'بً فلا ها النذي الو-ط عن لابتعادها ميش ان لاعتا الما
 تتو-ط الفاة لمذ. ±ذة الزى خلا! وى امدم هزلا. وليس•• بالذذا الا فأتون

 مزة ر: تكر ان اتوناة الا! هذه وينغي الباطنة اثلا! وبن اارج بت
 يدنة ا الاا من خلة يد ما مع الذكور للمائع ويجب الماء. في كالك مائع. في

 ااثع فيجري دضطها امتصاصها ي الضئة يشبه الذي التلب اعني خصوصي جهاز
 اارج الى الاطن ومن الباطن الى المارج من وايا} ذهابا

 ها لذذي الاوكيجي يثر ما قا مخلقة مركات ائع ي التحلة وللخلايا
 وغيرها الكروبات من الضارة الناصر وفرز للتة اللاا بيد ما ومتا الباطنة الاا

 المدر لدفع واطارس النيف جزلة الجم في نعي الباطن الى النفرة من تمكنت التي
 دقهرو

 وهو• الماضة القعبة في ا,ضم ما يقل انة ذكاها التي الاثع خراص ومن
 عا ذلك وغير والبول برنك الكر كالحامض النذا، ففلات جراه في يدفع الذي اينًا

· الكرنك للعامض والرئة للرل تكى6 اأمة الاعتا. بض الجم تغرذه'من
 اليد الى تدفها الارساع تحب البواليع الدت كار ي كرى

 الا! ات ا فه تجري الذي وللمائع الحزة الاا مذه اذت فالتل
 من يكنا ما ماشا وفي تما تجد اذ المواء عن بدًا تجا ان تتطيع الداخلة

 ي الداخلية املا! تقى يقطع لا المجرى هذا قظالا حياتا. واها. قواما تجديد
 فات ركتا وتنت وتف فان صافتا.



٢١١  وخرا: {كية: الدم:

 فيم ت-يل الذي والمجرى الغذائة للواه الشالة الاا هذه مي ما ات وان
 الدا-تة الحيوات اجهزة دبن امارجي الما{ ين العظم الوسط مر فهر• الدم انة اجنا
 التالة هذه في كلامنا مدار وعه

 لدم ركب

 وجدتا ألجوا شراات من طرنة زوجها عند الدم من تطة الى عدت ان
 وار: تائة ارة المرة هذه فتكرن جرتا تخلت الحرة شديد كيا مالا جا
 كدرت منة مل- دان علي( الاوكيجين غلبة من وتصوعها هانة. شاعة وجنا كد:

 من برع الزيوت كيل سال صبيبتة وان يدمم. شعرت الدم لت وات• دارذت
 معد؟ اد زجاجا كان سواء بلله كان جم اي عل وقع اذا اة خراضه دمن• الدمية

 كل· لاتن الموانع هذه فات وغر&ا والزت٠٧ ال بجلا• أ عنصرا اد راتينجًا اد
 غيها مع القابة يذما تمر لاجكن بي حاثة تنهة خفيفة نمي الدم راخة ا،ً عثة. ما
 لا يكاد الدم وثقل ماوءة. نيو تنه قانة الدم ذوق وكذلك الآنان. يشقها{ ان

 تجئد ذاتم لى الدم أهل راذا٠١·,٥ يبلغ ثقله معدل فات.٧ا ثقل عن يخلف
 ذو او لة لالو ًال فوتها يطفو غلقة فيصير يجمد شم• كافلام ررًا عبيطًا نصار
. للصل يدعو:ة وردي رن

 رتيت قثخة اذا اما• ومة لاذل للبصر تاوح التي وخرطة الدم ظواهر هذه
 فعص من واذل. شأن ذات الزى تائج الى بك يؤذي التحى قات بال{مر حياي

١٦٧٣ نة(Leuwenhoeck) رثهراك المرتدي الملامة بالجهر مدتا فحصا الدم
 لا عددًا ضنة مجتري واة متجانة اما ليست الاثع مرفه اجزاء ن عنده' نثبت
 عاد١٢٧٣ سنة بقرن ذلك وبعد يجرتة الدم تصبغ التي اتثاهة الدقائق من يحمى

 م٠ البيض الزيت فه فوجد الدم تعص الى(Hewson« مرمن الاتكلني
(hematoblastes ) r مإتربلت يدعرنة ا  منمرًا١٨٧٧ -ة عهدا في وجدوا

{ الآن عتى التحر رذا اليض يات الكر من امتر دتقة اجام ن عارة دمر
 عنة تضرب ولذلك الدم في فائدته ترف

 مذا اد لك ن توي بجر الدم من قطةً فصت أ اثمك القول فخلاصة
 الارت من خار ماتع من #ب بل متثاهة جراء اجزاء من مزقا ظ ير اليال
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٢١٢ وخراصة زكية الدم:

 احصا. بو يفي لا عدد و-طها في ي:رص الآية ذ:٧ ا شبيه(plasma) لا.ا يدعى
 ا-راء والكريات• والبيضاء الحمراء الدمرة الكريات ومي مستديرة اعة دقائق من

 الى الا مضمومة مناطحة صنية «واز يشبه الادفر ومر منها تم ت الى تتم
 الدقائق هذ. رسط ولي(.Hemaiies) المراء الكرات نتلك الدراهم كقطع بمضها

 نتلك• لصغرها ام تنلهر تكاد لا المدد تلية و" لما أرن لا {ت المراء
(leucocytes) .  اليذا أكرات

 عددما تدردا انهم عنا البعث أذى وقد المدد. كثرة الحمراء الكرات اث تا
 قاا اليذا. يات الكر امأ• ملايين نخة نحر البشري الدم من متيرمكب كل في
 الالف الى الواحد كنة بيهدا النبة اذن نتكون الا سغة عينه القدر في تتجادز لا

 ستى هذأا علا تجا مع البيضاء لكرات ان الا تتريبا.
 بك بدأ والبيضاء الحراء الدمرية إت أتر عن الكلام في نترسل ان وقبل

 ترم طيا و دي الخال اللائع الدم تم مي ذ:٧ ا وهذه لاما. القاة الآية ذ:٧ ا
 والبيضاء الحمراء الكريات مقدار نياري مقدارها اما والبيضاء. المراء أتريات

٧٠ من زلالي قم من فم اللير في غرام1•• بنبة الاء من تم من تركب وهي منا.
 فيدنوجان اد الفيد.ث يدعرئها آلية ماذ: من ثم اللير في غراما٨- الى

(6brinogeneابا شق املاح من واخيرا عظيماً دورًا الدم تجيد في تلب التي 
 مالا هي اللاما ماذ: اث القول يمكن وبالآجال• الطام ملح وهو الدوديوم كطلرددد

 اتزى عناصر مع الزلال من شي. تي تحل تد خنيفة ماوحة ذر
 الرب وشائج كل تبش فه الذي الطيبي الوسط مر اللح الحارك وهذا

 والمراات البرية امراات ين فرق يس القيل هذا ومن• تتشربة التي الميرا
 الدردت بو تحتن الذي الاصطناعي الصل ركذاك الة. الياء في تيق التي الجرية

 فعل وتترية الكروات بفل الترلدة البدن موم تعليل الامراض ض في
 شي· مع اللير في غرامات2 اد بنبة علها ماء الا هر ليس البيضاء الكرات

 الصوديوم ملح من
 لاا باسم المرونة الآية ااذ: مر في ذكاها التي امتتة الناصر دهنه

 غذائة از مواة يدخلها المخم عتد تكثا تةt وانساب مقادر عل كها في تاجا



٢١٣  وخواء: تكب: الدم:

 اذا ا!مذية الواذ فهذه(glucoses) والخاوكز والدهون(pepuones) الميتون من
 كل الى جبرا. نتذتل بالدم واختلطت الدري الغماء في شذتi عك طغًا اللت

 من مقدار عإ ا«م رتت يشتل اللاما او الدم آحة فان وعليو اليران اءضاء
 تم عيا ه ب» د ك=

 المغل اوقات في اتدارها من اعظم الشذية ااولا
 بنصيه العضو هذا زود الميران اعضاء احد في >ى اذا الدم ان ذلك عى وذد

 مواد. من هم ناقدا آز الى جز. من يجتاز اللاما ا بجث يقله الذي الغذاء من
 يمضها ان يتطع م التي الفضلات من العضر فرز.' جا ذلك عن ويتبيض القذية.

 الجرى في قينذما(uree) البرية الاذ: اخذيا ومئة لأضرتة نيو بتت در
 الى الامزة هذه تدنمها الخ والكى لطحال6 غاضة اجهزة الى لنتلها الدموي
 ذلك وغير وبول صغراء بحفة الحار.ج

 انأيا غازية مواد يهضمها ان اطيران يليع لا التي الرزات هذه دين
 خلا! من شلة كل ي يجمل الذي الاحتراق قبة وهر(CO)" الكربونك اامض
 بالاملاح يندمج آتز وتم البلاسما لي تعلل الام اامض هذا من قتم• الحيران

 بارنة الدم مرور عد اارج الى يدع وعر البلاسما في التي
 آز تم ومن متادي،' تختات لا ابت تم .ن ي3كب اللاما ان تى ث ومن

 ين وتمط هر اذ اخيرات جم في اياة مقام ترق وبليه ابدًا. كأتة خخا
 الواذ عنها ويفي والغذاء الاء من الو تحتاج با الباطنة الاعنا، فأقي دالاطن اارج
 بذاتا تنقا ان تتطيع لا التي الخضارة

 الدم ىي التي والبيضاء الحراء أكزيات ن البث يتنا الكلام هذا نبد
 بتية( «ة

 يجه--


