
٣٠٥  المرا· الكريات: الدم

 وخالة ،نزكيه الدر
 الطهي اتكتب في الكيا مدرس اليري لابار برئه بولن لاب

 تابع» البراء اككأت
(hematies) (Leuwenhoeck) للدم الصابئة الدقائق  لرشواك الملامة دعا

lobules) الحمراء بالكريات اقحنها التى rouges)ن: ر هذه تيه ولي ج 
 مستديرة مي بل ازصدية ادواته لضعف توهم كا الشكل كوة ليت الدقائق هذه

 وي عثتة. بادوات أ>وهاً تالة برصرد ذلك المها: تحش وقد كالاقراص منلطعة
 ذوو اي الظر يتمماا التي النظارات كنات خنف تقير الاقراص مذه وجي
(٢ و١ الشكلي اطل(.«myops« القاصر الصر

 المواليد الاحياء الفرات ذدي اي الثدي ذوات الحوات دماء فعدت وان
 واللاما اهل .الا اللمم وجيا وتقد للجديرة صريا في الانا كلم وجدتا

(maالوجهين عدية امليدجة دازة شكل عى بها دقائق فاث يشة الذي ،1م 
 الدم دقائق كل" قيم تثفق، ز(.وماresbytes« اليد الصر ذوي الشرخ كنظارة

 {تمة شلالا بلا.لثناء أخا اوتحئب تتر من صرتا اتتلاف مل الثدي ذدت في
 كالطرد البيضة {من لدة لتر التتار ذوات حماء ذلك مكى وعى النواة. م لطوعا

 واللاما. الجمل كدم عذبة مفلطحة مستدرة دمها دقائق نان والاسياك والضفادع
 اامة كلا! نواة ذات تكتها

 فعصت ان القانعة.تجنك مجرته الدم تصبغ التي مي المراء الكريات ا تلنا
 واذا تفيئة بضرة معتتجة صغراء شافة وجدتا ها متشثا اتراد عل ما >قتة كل

 التور إكان جر( اهرت الدقائق هذه كثت
 دم تطرها-لي فان والتر- الدثة ي عاة ثا1 الحمراء الدقائق هذه خواص دمن
 انة اعني اللق. اجزاء من ملمترات رها اللتر ملمترات سمة يجاوز لا الانان
 منا 'ب وان واسمد ملمة منا لصل الدقائق هذه من ية·°ا يوومل ان ينفى

 وبدت شى حيواات بماء وقبت وات ملؤا. طرا للغ بخا ى أكدك ه٠.
 هذه يت فسبة ولين الجوان دم في #جنة نثا غلقة قية حيران كل لدقائق
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٣٠٦ اطمرا. الكرات الدم:

 النارة من ملرات( )ه البق دم في امر فاا.مثلا الحيوان وحجم الاقية
 ملترا .ه الضفدعة لي وتلغ ملمترات. ا تتجاوز لا الفيل في وي٠( )ملمترات

 عاز دم منافي يرك ما واصر المجردة. بالمين وتزى ملمتر منة داطة بلاد غلجوم وي
 ملت عل يد لا فاثا(Proue) جارة بلاد تي اللك

 الرات خشة بنبة عددما زادة مع تدر الدم كإت ا الطيمة اراب حظة وغًا
 الدم واارة الجري الفيفة الثدي ذدات اطيرا!ت في الدم دقائق تى ولذلك

 هذا ومل وازمأنات. كالخناوع الدم والباردة المادنة الحرانات دقائق من جذًاً امغر
 الشتا. فل لي تنام التي الثدي ذوت من اليراات لي الدم كت تجد النط

 سواما اكرمن واتنفذ(marmotte« كالربوع
 ليس الصعبة الامرد أ وأحجاما اطمرا. الدم كات هينات ترف اذ واعلم

. والأوردة الشرايين من زدها عند التغير يامن لما يل دقائقها لمر تقط
 الحترت وفي تيقتا. ثرف فلا تليل بمد تند بحيث وتثلم اتدارتا فتلاثى
 الية الطبية ماا في الدمرية الدقائق مذه لدرس خصرصية طرائق الدارية
 الدم في ايجيرن النير تبنة تد الاجر الدم دقائق خواص ي ساغا قلناه' وما

 ما خد متر: أزىطيية عالة الكرات لذه اكتشفوا وقد المروق. من ذوبه بمد
 ارتب بجهر عليك ذلك تتعش ات ششت نان المرونة. زيد الجيوات شرايين ى تيل

 ذاك اذ قترى(٣ )الكل الية الضفدعة اصابع ين يجمع الذي الحاك النشاء بو
 الثرية المروة تجاديف في تتري وتنضغط تتمدد الدم يدودة السائة المراء الكريات

 اراصد فيك الدم. كآت تطر من وادق اصر النافذ بعض في قطرها جاريكوت و"
 الدخول يكتا وتنخ:ط وتتاق فتزاحم الدورة مجرة نع تدد ومي الكريات هذه

 يتع ان الى ركتا وسكتت يعضها فاختلطت مزاحتا زادت ددنا المجاري. تلك في
 الأولى صودقا الى الدقائق هذه عود ويجرفها اليل ما نزحف اماما الطرق

 المئة قي واختلاف لمراء اتكرت كرونة مرونة البيضاء الدم ولكريات التدية.
 اتجرأت في ذاثًا هو ليس الاختلاف هذا الألأ بهما والرت كاسرى والصورة
 للتدرة ميتها ذاقا من تتر ان لاجتها الدموة الدورة منول هر يل الحمراء

 تها طنع من ذانة >كتيا فاث اليفا. يت الكر كى مل
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 الانان دم لي أكداً منذ: احرا. أرأت١

 اديL ا الت٤ المام ؟ المجل٢ الانان دم١ الا: لربأت عق مور٢
 الزي :لكلى٨ الكريتى٧ الفندة٦ البعر دزغ

 باتا عن اتكريأت مرر: ب دجها في الكرأت سورة ا

 الفرية الروق الدم ددرة٣

 الانان في د ج «القرقدا( 'لنجاب تي ب الند مزر ي ا المواربين: تردات٤
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٣٠٧  المراء ت الكر: الدم
٥٥٠ د «د

 اجدر كبادية أزى خمائص الطبيعية الراص هذه عدا ما الحمراء ات وللكر
 .ن عنصر من جرمرا الدتانى هذه تركب تركا. هنا نحف ذلك ولبيات الاجار

(globuline)  لين الغاربر ى يد الحدراء الكرات توام عليه له رت لا زلالي3 متها الاذل
--. يدعا جراء تكثبا ايا زلالة انزى الكراتجاذة هذه دقتع• المنية الخيبة اي

Aيمرغاوبن (hemoglobino)اجرد من الأذة وهذه• إلتانئة الصندة الحيات اي 
 واجانا آكا ولدأيا الدم عناصر

 الكريات اعشار تعة الكيلة في تلغ الجامد الدم في امويرغادبن وحبيبات
 عناصر من اجزاء ففيها عناصرها تذد الارتاك في غاية الكيوي وتركيا الحمراء.
 ا-لديد من قليل مع والفسفور والكبريت والآزوت كسجن والا والهدروجين الكربون

 لتصر جاذبها اعتي الازلة خاضعها ويجديا الا>ر باوةا يبها الذي الحديد وهو
 عل وبناء الجم في لهوغلرب التي الطبية الناعل تتل ااطة ومذ، كيين. الا

 ي للمحا الحديد معدن من ثي فيها يدخل التي الادوة الاطًا. يع الناعل هذه
 الدم وضعف بامزال

 او الاثر بواطة اما الدم من وتتخرج امرغلوبن مادًة ترز ا ويكن
 لت ذات بدية تلورات اشكال عل ذاك اذ ظهرت افردتا فاذا الكجرل ستبال

 هذه نتكون• اغرج منها التي الجيراات اختلاف عل صررها تختات غامق اجر
 او كالالواح منبطة الوجوه مسدسة متحررات مئة عل الانان دم من التبلورات
 بوظيفتها تقوم ان اطمر الكريات استطاعت لا اليمرغلوي ورلا كالا,,. معطية

 الادكيجين بميامن الحي الجم خاصر كل ;ذد ان ومي
 اذا الميرا ومثاة الانا فاث• اتثى اجث ذلك يم أكك وان

 الهما المراء دقائق وهجت ارئتات تمدفت الصدر تقم عنلاتة تتعت تنش
-- "بدذذزرج" الاة الدم مع اارج المراء جلاق ومناك منهما. التايغ الكات تتل

 ااذي(CO[ السام برنك اتكر للحامض ونقله الادكيجي من ولوو الجم تي
 ثجتدة الا والدم لفوا. فل فاصل اللاقاة تلك قي وليس البدن- علا! منة غلت

 عة يتني الدم فاث متضاف. تادل يهما يجمل المشاء هذا خلال تي كالقشرة رققة
»٢1٢ ص «راجع للدعر:اللاا الآتة ماذي في متحللا ا الذي أترويك اخامض
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٣٠٨ الحمراء الم:الكريات

 الارج الى معة يرج ثم ارثة تبر في هر الذي المواء وخختاط الناز هذا فيغرج
• د«فع الحيران تنشى تلال في أزى مبادلة تعير ذلك عكى وعل اجوً. في وتنت
 تزة الشاء في ينذ الرئتين لي دخل الذي المراء ادكيجين من قسا فاث نقو

 امتزج الدم لي دخل اذا كيجي الاو وهذا برغبة. وتشة الا تجذية التي لميموغلوين
(oxyhemc  ادكيهموغلوبين لذلك يدعوتة جديدا مركا معها واحدث ايمرغلوب

(globine.مي التي الايوغلوبت جرة من واقأ اشذ جرته وأغا اجر مركب وهر 
 بد قاف اجر فيصير الدم )ت تنر الذكور الامتزاج حصل فاذا• كد: جراء هادة
 والإصلاح التصفي من اصابة ما حى ساطع دلل ذلك دفي كديو

 والتبادل الجية الاستحالة من الرئتي لي يحصل ما باذظر تاين ان أردت وان
 من قليلا الاء في فحلل الاتباد سهل النال ترب امر قذلك والآراء الدم ين

 اواريت لرت للعال ر الاوكسيجين من بجرى الحلول هذا في أز ثم الهيموغلوبين
 لمن الال اأ مى دلالة فاقع قالذ احرار الى كدتة وغخات ويدنو يخلص

 فات بثابت ليس الت#كيب هذا ان يد اوكيهيموغاري الى ولتعال بالأوكسيجين
 فتار للنزعة بالآلة بو المحيط الموا. من.٤ الا تفرغ ا كناك فكة اردت

 الوكب ضعف عل قاطع برهان وهر الكمد. لرا لى اليمواوي وتود الاوكيجي
 الموا· اوكسيجين من تا الرثة ي راما يد الحمراء اتكرت الآن قاتتبرنً

 لتفقا الجم اعضاء كل الى الترة بجنتاتو يدنها الذي التلب الى صاحة تيل فاثا
 القرية المروق الى المنية المروق ومن الصقرة المرو لى الشرايين من دائزة خجري

 من اله تحتاج جا وتغذيها الهم انجة تركل هذه دورا اللينة.دفي الدثة ذات
 الاركهسسوغارين وماتت.اما لضعفت المتمر هذا ولرلا جاا مادة الاوكيجي

 حالة والى كدا الى تود يجين الادك من الأزتة ما الانجة عل ترزيها بمد قاثا
 آلى نية5 يدنها الشديد قبضاي والقلب القلب الى دقها عر من وتسير ايمرغاريت

 توزيها'عل الى فتعره الحي الاوكيجي من جديدة حفة المواء هة بحال الرئتين
 رً وملم الاا

 القال كركب ثا الحيوات جم في لميمرغاربين فضل هو ما ثم من تى
 والاا الانسجة لى نتتلة الاركيجي غاز تتاما التمدد: ثقتها بدتا دالإة لا;ال:



٣٠٩  الحمراء الكرات الدم:

 مذ. دوران تي حصل ,ا واذا• الثقرلة الرة يذه زنا الموا. عن العيدة اثاتة
 احمد ان او تضاو عن يكفا القلب ان مثلا قب• مبين خطر في الحياة فاث خلل لاذ:

 ا{ الاا كل وموت الاتاق فذلك اارج الى الدم منة يتنكر او ينسد الشرايين
 التقازية دورته الى الدم يمد

#٤

 عظم بقى مشوبة التعددة وشدها العجيبة خراجها مع الميمرغاريت ان عى
 1كو الكربون اوكيد 'يدعى غاز عى رها وذلك منجمة لطوارى سيا ن6ً رغا
 القخال الغاز فهر(CO) الكربون ادكيد اما الاوكيجي. لناز شورتا من

 اسوا من التاز وهذا• الكافي المراء الها يجري لا التي النعم متودعات من التطام
 فهو الحسة في ادتسين كتم المواء ي زهدة كية منة ود فا واضرها النازات
 واذا إتشارو امتئة الرائحة من خز اة ضرة' وزد يتنشترة. من تمم انر
 نصلها يكن لا بحيث براح الاء امراع فرخارين امازج اليوان رثة في دخل

 ثقل صلح ترد ولا باستنشاقه دتتئم الرنتين الى المراء الكريات كل تتايع
 الم هذا تتئم ان قليل بمد الجم انجة تلث لا ثم الياة مورد الاوكيجين

 تتك الاوكيجين من بدلا ين الميمرغلو من تتقة الذعاف
 من تنجيه وبذلك برعة تنصده' نبأ الكربون بادكيد السوم علاج امأ
 تا السوم نيلى الدم سلم آز دجل الى تد ثم ندت التي المراء أتزت

 نفنا تجدي تلا تيلا تأ"لرت درجا مبة علة دمو.ومي من
 الملامية والليواات وا{شرات كالديدن الشقار ذوات غيي اليواات ا واعلم

 اليه غاج الذي الاوكيبين اًً يضاء كحا وكى الحمراء الم كات من خالية
 فه تبح اجر يأل عن عبارة وهي الآنية ماذ-ا في لتحأة المهيمرغاري من تاة

 فها يقوم او اللد. الصلة اطواات وبض الديدان ذلك ومثال اليضاء. أكزات
(hemoyanine)  يركاني يدعى يا شبيه آتر عتر الفموغاريت مقام

 من ثي. منة بدلا ونيه المديد معدن من شلو نكتة وحطة الا«كجين مثلهما يشتي
 زرقة الى أوا يغرب اد ما لالو مرة الآية ذ:٧ ا ذاك اذ وتكرت• التحاس
 الرطات في كاتى حنينة
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٠٣٩ الحمراء الكرات الدم:

 د« ،« «د د ،« ، لاد

#٤

 الدتائق مذه فنا تابة ما يبين وخراها المراء الكريات في عام نظر هذا
 منذ البشر عرنها التى الترة المصائر مك تنب واليا صرها. مع اللهم الدور من

 الانا في مدها اذ تل يحمى يكاد لا الانا جم في وعددها الاعصار. خولي
6 اختلا يلخل، العدد هذا اأ كية.حى٢٥,٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠· ع يقل لا البالغ

 أد مرتقع المواء طيب مقام .من ضعف او ئة من الانا حمالة اختلاف عل كثيرًا
 متر١٥٠٠ عار في يكن الذي الرجل ا الاطا. اختبر،' دما الا«تناع. قليل سافل
 غالي الى كت سيع من اعي٥,٥٠٠ و٠٠٠ الا اطمرا. كيا: عدد يزايد مدة

 او التاتييي لعض الاطبًاء ومنة سبب تتى ها ومن• جب من مربع ملمتر كل في
 الاوكيجين بنضر اغنى المراء حيث المالة الجبال بكنى يتمالرا إت الدم الضيفي

 الل الماهات ض لي الحمراء الكرات هذه عدد يخنة ذلك خلات دعل
 الى الريض شهرة فتقل القانوني عدده نف الى يصي حتى دالايا الرطات وداء

· فمرت مرضه مى قوى ولا ضعفة فيزيد للغذاء يزمة الذي الادكيج لتلة الطمام
 كلاتو عدد الريش دم ي يحصوا ان مرض تشخيص ارادوا اذا الاطًا. يدعر ما وهذا
 حقيقة عل كطلهم»hematimEtres) الدم موازن يدعونها ملومة بادوات المراء

 بشنا تناءلرا الحمراء كبإو في زادة وجدوا فات المريض حال
 اليوم والشائع وآزا. تولدها المراء يات أتز هذه امر من المها. تثقة لم ومأ

 وتترد اخرة دتصطيغ زاما :تنتد يضا. {يات الال في م اطمرا. أتزيات ان
 المنام عاد واير.م أهن م اذلا البز الو ذمر تان رأي دمر• الإدكيبين يتل

 يم هرا. كإت الى البيضاء أترت حرل ل يزعون وهم جديدة. ادلة فأيدوه
 ود الحمراء أتزيات هذه موت امًأ• المطال دفي الا>ر المنظام مكاك في خصوصًا

 الى ويحوطا ييدها متق نا يل والطحال الطحال في يجري انة فيذعرن ضعنها
 ماذة في تمامنا وغرز• ايسواويت من قا ما بامتصاص جديدة أزى فات

«Biliver- «bilirubine) واليلثردن  كالليوين مركاتا بعض وي اللونة البلغم
»dine.في فيدخل يود يل يتلف لا قانة اطراء الكريات في الرجرد اطديد امما 

 د«بتية» يتزا أزى كت


