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 الن±فغذ:ابتة
 الأرواح إنقاذ فى استعمل الراد.وم كورى ومارى بير اكتشف حاطا

 من رخيصة مواد تتوافر ، العال مستشفيات كل وفى والآن ، السرطان منن
 كوبلت من صغيرة لقطعة يمكنن إذ ؟ الممل بهذا تقوم الذرى العمر منتجات

 يساوى ما محل تحل أن دولار١٠٠ وتكلفت ذرى فرن داخل صنعت٦٠

• الراديوم من دولار٢٠,٠٠٠

 الذرية، الطاقة استغلال فى الأطباء يسرع أن المتوقع غير من ين وم
 لتفهم استعداد وعل استماله عل أن متمر وكانوا. القدم حلهم كانت فقد

 إلى بالإضافة .هذا١٩٤٦ عام بعد توافرت الى الجديدة المواد هذه إمكانات
 الذرية الطافة نثبك وم ، الطب فى قليلة أهمية لما الاقتصادية العوامل أن
. فاعلية وأقوى بل شسب وأكفا أرخص أنها

 وعلاجا.كا الأمراض تشخيص فى الذرية الطاقة الأطباء ويستخدم
 تم ومن الجم، ف يجرى ما لتتبع ، ,كشافات المشعة الا:ظاثر يستخدمون
 النظائر. من ضئيلة كميات يستعملون الغرض ولهذا. اارض علة يكتشفون

 فيستعمل الذرى الفرن م مباشرة المنبعث القوى النظائر إشعاع أما
. الجم عل الدخيلة الأنسجة لقتل ، دم بدون جراحة ,كشرط

 أمريكية وعيادة مستشق٨٧٠ ف مر.يض مليون نصف تشخيص م وقد
 تستخدم دهى. توفرها من الأولى سنوات التسع خلال المشعة بالنظائر



 منث ه}٢-

 بدتة السرطان مكان وتحديد الجم في الدم حجم لتحديد ق.اسية كأداة الآن
. المختلفة الدمرية والأوعية القلب أمراض عن وللكشف

 الى العناصر من فمو ، خاصة أهمية١٣١ المشع لليود أصبحت وقد
 الفرن من المتخلف الرماد من عزله ويسهل ، اليورانيوم انقسام عند تتكون

. الذرى

 لتقوم يود إلى نموالجم فى تتدع والى بالرقبة الدرقية الغدة وتحتاج
. مباشرة الجم فى المطلق اليرد وترك. بعملها

 أدط الغدة هذه تكون حيك الدرقية، ,الغدة تضخم اكتشاف ويمكن
 الصوديوم يودود من قليلاً المريض فيعطى ،١٣١ يود بوساطة ، المعتاد من

 الدرقية الغدة بها تأخذ الى السرعة جيجر عداد فيبين مشعاً، يوداً يحوى الذى
. الغدة نشاط معدل عل يدا:ا وهذا ، اليود

 ضع مو تحديد فr2 الفسفور وهو آخر نظير مع المشع اليود يساءد كا
 جى أنه لدرجة اكتشافهبالارقالمادية، جداً يصعب ما وهو المخ، مرطان

 المرطان أن غير. السليم المخ نسيج عن يتميز يكاد لا اكفانه ءالة ف
. السليم النسيج من كر أ بدرعة خاصة صبغات يمتص

 مع ، دوفلوريسين دديايو من صبغة عل يحتو بود الجدم حقن فإذا

 أشعة١٣١ يود يعث إذ ، السرطاى الورم فى بسرعة يركز فإنه ،١٣١ يود
 وبتحريك. المربض رأس >ارج كشاف فى فيتبن المجدة زرتة جاما

 ، أقوى الإشعاع فيه يكون الأماكن أى وملاحاة الأس حول الكشاف
. الأورام أماكن ، لتحدي خريطة عل يمكن

 ضثرح· بو تتشر أنها لدجة جدا قوية١٣١ بود من المنبعثة جاما وأشعة



(٢٤ رقم )صورة

 من خرز بداخل توجد الرطانة اللألاا مهاجة عتها ا:مطا وق للانقسام قابلة ذرات
. إبرة عين إلى بالنبة الحرز هذا حجم تبيث والصورة الفخار
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 الأنسجة وبداية السرطانية الأورام انتهاء مواضع تحديد العسير ومن

 ، الأورام ق تتركز أ,ا كا٣٢٠ فسفور فائدة تكون وهنا ، السليمة
 استئصال علية وأثناء. تصير معدل ذات بسيطة إلكترونية أشعة وتبعك

 حدود فتحدد الإلكترونية الأشعة تقل أين كشاف جهاز يبين السرطان
• المرض النسيج

 تحدد إذ الدموية، الدورة أمراض لتشخيص المشع الصوديرم ويستعمل
 قليل عل المحتوى الملح محاول فيحقن ، مثلاً القدم فى يان شر انقباض مكان

 يؤر بيا للقدمين الملح علول المريض دم فيحمل٢٤ المشع الصوديوم من
 بطيئاً الإشماع فكون المريضة للقدم المحلول هذا مرور المقبض الشران

 مكان تحديد يمكن وبذا الكشاف بوساطة ف:ه معر يسبل بما ، القدم تلك فى
. بدقة المرض

 لاتقل فهى المرض لاكتشاف حساسة أداة تعتبر النطار أن6و
 لأناس حقنا أو بالفم أعطيت فقد. العادية الحياة عليات تقبع ى حساسية
 تجرى الى المعقدة العمليات حول جديدة عنمعاومات لنا اتكشف أمحاء

 الى والطرق الدموية الدورة شرح فى وخاصة نجاحاً أثبتك وقد. الجم فى
 كاويات الجسم يصنع +ا الى والعمليات والأكسيجين الغذاء يتبعا

. جداً ضئيلة بكيات الجم يحتاجها التى تلاك وخاصة ، مختلفة

 وفى الأبا فى استاها أجل من بعناية المشعة النظائر وتختار
 يجب المستعمل وانظبر. الجم فى تلف أى لحدوث منعاً التشخيص،وذلك

 الجم من ترج الى أد خفيفة أشعة يعث الذ النوع ذك من يكون أن
 وقت ف الإشعاع نشاطها فيبطل بسرعة مفعولها يفد أو فاثقة بسرعة

(. أيام ثمانية فى الإشعاعية قدرته ،أصف١٣١ اليود )يفقد تصير
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 الإشعاعى النشاط الضار،• التاثر جعل الممكن من يكون قد ولكن

 بعد جيدا عرت درجة إ الحى النسيج الذرية الأشعة تتتل إذ ، فائدة ذا
. القرن هذا أوائل فى مؤسفة حوادث

 علية فعالة طريقة الإشعاع ويعتبر المريض النسيج قتل مايلزم وكثيرا
. الغرض لحذا

 فىأغراض تفوق الى للإشعاع جديدة بمصادر الترى العمر أمدنا وقد
 مولدات مثل) الذرية والمحطات السينية الأشعة وماكينات الراديوم عديدة

 وهذه. اليورانيوم انقسام قبل معروفاً كان ذاك وكل (، جراف دى فان
 بمعى أو ، بالإشعاع العلاج وهى جوهرية مسألة تاولك الجديدة المصادر

 النسيج من كل عل يؤثر والإشعاع. الريض للنسيج الأشعة تحديد آخر
 ، الجم داخل بعيداً علاجه المراد المكان كان فإذا ، والمري السلم

 حول السليمة الأجراء إلى القاتلة طاقتها تمتد مثلاً، السينية الأشعة فإن
. المصاب الجزء

 داخل نفسه الإشعاع مصدر ذلك،زرع لتجنب الطرقالمستحدثة ومنن
 وكثرا ، المشعة النظائر الغرض لذا ويستخدم ، مباشرة المصاب الجز.
 الجم بعمليات نقله يمكن ،حيث المصاب النسيج فى يركز نظيراً ما#د

. الطعة
 ب

- اللازم .ن أكر نشاطا أى- الدرقية الغدة «تضخم مرض ويثل
 أثر بتتبع نشاطها قباس فمكن اليود الغدة هذه تمتص إذ٤ لنلك معالاً

 من أكثر الغدة نشاط أن اكتشف فإذا. المشع اليود من ضئيلة كبات
. المدة داخل الإشماع فيتركز المشع البود من كبرة كيات أعطت اللازم



- ١٠٩

 الغدة نيج من جز.أ المشع اليود من المنبعثة القوية جاما أشعة وتقتل

• نشاطا فيقل

، poly eythemia  السمى ألدم مرض علاج فى ماثلة طريقة واستعملت

 ويمتص فالنخاع الدم خلايا وتصنع المراء. الدم كرات بكثرة يتمين الذى
 يمىالمرضى ولذا ، الأخرى الجم أجزاء تمتصه عا بأسرع الفسفور النخاع

 النخاع فى تتكو وحينا ، إلكترونية أشعة يعط الذى٣٢ مشع فسفور

• الحرا. الدم كرات تكون٣٢ فسفور أشعة تبط.

 من كثير في ، الطرق هذه ممثل فيها يسهل الجسم عميات كل وليست
 إلابزرعه المطلوب فىالجز. إشعاعى مصدر لوضع وسيلة لاتوجد الأمراض

 الراديوم زك لامكن ولكن ، الراديوم بوساطة وذلك طيماً الجز. فيهذا
 ويحتفظ التكاليف كشبر الراديوم أن كا. الموضع هذا في مستمرة بصفة

• مرضه من شق إذا حى للبوت المريض يعرض مما طويلة لمدد بإشعاعه

 لعلاج استعماله ازداد وقد ، الجم ف المشع الذهب زك يمكن أنه عل
 يكون فلا بالجم فيه ينتشر الى الأحوال ق السرطانية،وخاصة الأورام
 جراحياً. مجدياً استماله

 بندقية فيستعمل المريض نحو المشع الذهب أحاناً الطبيب يصوب وقد
. الجلد تحت للحقن كبير محقن الواقع فى ولكها بالمسدس، الشبه قرية

 أفلام أخذ بعد وذلك ، الذهب بذور وسى كالبل فصغيرة القذائف أما
 صورة مغلهرأ لاشعاع الفم يتعرض ،نم ااصاب الجز. فوق توضع أشعة

 ويوجه- يفعل ماذا الطبيب يعرف اطريقة وبذه. بذرة كل للوضع
. فعالة بطريقة طان السر لمقاومة الذهب إشعاع
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 بق ءن !لم! الوصول أمكن والى ، الرقى حياة إنقاذ يكنها الى الجرعات إددى
 وتغرس-٦٠ كوبلت عى حتوى والى الإشعاعية الإبرة هذه وهى ، الذرية ااملوم تطور
 المابة الحلا,ا أمانة من اشعاعاتها لتتمكن بالسرطان المريي جم ف الأبرة هذه
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 كانتااريقة ، الجسم داخل الاشعة النظائر ذرع من، المكن وقبل
 قوة ذات أشعة استمال هى الظاهر غر. النسيج نحو الإشعاع ازكين الوحيدة

 وكلنا. الضوء من حزمة تركن كل الذرية الأشعة تركز مكن و متزايدة.
 القوى الإشعاع وهذا. الضوء حزمة وضاقت وضحت الأشعة قوة ازدادت

 السينية الأشعة من معقدة ماكينات أو الراد.روم من كبرة قطعاً ي:طلب

 المستشفيات سوى تتحملها لا التكاليف باهظة وكام( ، الذرة ومحطات
. القليلة الغنية

 هذه لمثل غيناً بديلاً يعتبر الذى الذرى العصر منتجات أحد وهناك

 جاما بأشعة جتةظ الذى٦٠ كوبالك وهى ألا التكاليف، الباهظة الأجهزة
 سباتك أصنع يستعمل ذضى معدن والكوبلت نسياً. طويلة لمدد منه المنبعثة
 ذرة تمتص نووى مفاعل فى ه٩ العادى الكوبلت يوضع وعندما. الصلب

 فها ترك الى والمدة• المشع٦٠ كوبلت وتصبح زدناً نيو الكوبلت
 من درجة أى وإلى الطريقة بهذه تنفل ذرة تحدد} المفاعل داخل الكوبلت

• إشعاع مصدر ستكون القوة

 يفوق الطبية،إشعاعاً للأغراض كوبت،صنعتا قبلى أدل أصدرت وقد
 قنابل حالياً عديدة مستشفيات وتستعمل العال. فى الموجود الراديوم كل

 الكوبات تحوى الى الثقيلة الأنبوبة لتشابه كذلك مميت وقد ، مشامة

 القنبلة. بشكل

 التى الطريقة بنفس السرطان علاج فى الكوبلت قبلة وتستعمل
 ابلة أذرع عى القنبلة الكبيرة،وتثبت السينية الأشعة ماكينة فها تستعمل

 الأنبوبة من الأشعة وتنبعث. المطلوب حسب الأشعة توجية يمكن تى
. جاما أشعة امتصاص عل قدرة بجاجزله تقفل فتحة خلال
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 فالمفاعل ، نفه الذرى الفرن هو الإطلاق عل للإشعاع مصدر وأقوى
 أعداء أعدى المخ طان سر عى الآن يساط المابيب أسلحة أقوى هو الذى

. عادية غير بطريقة وذلك البشرية

 أشالا أياً هناك ولوأن ، بيوزونات مولد أساساً والمفاعل

 النسيج، فيها بما ا\واد ومام نات البوترو وتخترق. الإشعاع من أخرى
 ، مباشرة الأنسجة لانقتل وى. الأخرى الأشعة من كث أ بسهولة الحى

 أن هو يحدث والذى. الجسم داخل ذرية تفاعلات تحدث ولكنها
 )ويشمل جاما أشعة انبعاث ذلك نتيجة فتكون بذرة تصطدم النيوترونات

 المخ، أجة كل تركيب في ندخل الى وجين ال:يتر ذرات الموذجى التفاعل
 إلى وتتحول جاما أشعة تنبك بالنيتروجين النيوترون يصطدم وعدما

. الأنسجة تدمر الى هى جاما فأشعة كربون(،

 الجارف وبالسيل بالنيوترونات الخاصة المبزة هذه وباستغلال
 الإشعاع من ماثلة عات جر تركز الأطباء المفاعل،يستطيع فى نات للنيوزد

. جراحة إلى حاجة هناك تعد وبذا)م ، المخ طان سر داخل

 أمام مكان فى ويوضع ، بورون ه عى يحتوى جحلول المريض ويحقن
 المفاعل من المندفعة النيوترونات تصطدم فتحالحاجز إذا حى المفاعل، أنبوبة

 تدمر التى جاما أشعة البوردن ويبعث ، بالبودون المشبع السرطان إى
 النيوترون أشعة استعملك وقد. بالنيوترونات يصطدم عندما السرطان

. الثانية ف زون نيو بليون٣٠٠ تعط التى القوية

 البورون لا.ك فالسرطان ، دقيقة بطريقة العملية توقيت ويجب

 فترة خلال في امتصاصه ف المخ سرعة من أكثر بسرعة يمتصه والكنه
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 الإشعاع يداط وحبذ ، البورون ن0 أكثر كمية السرطان بركز معينة
. السرطان عل الإمكان بقدر جاما أشعة لتركيز

 الأغراض المبنية المفاعلات بوساطة الأولية التجارب جاءت وقد
 >جم ذات طبية مفاعلات صدم =ى >فز ما للغاية، مشجعة الأخرى

 فى استعماله,\٠٠ يبل يةة بار صمما٠ً القوة، برط ذرياً فرناً تمثل صغير
 ذات خصوصا ، المشعة النظائر بعض لصنع أيضاً دهصممة العلاج أماكن
 النظائر مصانع من قلها يمكن فلا بسرعة مفعولها يال الى القير العمر

. الكبيرة
 التكاليف باهاة عديدة لسنوات النووية المفاعلات وستظل

 الكبيرة، الطية المراكز تعمل أن والمتوقع. الستشفيات فى لاستمالها
 الأجهزة عل تجديدات وإدخال تحسين ف ، السرطان بعلاج المعنية وخاصة
. المرض هذا لقاومة


