
١٣٦٧  الأساة

 أخرى خطوات فيه القارى' وأخار كمنا دقينا موضوعا ألج أن

 ازاحة من قترة فيه حديى يتخلل أن دو
 فيهv أ الذى الجزىء عن الأخر"" مقالنا كان كذاك

 ، العوبة بعض القارى، فها يلاق الى القضايا بمض تفسير إى
 أم عليه أقس أن اق عي أخنت وتد ، بد هناك يكن وم
 فلفة مذكر أن من ، متر تنكر من الإنسان إليه وسل ما

 الطرة، هى المرارة بأن القائل رأيه تنغل (وألا تاb )ءنم ليز
 انتقال(Boluaman )م ولزما فكر أرضاكن تنل وألا

 عدم ين وكيف حرارة، منه أقل جم إى عار جسم من المرارة
. المكسية الملية إلكان

 وأعتقد ،ة من أكر تشر. بمد السابق القال طالت لقد
 وأدركوا لبولزمان التفسير هذا فهموا قد القراء من الكثير أن
 تعديل، من يحدث ا حتمية كنتيجة الحرارة ى التمى الزول هذا
 فريقا تصورًا لو بحيث ، التلاصقين الجسمين جزيثات حرة ى

 وآخربطيها، المرة سريع فريقا ، القدم كرة لاعى من جن مز«
 أثناء ى يقين الفر لتصادم الحتمية النتيجة فان واحد فناء ق اختلطا
 الفريق ويفقد السرعة من شيئاً البطىء الفريق يكتب أن اللعب

 الفردية الحوادث بعض وقوع هذا يمتع ولا ، مها جانباً السريع
 لاعب إل مرعته بطىء لاعب ينقل أن من اللب أثناء تشاهد الى

 من اقتراب هو لمجموعة الحتمية النتيجة إغا٤ الحرة سريع
. ينهما مستمراً المدام دام ما سرعهما تمادل

 قد مما ولكن للقارى، مفهوم البولزماى التفسير هذا
 الكون لسير الرتقبة النتيجة هو أرغها التى بالدرجة يستوعبه لا

 التعادل أى ، الحرارى إتادل الفائل التى القانون هذا أز من
 أن ق لحمصتاها الى النتيجة وى ، ادة جزيثات حركة ق

 س٣١٣ المدد(Leibniz) ليتز فلقة عن، بالرسالة مقالنا(١)
١٩٣٩ منة أريل٣-١٣٣٤

 الذرة إلى الزى، من
 غالى مهود حد للدكتور

 &ي<

 ى· البدأ هذا- لازموديناميا الذأى والبدأ الكون متقبل
 واتحاد طبيعية علية المز:ات اختلاط- آخر فىء الماة ورجوع

 الذرية النكرة٢ روست« ملاحظة كييائية عملية الذرات
• دالتون ه هند

 هذه يتابع ييتنا السعوبة من أحيانا القارى" يت±مر. ما إ

 ، هين لأمى مظاهر من يكتنفه وما الكون ومد عن الأحاديث

 فهذه أسرار من يه يحيط عما جديداً شيئا الهاية ى معرفته بجانب
 لارتياحه مدعاة شك بلا تكون غاية

 بأحدث القارى" نواجه كنا عندما ااضى مارس ذ كأ أذ

 بعضها عوالم من فيه ما واتعاد تمدده وعن الكون عن تعرفه ما

 «ريجان» حز عن الكلام عند اخطارا"" أن حدث بمض عن

 رأى ونق الطبيى الز عن الكلام وعتد» لو!تشفق« وحيز

 مناقشة إلى اللجوء إى» سيتير دى« رأى ووفق» أيشتان«

 الغموض من شيئاً كما إدرا ق وجد القارى' أن ق شك لا مسائل

 أن علينا واما كان اذمارارآ إليه اطرررا الذى النموض ­هذا

 الشىء بعض النارى' عطى نخنف أن علينا واما كان4 إليه نذهب
،

 طوق ق يكن وم ، للمعد؟ الكون عن تنا مقالا ى ذاك تبع فيا

 الكون أن تتحنا الميدة الدوام من رسالة إلرسالة مقالتا(١)
 الكون ومقالانا١٩٣٩ سنة مارس٦-٤٣٦ س٢٩٦ البدد يثتشبر

 المدد- ينتشر( حدود"ولكنه كروى حز عى منتشرة الموا} يكبر)
١٩٣٩ ئة مارس٥٩٢٢٠ س٢٩٨
 المدد ألكترونات- من ماه وعدد الكون وزن بالرسالة مقالنا(3)
 هذا وراء ما ترى ومقالنا١٩٣٩ سنة مارس٢٧-٦٤٠ من٢٩٩

١١٣٩ سنة -أريل٧8٠ س٣٠٢-٢ التكوت
١٣٠٦



١٣٦٨ الأساة

 مصيره الكون وأن الهدوء مسيرها بجوعه ى الكون جيات
 عودة بلا فناء مسيرها الحيا: أن تقرر أن أما الحرارى. الوت
 فيه نسارالملاء أن أو تقبله أن مهواة ى نستطيع لا آخر فمناأ

 الدث، التفكير طرائق عل النارى' ندل أن أردا [خا أجل

 وكيف ، يعض بسعفها وتبط وكيت ، السائل تلل كيف
 منطق ق الظواهر يقسمون وكيف ، البسيط عى مها المقد يتعلق

 القارى' يفرق وكيف ، احتمالية وأخرى حتمية ظواهر إى العم
 أبسعط من وكيد، الكية، غر والأخرى الكية الاواهر بين

 التملقة السائل أروع عن للتحدث جدسبييلاً والشاهدات، المارن
f  الكون ومستقبل الفلسفة بعميق

 الذرة عن الكلام إلى الجزىء عن الكلام من تنتقل والآن
 اادة تقم فكرة أن المزى." عن الكلام عند قدمنا

 كانت ما بقدر للباشرة الشاهدات حامل تكن م جزيثات إى
 تكن ان الدقيقة. الطبيمية والوساثل العميق الملى البحث حامل
 من مكوية تكن لن ملية ببارة أو ، متصلة ±ير منفصلة الاد:

 مشاهدة، أو بداهة تعرفه تكن لم أس فهذا ومستقلة جزيثاتمنقمسلة
 معرفته ق الأبر أكر المرارية التطورات لدراستنا كان وإغا

 تقمم تى الدليل كقيم أن المجردة بالمين يمكن لا كذلك
 علها والاستدلال الجزيئات نظرية أن6و. فرات إ الجزىء

 الرية النظرية صادفت كذلك المرارية الممليات طري عن جاء
 الكيميائية العمليات ق جاحما مستقلة ذرات إلى الزى، تقسم أى

 ولقد وزعر،ت، النظريةالترية شبت الكيمياء المز مذا فى
 النسب بقانون معروف قانون إلى راجما الأمر بإدى ى ذلك كان

 يعلنا وهو ، الثرية النظرية عليه بنيت الذى الأساس ظل الثابتة
: الكيمياى والركب الاوط ين الفرق

 غة ليس فاه الورد ماء من بقليل ممزوجًا ااء نشرب ما عند
 نستطيع إننا الزج. عل للحصول المزج درجة عندها تقف حدود

 قنتطيع غتلفة بنسب الورد وماء للاء من نع ى حمل أن
١٠٠ إلى ا أو الاء من1- إلى ا الورد ماء من النسبة نجمل أن

 بقدر فإنه ازجاج من أهر وحا نمنع ما عند .كذلك ومكنا
 الماثلة حالته ق وهو ، الأجاج مواد ى نضعها الى اللون كية
 بنسبة احراره درجة تتملق لوح عى نحصل ، يتجمد أن وقبل
 القاري· يجدها مقالات أربع ى الرسالة»« في المزى. من تكلمنا(١)

٤٣١١٠٣٠٨٤٣١٢٣١٣: الأعاد ق

 ساز وزى نمع فيه التذى الكون- جوعه ق الكون
 مالسكون، الاقتراب أو الحرارى، الوت يسمونها خامة إلى حتماً

 أشكال من شل أى عودة إمكان عدم الملما بمض ظن أو-عند
 الكون ماق لقلة الملاء إلها توسل النتيجة حذه الحيا:والحركة.

 فالتساوى تتلخص الى انذاعة هذه الحيز. لمجموع بالنسبة مادة من
 ، الرتفمة الدرجات ق الانخفاض تيجة ازمن ودu مع الحرارى

 الممر فمستقبل الكون من يجمل الخفيضة، قالدرجات والارتفاع
. فيه الحياة تملح لا وعاء

 التاى البدأ يحتمها الى التيجة هذه للقارى' ذكرت وإغا
 تنكير عن شيئاً ليعرف نفوسنا ق الأسف يعث مما للترموديناميكا

 والحوادث للشاهدات إليهتيجة التىيلجأون التفكير هذا الملاء
 الملدية التاع تؤزمه ألا هو: إليه أطن أن أريد ما كل

 بمودة واناسة الموروثة عقائده بمض عن فزعه القارى، ع{
 الثان والبدا عندى تتمارض لا الى النكر: تاك. الحيا:

 بمرة الميا: تمرف ق ألجأ م تست6 لأنى ء الغموديناميا
 دي يننا لنا، مفهوم وغير ، جوهرياً اختلافا مغة أن أعتقد يل ،

- التال هذا مها "غل الى الر: أو ، كلما نأ الى التفاحة
 مستقبل الثاىلمرموديناميكا المبدأ علاقة مناقشة أردتق إغا ،

 الماء: تفكير مداحى من ناحية إل القارى' نظر أوجه أن الكون
 عى خاء: تتاج طفيفة تتبرما لسائل تكون أن يتى كيف

 :كيف، تليلا الآن يأمل أن واه٠ لكون ونهمنا تنكير:ا
 داغا يمل اطار الجسم أن ف تتلخص وم كل يلها حقيقة من
 الماء يجد ، تميح غير المكس وأن ، البارد الجم تسخين عى
 الكون؟ حلمتقبل لحم منفذاً علبساطته الوضوح هذا من

 الشاىالساخن من فتجان تريد عى تسمل الثلج تطمةمن ألأن
 رجمة؟! للوتبلا من نوع إى فجوعه الكون يسير فيه وضمها

 مجوعتين وتصادم اختلاط من أ يقرر فهو ، المر يقرره ما هذا
 تنشا ، البلاء ديدنها وأخرى السرعة دأا مجوعة ، الأفراد من

 أفرادها لمجموع بل إلبطيثة حى ولا إلسريمة جديد:لاهى مجوعة
 المجموعتين سرعة ين واقعة مترسطة مرعة

 هذا عل ل الشاهدات ك&نت إذا أه القارى يتشعر أن أود
 الاضة كات وإذا المرارة، ق المساوى هذا أى الحركة ق النادل
 فإن دقيق، لحساب قيجة التمادل من النوع هذا يحان والنطق

٤



١٣٦٩ 3اس ار

 أنالكاربون هذا وليسممى كسجينمعلا. اماتمنالأ ر«جر ا مع
 للحول يسح فإنه8 إلى٣ بنبة داغاً يتحدان والأوكسجين

 من جرامات ثلاة يتحد أن الكاربوى الغاز غير ما عى
 بين النار ولكن ، الأكسيجين من جرامات بأربة الكاربون

 والزج الخلط حالة عق مختلف متصلة غير حالة فثمة. عظيم الحالتين

 الجزيئات اختلاط ى المروفة
 يمتر أن من والشاهدات الموامل هذه حت يد لا كان

 توماوا وهكذا ، ويدرسونها ويحصونها التقدمة الوقائع هذه الملاء
 المناصر ها تتحد التى النسب يحدد التى الثابتة النسب قانون إلى

 دالتون« المام منذ للروف القانون هذا ، المختلفة الكيميائية
Daiton«روست« للعام فيه الأكبر الفشل كان والتى 
Proust«يمكن لا عنصرا ها يتحد الى النسبة أن ق يتلخص 

 مستمرة بحالة تتنير أن
 الأكسيجين هذا أن تقترض ألا السب من كاث ومكذا

 وحافظ بنفسه داما استقل ااء ليكون الهيدروجين مع التحد
 أن نستطيع دمتا ما الكيميائية المملية هذه أثناء ى استقلاله عل

 نسميه التى هذا زجأ أن الأول"»ومكذاأمكنتنا سيرته نميد.
 كيجينية الأ الركت كل ق مستقلا كان الأكسيجين عنمر

 والأوزون الأكسيجين والماء اللااء مثل فها يدخل أن يمكن التى
 كا الكر كان إنا بحيث اخ والكر الكاربون أكيد واى
 جزى· كل ق أ التمين من فإنه التشابه تتام متشامة جزيئات من
 مستقلة كشخصية كسيجان الأ دخل قد الجزيئات هذه من
 الآخران الركبان ها اللذان والهيدروجين الكاربون دخل ك

 حاول ذلك أمثال ومن هنا من. مستقلة أخرى شخصيات للكر
 الواد هذه علها تكون أن يجب الى الصورة يمرقوا أن الماء

 عوامل محت مها أجزاء تتفق الى البدائية المناسر أو الأولية
 الولود د:ا السكر، من جزء لتكون وتتقارب كرها ل لاعل
 كرما ذ التقدم المنامر هذه من واركب الجديد

 وجود ف القرنى» ووست« جانب من املاحظة هذه
 الإنجلزى بالمام أدت أتحادها عند المناصر ين ثابتة نسب

 هذه عى يجيب أن يمكن نريا فرضا يفرض أن إلى» دالتون«
] انالية المنعة مى [القبة التقدمة: المالة

 مرة الاء يتحلل للماء ف كهرباى تيار يجردر أنه للروف من(١)
 والهيدروجين لبجين الأ: تنمرن آل أخرى

 عى الحصول ى مطلقة جرية ولنا ، ماوة مادة من وضعناه مما

 ولكن جراء كاءا الأجاجية الأاواح من الأواع وأوف بل موات
 بن طبيى اختلاط العمليات هذه الاجرار. حرجة ى تغاوت

 ننره السعا ه ثم،سعا
 ليتكون كمرائية شرار: تأثر ت كيميائيا أغادا الأكسيجين

 جرامًا١٦ً مع يتحدان الهيدروجين من اثنين جرامين فإن الاء
 الميدروجين كية تكون أن تسمدنا لو بحيث ، الأكسيجين من

 جرامين فإن جرامات خسة السابقة الأكسيجين كية مع الوجودة
 الموجودة كيجين منالأ جراما١٦ ل قتطمع مها يتحدان انتين
 تتحد. لا حرة منالميدروجين خرى الأ الجرامات الثلاثة وتبق ادينا
 القارى' وى٤ك تختلف الكيميائية الركات ق التاجة النسبة منه

 عليه نحمل أن يمكن التى الطبيى الجزيئات ماج موضوع عن
 مثلا» فالبروز« ا±علفةAiiages للمائن أواع ى نسبة بأى

 ولكن ، زيدها التى {لنسبة والقصدر النحاس من مليه محصل

 الى بالنسبة والأكسيجين الهيدروجين من عليه محمل لاء_
 تتغير لا والى الطبيمة لنا تيها

 الى والهيدروجين كالأكسيجين البسيطة الأجسام هذه
 كيميائية وسائل يمكن والى اتلفة البركات ف كيميائيا تنخل

 حيث بإلمتامر الماء عرفيا ، أخرى مة منفردة علها الحصول
 من مميتة كية أن هاvoisier لافوازيه منذ الشاهد من كان

 الكيميائية التركيات عشرات ى إدماجها يمكن ممين عنصر

 يقل أو وزنها زيد لا بحيث ثانية مة علها المسول يمكن6ك

 فإذا• فها دخت الى الكيميائية التركيبات نوع كان هما
 قإد' كبات الر ق احدت الى الأكسيجين من الكية ات
 والطرق داغا غل أنتا لمروت من قإه جراما١٦ الأ

 هذه وأن الأكسيجين مح جرامًا١٦ عى الفلقة الكيميائية
 التقما أو للز!ذ: حال بأى قابلة غير الكية

Oaz الكارون الغاز يتكون كذلك Carboniqueمن 
٨ إلا الأول من جرامات٣ بنسبة كسيجين قالأ الفم احتراق

 كيبالناز ق ق الأساس حى النسبة هذه وظلت الثاى، من جرامات

 وأساليب غلفة وسائل لكيميائيين يتن م بحيث الكرو
 محت والأكسيجين الكاربون من المجموعة هذه وضع )مثل متباينة

 الكارون من جرامات ثلانة يتحد أن ذاك( غير أو شديد ضغط


