
١٥\٣  الرساة

 قزية؟
 الفكرة بنشأ أخرى مرة القارى' كر ذ أن الفالد: ومن

 التا.يى ازج يي التفريق الملاء أراد عندما نشأت التى التذرية

 نسبة'زيدها، بأية مادتان قزج الأول فى. والاعادالكيمياى
 أنه قدمنا أن سبق وقد ، محددة بنسبة مادتان تتحد الثانى وى

 مراعاة من بد لا والهيدروجين الأوكسيجين من الماء عمى للحول

 أحدما من ممين وزن إلا يتحد لا فإه ، معينة ينهما نبة

 بدالتون أدت وأ.عالما الحوادث هذه الآخر. من ممين وزن مع

 النظرية ق الأساس كان التى الثابتة النسب تاون كنف إلى

. الذرة شخصية عى التعرف وى ، الذرية

 هذه أن هو دالتون الثابتة النسب قانون ق ما أم أن عل

 جمى تقدر كثر أ عل٤ و1 المددن ين وواقمة بسيطة النسب

 نزاع ولا.٤ و1 إلى وا1 يعن واقعة بسيطة بنسب المنامرتتحد أن
 نسب وفق الكيمياى الأغاد كان إن الحط حن من كان أنه

 النسب هذه لوكات إذ ، أشماك أربعة تتجاوز لا محدودة
١٠٠٠٠ إى ا أو٢٠٠ إلى١ بنبة مادنا تتحد بأن منتنمة
 خلال يجد أن المام هذا عل ولشق ، دالتون عى الأس لاختلط

. اترية الفكرة الأبحاث من النوع هذا

 وندما كبير: مد: بد إلا تكفف إ الرننة النسب أن عل
 قدتدعمت الدرية كانت زمن ى المنوية الركات ق اكثفت

 ويتعمق العلماء يتناقلها التى للسطور: الملية الحقائق من وأسبحت

 الباحثون. تطبيقها ق

± و#

 «دالتون» كتشان ا عل إلتر: اظاص الملى التقدم ميقت

Oay-Lssac ( ليساك جاى المالان كثت فقد.(١٨0٧

Alexandre de Humboldt  هامبولت دى واسكندر١8٠٥ ستة

 مانلييب وجاح حادرو أفو م
 غالى عمود نهد للدكتور

 مميز)سب

- لياك. جاى« كعف الذرية كيب التزا ق الثابتة النسب باطة

 مالف»« -دورية الذرة عن عددية -مداومات أنوادروه« مدد
• لقيريه« ممل: يشبه الءنادر من الككت ى مادليف عمل

. الدد: ب الكوا عن الكفف ق ؟ ومباوج ركلاد ه

 حدت الى والظًفرة الدوم تمة كر نذ ونحن لنا بد لا كان

 يمكن لا الى الطفرة تلك الأخيرة، سنة والهمين الاة ق المام ق

 الخطوة تلك نورد أن ، التقدم من تبلغه ما بجدى أحد يتكمن أن

 الذرى، نض الفر ساحب «دالتون» الكبير الإنجليزى للعام الرفقة

 لاحظ الذى» ووست٥ إلفرنى المام بهدله الذى الفرض ذلك
 تبل العدل ومن. أغادما"؟ عند المناصر ين ثابتة نسب وجود

 الجديدة الحالة هذه من الملاء أادء مما القارى"سور: نمطى أن

» .روست د ملاحظات من يستفد م» دالتون« أن كر تذ أن

 لها كان تجارب ، الملحاء من فريق تجارب من أيضًا بل ، خب
 لتجارب أن ق مشاحة ولا عند،، ادرية الفكرة تدعم كبيرق أر

 أثر] قتغاسيلها، ندخل الىلاRichter وريشترWenze! فينسل

 الحال من كان التى المرية الفكرة إل للودول» دالتون« عند

 هد، تلحظ وأن ، الملى التقدم من الممد هذا تشهد أ بدوها

 فاتخذت ، الكيقيائية الداوم علها قامت الى الكبر الدعامة

 الريق عن» دالتون« منذ يختلف طريقا وتقاسيلها جوهرها ف

. الوسعاى القرون كيميائيو ، انتحاء التى الموج

١٣٧٠-٠١٣٦٧١٩٣١/٧/١ ى٣١٤ الحده بالرساة مقالنا )ا(



،
١٥١٤ ارسا

 الواحدة تطر يلغ الادة ى كشفوها التى الشموس هذه ، الذرات
 نتصورها ولى الليمر، من ملايين عشرة عل واحد خوالى مها

 السنتيمتر من٣ ر٥ تطرها يلغ الصلب من كرة نتمرد أن محب
 تبلغ والى ، السيارات شهل علها يدور الى الكرات؟ تلت من

 القارى. وعل ، الدقة مر·_ عظيمة درجة المتاه ى كرويها

 السقر: الكرة هذه حجم ين النبة أن ذلك بمد يتمور أن

 الأرضية الكرة حجم ين كلنبة الذرة حجم ويي الصلب من

 الأرض إن أخرى وبمبار: ، الصلب من الكرة هذه وحجم

 بقدر المنيرة الكرة هذه تكبر وعيطات قارات من علها وما
 اقر:» الكر: هنه تكبر ما

 لنا ليدور مثالاً الميدروجين اتخذًنا نإذا الذرة وزن عن أما

 الرامأى ,من -م حوا الهيدروجين ذرة وز أن علنا الحالة

 أن علنا وإذا المرام، من الليون مليون مليون مليون عل واحد

 وزن يي النبة ف جراماً .؟"x٥ عن تيلا زيد الأرض وزن

 ين النسبة من بكثير أكر الأرض دذن إ الفارغ الكوب

 يعيش كان وإذا. الكوب هذا ووز الميدروجي ذرة وزن

 من مليون ألق حوال الأرضية الكر: -يطح عى الأمن هذا ف
 د

 ، ملمة بدرجة معدرة الكرات هذه عطى الطموك عكن(١)
 بأكتر لرى إى فها جهة من مها الواحدة قطر طول يغرق لا بيث

 الكرون) اليكرون نمث من كز بأ وأحياً واحد مبكرون من

 الليمر( من..
 أندوا يددن ور الماية والديات نيلا بلهوا أن افن.يدون)"»

X ±  و ى قطرها نصف كرة حجم أن كر تت ءها تحدث الى النسبة

 حجم قان حذا وبل ، التقريبية النسبة هر٣ ر١٤ حيث بي"٣X ر٤

 أن لاحظنا وإذا ، ىم"٢2 ر٨ حوال هو كر اللآ الساقة الملب كرة

 من ايوت من ج+ج "-رة ونطرة متر كيلو ألف٤٠ هو الأرض محيط
٣  م ي ،" ،-. وحجم -را،,٨ الأرض حجم أن يبد القار فان التير ست٣٧ ي

 كرة يننحجم النبة أن بمدذك كابد ليX٠ و٢20 اشر:
•٤ س٤

 الكرة هذه وحجم الونن حجم ين كالنية الترة وحجم القدمة الغب
 ا"لإ.رذ مليون عرة أربن ىt"x٤.١ حوا تلغ كبرة نبة وى

 اللون المليون.

 بمضها المتاصر اتحاد عند للوجودة البسيطة النسب هذه أن
 موجودة "ثابتة تسبا مغة إن بل غب، الأوزان نخس لا يعض

 يتحدان لا مختلفين غاز أن بجمى أيناً أحجامها ين النازات فى
 هذا- الج ى ثابتة بنسب بل ، الوزن ى ثابتة بنسب ققط

 دالتون العام جانب من عوانا حربًا سادت ليساك لجاى القانون
 أرت أفوجادرد قرر إذ جديدة حقيقة كشف إل أدى ولكنه

 ، الجزيئات من واحدً عددا النازات تحوى التادية الأجام ق
 وعظمة بساطها ويتأمل قليلا القارى يتأملها أن أود حقيقة

 الكون حقائق من تمرنه ما أعجب من طياا ى عمله ما

 ، يعي مع بمضها التحدة الذرات عدد حدد الكشف هذا
 جراما1٦ يتحدانمع روجي الميد من جرامي أن كرنا ذ عندما إذ

 وفيزل روست أدرك ، الاء مهما ليتكون الأكسيجين من
 الهيدروجين فرات من معينا عدداً ثمة أن م وغير ودالتون وريشتر

 هذه ولكن ، الأكسيجين ذرات من معين عدد مع انحدت
 من واحدة ذرة أمحدت هل تكتف لا الأوزان ق الثابتة النسبة

 ذرة آعحدت أو اليدورجين من واحدة ذرة مع الأكسيجين

 ولكن. الهيدروجين من ذدتن مع الأكسيجين من واحدة
 وجد الواحد الحجج ى أن من أنوجادرد كشفه ماً نرف ما عند

 متساوين حجمين وزف نعرف ما وعند ، الزيثات من ذانه المدد
 وهو اليوم مؤكد] أرآ نرت أن يمكنتنا ، التقدمين الغاز من

 من واحدة ذرة مع امحدًا الهيدروجين من اتنتين ذرتين أن
 لجاى كان الذي التحديد هذا. اللاء من ذرة ليكونا الأوكسجين

 بمد الثانية الحلوة كان فيه الأكر الفل وأفوجاددو لياك
 الثرى الوزن بدقة الملاء حسب ذلك بمد. العظم دالتون عمل

 وتسبوا كوحدة الهيدروجين ذرة وزن ممتبن النامر لكل
 الأخرى المناصر فرات إلها

 رفع بجا غتراتهم ق الماء وأبدع بى التجر الغن تنوع منا
 ، الصحيحة الماوم مصاف إل ريشباع تول حد عى لكيمياء

 أحدثته وما تقدم من أحدثتهالذرية وما التجارب ى التنوع وبهذا

 الحمول للملاء أمكن معارفنا ق تصحيح من الينيتيكية معها

 هذه الدلالة، وعليمة الدقة ى اية ادرات عن عددية مماومات جل
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 هد

 المنصر هذا كبات مر أن إلى نفها الطيا: الملاء من فريق يعزو

 الجديدة الجزيئات يجمل يما العنادر من غيره مع تتحد الأخير

 ، المادية بالطرق إحداثها السب من كثرة الذرات كثير:

 عادمة وادة الية المادة ين الغارق هو هذا أن هؤلاء ورجح

 أسبابأنرى غة تكون أن بد لا أنه أاحيتنا من ورجحنا الميا:،

 التكون ى النوعين بن فارقاً جل نجملها
 ا## لا

 إلميدروجي التدثة ، المنامرالكيميائية من المجموعة هذه

 خواصه عل نبه الذى الشع العنصر ذلك بإلأًرانيوم والنهية

 متتلمة، جهومة تكون لا الافى، القرن آخر ق بكارل الإشعاعية

 ازومى الباحثان ين ا٨٦ نقسنة. مستتراً، حدلناامً بجوعة بل

Lothar Mayer Mandeleieff مار لوز والاى  ماندلييف

Systemne Periodigue  داز نظام وفق تية المناصر أن

 عنصراً وتسمون واحد وعددها العناصر رتبنا لو أننا والواقع

 ذاتالوزنالذرىائخنيومنهن وفقوزهاالذرىمبتدثينالعناصر

PeriodicitE  دورية حالة هناك فإن ، الثقيل الرزن ذات بإلمتاصر

 الهيدروجين يتخذ بحيث ، الكيميائية خواصها تتابع ق تظهر

 غازاليليوم يليه بمفرده مجوعة فيكون المناصر هذه فى مكان أول

 ، والأزوت والكاربون ، الليتيوم يتبعه الدورة طرف مكونا

 له ليس فبوغاز الميليوم .أماFor الغاور غاز حى والأكسيجين

 وانفة تلوية خواص لليتيوم يما فمال غير فهو كيميال أز أى

 من الوسطى المناصر أما ، الكيميائية الناحية من نال أه6

 لناور فإذاوسلنا والحوامض؟ القاوات ين خواص قلها عة هذ،الجمر

 الدور: أما٤ عديدآ حامضا الواقع ق يكو وجداء الهمومة آخر

 ذى قارى عنصر كأول المردوم يتار. النيون بناز فتبدأ الثانية

 حتى والألمونيوم طاجتيزوم الحنينة الماد وذاك هذا وجاو أثر

 حيث والكور الكبريت جد الماثلة تفى فى وبميد] السيلينيوم،

 المليا الجموات ى ذاته التتابع ومجد الشديدة. الحامضية المناصر

 تتارما تاوية بأجسام بجوعة كل داغا بدأ بحيث ذلك تتار الى

 كان ولقد ، حامضية أجام ثم والحامضية القارية ين أجام

 الجزيئات من كاقيليون2٧ الهواء من م" الا ى وجد فإنه البشر

 إنسان من الأرض تى يدب ما عدد لمرات ملايين عى ييبد ما أى

 بكثير زيد حولها وجد الدى الفراغ فإن ذاك ومع ، وحيوان

 السافة فإن ، مسكنه ق إنسان حول يوجد اقدى الفراغ عن

 ماة المعادى(تساوى والضغط الحرارة متجاور)ى جزيثيي ين

 جية بسرعة عاله الجزىء يجوب وهذا الجزىء، قطر قدر م:

 الواحدة الثانية ق متر كياو را٧ حوال الهيدروجين ق ­تبلغ

 الرقت ق دقيقتين فى والإسكندرية مصر ين السافة أهاتقطع أى

 ساعتن ى الحديدية قطاراتنا أمرع فيه يقطمما التى

 المديدة الرق كر هنالتذ المجال ولي,. عيحة الأرقام هن.

 غتلنة بطرق ذاتها النتاج إل توسلا الملاء اتبعها الى وافتلفة

 أنه ى الجزىء عن تفترق الى الذرة من تعرفه ما موجز هذا

 ، فذات إل الأخير نبزى' أن الكيميائية إلطرق نستطيع ينا

 أسنر جهات إل الذرة نجزى. أن الطرق هذ. تتعايع لا فإننا

 المديدة العمليات من أيا قريب عهد حتى الماء يتسور وم مها،

 هذ. القيام البوم بها يمكن والتى شىء، فى للكيمياء تت لا الى
. اتدر: تجزء من الأخيرة الملية

 ماد:أولية أنه المنمرالكيبيأل تريف حددالملاء هنا من

 ومن ، أخرى عناصر إى تقيمها الكيميائية إلطرق يمكن لا

 كبات من مى الطبيعة فى تمادفنا الى الواد معظم أن اتضح م
 فااء الأول. عناصرها إلى لتحليلها خامة علية تتطلب كيميائية

 الأوكسيجين من منكب الأرض عل شيوعا الواد كر ومرأ

 وهكذا ، والأزوت الأوكسجين من والمواء ، والهيدروجين

 ونار إماء الكون تتم كتنوا التذا القدماء فكر: أغمح-_
 جديد عهد وبدأ القديمة الكيمياء عصر واتتاى ، وهواء وأرض,

 للواد حتى ، معروفة عناصر إلى تمددت مهما الراد فيه رجون

 معروفة كيميائية كبات من إل زجع للأحياء للكوة العضوية

 تدمنا؟ وا ، قمله يظم حيث الكارون عنعر فها ينب

١٩٣٩/٢/١٣ في٢١٣ اامدد «الحياة» بالرسالة التال راجم )ا(
١٩٣١/٢/٢٠ ى٢٩٤ العدد المادة الشمى والنظام٣١٦-٣١٤ س
٤٧١-٣٦٩ س
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 مصدر يكون أن إما احتالين: أمام كنا بحيث ، الطبيعية القوانين

 يكون أو فيه، معكواً دليفربيه» و مالدلييف»٥ عند الساب

 عيح حاهما أرت الأإم د ولقد ؟ جيحا عندا الساب
 وأن ذلك وقبل الأرض وجود منذ موجودة كانت المنامر وأن

 حول كهما أفلا ق تدور كنت مارتنا ل الجديدة الكواكب
٠٠. نسكها الى الدار دارت منذ الشمس

»

 ليساك، وباى وريتشر وفيز وروست دالتون مع وهكذا

 الذرة هو ال]ً الإنسان كعف ولوزمار، وماندليف وانوجادرو
 ماعداها كل عل أزها غوسطى الأم،عن من!دى، بذلك فكثف

 ووابع سيارات الشموس لهذه يكون أن لابد كان ولكن
 وسزى الشمس. يتبعا والمرع ومذ. ، الأرض تتبع كالقمر

 ، الإجلزى وومون ، الأمربج مليان مع أن القارى، مع
 الترة ذ«خل التوابع هذ. أ الإنا كفف الفرنى وبران
. فها ما وعرف

 فال لرد د
 السورون من الطيمية الملوم ق الدولة دكتوراه

 الهندسغاة دبلوم. الطرة ليالسالعلوم. الاعليمية ليانرالعلوم

،

 الشيخوخة، عى دلالة السن ليس
 اجدأت الام وسالشياب السمر ىإماة المجيب وفعله اثوم قيمة لايغهم
 الأيض الشمر فليت الشيخوخة ظواهر أما ، حياته في دورها تلب الشيخوخة

 نصلب مها يتج وهذه. الدموية الدورة بلاختلال الجلد ارغاء ولا الن ولا
 وقواعلال والعر مالماللوالرومازموالاتفاعاتالعرابينية وضغطالد الشران

 بجبوب تمالوا اقن جيع بإن كيد قنا ماجة ولا وغيرها. الجنية القوى
 السريعة التاع دمعتهم ولاطم، راعفة بلا لطيى او اكرآى-دوح

 وأسموا جددتإلدرجةحسوسة أنقراموشباهم نوجدوا والغوادالمظيمة
 نسزالمعرن. كانوا لو6ة الجب وساد واجا:همإلزرجية عطامام قادرن
 وولد وينشطها• امضاءه وظائف وانسجام الهمم مل يظم آى كى1 ان
 الحرد وى المن زهيدة التعاطى سبلة هذم آي كى1 حبوب. فيها الحيوية

 تجد ةها وتيه تطهرالم ±[ها وعلاوة الاناي الطييىإجم الكهراف
 المئات جيع• النمية لاسا الأمعاء جيع ف واطيوة النشاط وغي المصب
 وطيك امثتاء بلا وتسفها آى كى ا حبوب مناقع مى غمة الما} ي الطية
 الأدرية وغازه الأجزاات ن تاع ملها. المادتة الا يتطي لا الماس

 «مأندلييف» فيه تنبأ الذى للحد منتامة والدورات حتميًا التدرج

 غير عناصر ، الواحدة المجموعة ى أخرى عناصر وجود بضرورة

 وجودها عل أصر عنار ، اوقت ذلك ى للملاء وجودها معروف
 معينة مجوعة انسجام سوى لشىء لا٩ ماندليف« الكون ى

 ق ورأينا بمد. فا الباحثون وجدها العنامر وهذ. ، للواد من

 بعلاقة يمت عنصر عن مثلاً يملن» مادلييت٥ المجيد العل ارخ
 الكيميائية خواصه بدقة الباحث هذا يحدد حيث للسيليسيوم

 كاسيلييوم أ يسميه ، وجوده ى منه وثفة ، الأرى ووزنه

 جرمانيوم ويسمونه سنة عشرة بثلاث ذك بمد العلاء ويكتشفه

 الفوتوغراف ح علالو أزالأرانيوم «بارله كعث هندما

 ذلك بعد ا)ادوم عن الكشف بكن م مشعة مادة أه لالإ وأعل

 تجريبيا علا كعنته الذى كيرى مدام عل كان نتد عتوما1 أ

WilIiam هشل ولم بممل يذكرا منناً Herchelالتجربى 

 الكوكب وهر إراوس الكوكب١٧٨١ قسنة كثف مندما
 عتد ولكن ، الشمية مجوعتنا ى الشمس عن العد ق السادس

 ذلك كان كامرمانيوم جديداً عنمراً» ماندليف« كعف ما
 ق الباحث لذا زاءى ضرورى انسجام معتمه حايا ملا

 الكون توانين

Urbain. 1.  .ز ليفرييه بممل الملية الحوادث هنه تذكرا

Leverrierاستأنف ما عند الملى المجمع وعضو الفرنى العالم 

 الفهومة وفير التتظمة غر المرة فراسة١٨٤٦ سنة فى

 نبتون الكوكب وجود غم الذكر القدم إباوس لكركب

 وتذكرنا بل ، الأرض حجج قدر مس:٧8 حجمه يعادل اقى

« Cylde Tombaugi  تومباوج كالايد« بعمل الحوادث هذه

 مجوعتنا ف يدود اسع كوكب وجود حم ما عند١٩٣٠ سنة ق

 اقى الفلك الما} أن أذكر. بليتون بمده الملاء أماء الشية

 شهور يضمة الملاء راء أن قبل مات وجوده خم

 إذا فهوس من اادة ق يبحث» ماندليف« كان وهكنا
 الكون ى يحث ليفريه.»« وكان وجودها حم غس عنا ابت

 كلاماعلانسجام واستند كوكاحمدجوده، ز إنام كواي عن

٠ و


