
١٧٠٤

 يجدوا أن دون الوجبة الكمر!ء هذه ماهية عن البحث عل الماء

 حدث6 عملها التى الادة عن جياها لفسل واحدة وسيلة

 اادة عن بيداً السالبة الجسميات عل التمرف الباحثون استطاع أن

 الكمريى التفريغ ألايب داخل الممول أمكن حقيقة

 الوجب القطب من تسمير تيارات تمنى موجبة تيارات عى

Rayons  الوجة الأشعة تسبيها ويمح ، السالب القطب إل

Canaux، الأشمة هنه وحدات كتلة تمعين من اتضخ ولكن 

 هذ. أن بحيث منهالأايب، ق البق الناز فرات كعلة أنها

 الكهربائية اترات تثل ولا ، الغازذاه فرات من تتكون الذرات

 وحدها هى السالبة الكير!ئية أن الكثر اعتقد وهكذا ، الوجية

 الوجبة الية الكور أن يد حرة، ألكروات شكل مل تاءر الى

. جز،أمها وتكون اادة عن تنغسل لا

 يحمل أن الروف الأمرين الما ليكان أمكن ما وعند

 كلمم الملاء كلد وينا واحد حر ألكزون١٩٠٧ سنة ق

 هو عليه حصل التى هذا أن اسالة قارى تريا سيعرف6 ممه

 إلى الملاء تمطر زاد بجلالة أو !ثنتين ليس واحد حر الكترون

 ومرت ، طليقة حرة للوجية الكهربائية جسيات أز عى المشور

 متاسية توجد أن دون» مليكان« حادث منذ طويلة المنون

 شقيق عى يحساوا أنت قبها الباحثون استطاع واحد: علية

 فيه نيش الأى المام هنا أبناء من بكن لم كأنه التاله الألكترون

 للمد ف الوجبة اترة كشف بكون أن الظروف وشاءت

 ، التنظر"» للقلع نباحه» مليكان« فيه أحرز الى ذاه

 ى يحمل أن «ملكان» استطاع كيف من لأدم متاك في ستكلم(١)
 الألكتوت منا وجود الماب أثبت ركيف واحد حر الكترن

 الشقيقان
 والوبب السالب أر والبرز:خوه الالكزدنه

 غال مود هد للدكتور
 &هرزب

 مجوعة الكمراء وأن ، الارات من مجرمة لادة أن ذكا
 كنة ءألكترونات»، الدلاء أمعاما ، الكمرائية الترات من

 ذرة) اقرات أخف كنة من ج'.ج حوال مها الواحدة
 الألكتروات هذ. وجود جى أدةحسية وذكرا الميدروجين(،

 الغناطيى المجال أن ذاك من. المشر ق التتنامية اليات أو
 هذه مار أن وذكرا ، الأرضية الكرة نجذنا٤ك يجنها

 بالقارى' ننطو والآ. سالبة فرييها أن ل يدل المسمات
 أن ف. الكمرائية الجمات وي ن لنحد أخرى خاوة

 كذك ، اقرات اختلاف ونق مختلفة لنا تبدو اادية المتار

 فى ، الكمرائية اترات وح وفق ختلفة لنا تبدر الكهر!ء
 الكر:الأرضية، لسلع الأءلم الكون الاء مع -زى ااه:

 زى اادة وفى ، نميس عليه اقدى النبات روى التى الاء هذا
.. للدنية سمام أمظم جكينما تكون الدمادن

 الترات ، الدرات من غتلنين نوعين زى الكهرباء وف
 الكمرال التيار تكون والأول ، للوجبة واقرات السالبة

 ادة ق تتدقق جداً منيرة جهات من مكوة أا عر،فنا وقد
 وأمل رخائنا مر الحبشة أمار5ام حا بلاد:ا ق النيل تدنق٤ك

 كتلة تساوى جداً منيرة جمات من مكوة والثانية ، توتنا
 مكف وتقد. موجة وشحنها هرياً الأول كتلة مها الواحدة



١٧٠٥  الأساة

 بمرقة ابتدأت الى للكمر!ء الدرية الحالة هذ. ممرفة أن عل

 عن وفعلهما» البوزيتون« شقيقه بمعرفة واتهت الألكرون

 المورة الأذهان ق عع هذا كل مهما، كى كتلة وقياس ادة

 التيارات كانت أن وبمد ، الكهرباء ظاهرة علها التى الحقيقية
 فهم ، الكمرباء لقاهنة خامة حالة الملاء عمد معتبرة الكاثودية

 المامة اطالة هى الكهربائية للجات الحرة المجرة أن الباحثون

 أى وق مكان كل ى يسافر حر مهاجر الألكترون ، الطبيعية

 يجرى ما عند ااد: وما ، الضوء سرعة تمادل كبيرة بسرعة أنجاه

 اعتبرا وسواء ، المرة للبيتها مقاوم وسط إلا قها إكماء

 الأسلاك اعتبرا أو الكهرباء فيه تسبح مانا للقرعة «الأمبول»

 ظاهرة الحالتين ق فالكهرباء ، فيه وتغدو تروح مكانا النحاسية

 ثمة وليس متنقلة، وعوا) مهاجرة شخصيات الكهرباء٠•• واحدة

 أها إلا الأدك ق وجرنها الفرغة الأاييب ق جرنها بن ارق

 هذا ق وتمال التراسة اادة فرات بن طريقا لها تسمل الأخيرة فى

 الكهرائية القاومة نميه ما السبيل
 و##

 وتتمر إلاسكندرية لك مدينًا القاهرة من محادث ما عند

 لفظة كل فإن ، المقاد مو السماءك ق دقائق ست ينكا الحادثة

 الشخصيات من البلايين بلاين من الواقع ق ترجج تسمما

 ، المامتين ين المال مد"ه اقى التحامى السك ى المهاجرة
 حدث فقد» حالك كيب« التليفون ى لصديقك تقول ما عند

 اذذإت من الآلات مثات بضع وتك جراء من اللحظة هذه ق

 التيار عى أز لها كان والز تسجيلها يمكن والتى وتك نمثل الى

 عوان حرب وقمت يه نطقت حرف كل وفى ، يتكا الكمر{ى
 الماجرن الاييم قإنملايين واارن، فردان مواقع بها لاتقارن

 الادية الترات ملاين ملايين وسط بسموبة طريقها تدفع كانت

 مدينة يخترق أوأ المدو مفوف يجتاز أن اضطر عارب كيش

 قبل مفنن مجمود من الحالين ى له بد لا وكان بالكان >دجة
 أمامه ما كى اخترق قد يكو أن

 برجة اجة الذبذبة وشل اللهاجر عدد ين العلاقة هذه

 بكاليفورنيا بإسادينا ى» .ليكان« يدره الذى الشهر المهد وى
 الكهرائية التر: حدةAndesonً» أرسون« كعت

 )البوزيرون( لإدى"الأمر ى الملاء اليأءاها هذ،الدرة الوجبة،

 المسورون علاء شيخ» يران« فضل والى الوجبة اتر: أى
 الوجبة الترة جى ويطلق التمية هذ. من اراء يحنف أن

» والضوء الادة حبيات« كتاب؟ ى وذلك( )وزيتون
rains de MatiEre et de LumiEre@هذاالكشت كأن ولقد 

 الى الكونية إلأشمة خامة ادراة تيجة أندرسون ناحية من

 اتعامi مذ لها عاضرتس وأنقينا بإسالة مقالات أربع عها كتبنا

 جمية ق والأخرى ، العلب بكلية الملية الطبية الحمية ى إحداها

 الأشمةالجديدة هذه من هاما أنجز.أ والظاهر الكية. المندسين

 لمذ. أن الموجية الكمر!ئية اترات من يتكون معارفنا عل

 المادة مع تتصادم عندما تستطيع بحيث بية اختراق قوة الأشمة

 كعلة تمادل كتلها أن اتنع الى الوجية الدرات مها تخرج أن
. المالة الكمر!ببة فرات الألكتروات

 أنحصاوا ا)ادومية جا أشعة الباحثون!ستال ولقداستاع

 الوجبة ا#رات إخراج علية أن اتفح وهكذا. البوزتون مل

 الترات هذه المالية، الدرات إخراج من بكثير أسب اادة من

 الىحدث فى حرة، كسبات المادية الأحوال ق تطهر الأخر:

 تمد الى الألكترونية إللوام المرونة الكهر!ئية الظواه كل

 الألكترو:ات هذ، كل بيبا من وتمد الكاثودية الأشعة ينها من

 تمد حيث ا)ادو فن فى الأساس تكون الى والبريمة الماجرة

 حى» الأبول د سلك من الفراغ ق الألكروات جبرة

 الفن هذا نجاح ق الأساسى الممل» الأود«

 جزة مى الماز ا-ورون أسعاذ يلان لهان حديث كتاب(١ ر
 فرنسا ى الاشتراك المزب زعم» بلم ليون« جينه الذى وهو ويل

 كر مدام بنت م السابقة وزارته ق الملية الأغاث لوزارة وكيلا
 الرابع الذل ن ثرى الكتاب هذا وى ، النصب هذا شل ن المرونة

 من الأخرة الأسطر ق ونطالع. المددة التسمية هذه١٩ المجلة وق
 لمام٢ لاته الميخ المام بها بفدم الن العكر ككات القم الكاب هذا

Fends ه• بران فرالبس د الشاب Peمهود من ممه نله ما مى 

 عد



١٧٠٦ ارساة

 الطبيعية الحوادث الكولة وى الجزيئات )ا(

 الكيميائية لتنيرات الكولة وى واترات )ب(

 للظواهر الكوة البوزيتوات ومعوا والألكترونات )ج(
 الكهربائية

 اليوم جدال لا فهذا فرات من كبا من الجزىء يكون أن أما
 اسرة تكون أن وأما. الكيمياء عم العارم من أزلنا إذا إلا فيه

 فهذا والبوزيتون الألكترو أهها مها أسنر مكوات من كبة ن
 مارنا كل عن نستنى أ لنا جاز وإلا تيه شك لا أ أينا

 الكهرباء فى
 وسنحاول ، معارفنا ق ماما دوراً يلبان الشقيقان هذان

. ذلك من أكثر ملهما تترف أن القراء مع
 غال رد كر

 السوربون من الطيمية الملوم ق افولا دكتوراه
 دملومالهندسخاة. الطهرة ليساني!للوم. التعليمية ليانس!لملوم

 والغايات الفصول
 ااتب الثاءر بز:

 المعرى العلا. أى

 أساويه، وق ، طريقته ى المربي الأدب روائع من طرفة

 به عارض العلا.إنه أي ناقدو نيه قال الذى وهو. معانيه وى

 لأول طبع حتى مفقوداً القرون مذه طول ظل القرآن.

. القاهرة ق عنة

 الأستاذ وطبه وشرحه ممه

 نأى من ثرر

 «الرساة· عجلة إدارة من إ.لجلة ويطب الريد أجرة غيي قرشا تلاثون عته
 الشهرة للكانا جيع في وياح

 ، التليفونية الكات نقل طريقة ى أخيراً التوسع ألكن أه

٣٥٠ حوالا يتكلل أن واحد دك عل الآن يمكن أه بحيث

 الأموات عليل المال ف يمكن بحيث واحد وقت ى متكا

 جيما يضمها التى السك من خروجها عند الذبذبات بالأحرى أو

 فيه حدثت الذى ذاه الوقت فى ساحبه متكل كل فيسمع

 البلاد من كثير ين الخطوط هذه مثل نت وقد ، جيماً الكات

 لتدرة ين اليى المط التال سبيل عى مها نذكر الكبير:

 الأحوال ى أنه الملاء قدر وقد ومانشستر. هذه ويين ورمنجهام

 كاقيليون حوالى الثانية من الألت عل واحد ى يهاجر المادية

 الألكتروات من
«« ج

 وكشفوا الكهرإى ىالتوصيل يحدث ما الملاء حرس ولقد

 القاومة ضعف من ينتج ما وعرقوا ، الأمية فى غاية ظواهر

 التجارب هذ. ق بلغ تبريداً الأسلاكالوملة تبريد عند الكهربائية

 ينمر الكمرإى التيار أن وجدوا وقد ، السائل المواء درجة

 واد الى الأسلاك ينثى أن دون سانات عدة الحالة هذه عند

 حلقة وف ، اللدة هذه طيلة ، كبر!ى منبع أى فها التيار
 يطريق الباحثون كورت سائل بهيدروجين محاطة معدنية

 من مغناطيس بتقريب وذاك ، كيرإثياً تياراً اaduetion التأثر

 إلمكك الباحثون تقل الشهرةLعyde ليد جامعة ومن٤ اطلقة

Uاreeht  أيترخت جاسمة إلى الحلقة مل المحتوى الوعاء الحديدية

 لازال إلتأتر التكون النيار أن المالقاومتر بواسطة اتضع حيث

 اطقة" ق دورانها تدور زالت لا الألكترونات وأن مرجود(ً

 التد.يمواواقع ارى الهيج ف نسى هدوء إل راجع ذلك ولعل

 هذه ين مهلا طريقا الألكتروات وجدت بجث المدنية القة ى

 الكون من التبريد بهذا اقريت الى الترات

: اليات من رئيسية أنراع تلاة فثمة وعليه

 الملية الجميات كرات مذ ف الأهات هنه ض الاطلاع عكن(١)
 لفرنيه للرجم الأم كتاب ق لأغاث هنه ريشنباع كر و المراندة

١٧٥ س قلاماربون طوعة ق

 فه
٢


