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 الدبب نتق هن.الحواس، جمرننا اتارى"أه وسيرى الكهر!، سديد آي.
 الإد.يد التفكير هذا ولعل الأثيرى، الوسط مذا وجود ىافتراض•.(3 ا٠: ,و. رصص و

 ، ايوقية اليانيا عن نرنن أن قبل خطو:لازمة يكون يلتقيان والضوء الكهرباء
 الكون واسطها تفهم ، فبوتونية لا جديدة بيانية ونستعين

. ه نرفه ادى الشكل من وضوحا أكر هض عل غالى ود د للدكتور
٥ 4 ٠

 الكمرائية النبيذ ق خلل لإسلاح عامل يهم ما عند
 أننا ذك لنفسه، الحيطة ليتخذ ننهه أن يفوتنا لا قد منازلنا ق
 الكمرة الأ«ث أحد طر خأ الذامل يلس أن يكي أته نر

 عداد فى واقباهها عين طرفة بي ويصبح ، حياه بفقد لك
 كان الكمربى اللك يلس الذى المعامل أ وو ، الأموات

 جيع فإن4 زملا>ث من أكر أو واحدا الأخرى يده٤م
 حدث وقد ، ذتها الاحظة فى حياتهم يفقدون يه التصلين

 بلقاهرة ولاق حى ف الأنى المام أشخاص ثلاثة عى تفى أن
 اتترب لو الاا'نيئة نشعر أننا بيد كمرائيا. لا أحدم بلس

 هذه فى بأنه واثقون أننا إذ ، يمته أن دون السلك من المامل
 عند:ذ يشعر لا بأنه واثقو أننا6ك ، يأنى يساب لن المالة
 من الاقتراب بمجرد الكهرباء وجود يجوده من يشعر ولا

 اتكمراء أن اءتنادا ق أث. إللبع ولمذا لهاء الحاملة الأسلاك
i  ارجم إق تتمداها لا الأسرك ق سارية

 الإحساس عى الإناق الجم مقند,: من وإلغم ذلك ومع
 لاثقة أجمز: ما وما أجاجا تكن{ فإنه بلكها بإلكهراء

 الوحيدة الوسيلة ليست المين أن6كو ، التأؤها الحيط عى للتمرن
 الأول الوسيلة ليس المى كذلك ، الضوئية الظوا، لمرقة

 الماستان هانان كانت قلقد ، الكمرائية الظواهر والأخر:لمرفة

 اللواه هذه استجلاء ا لنا يتسى أخرى لوسائل حاجة ى

 الانالات هذه مقدمة ق له كراء ذ أر الآن لقارى؟ نعرض(١)
 بان الندمة ى له توهنا تقد ، متالا الأربين اليوم بلفت الى الكون من

• الدث التةكبر ونق الضوء مى الكهرباء

 مهجيلاوسم

 أعال كويل ما نبوءة والكهرباء فراداى الأثر أزمة
 اذ;اهه من محتمياً ويموت الاسلئ غزع «بانلى»- هرتز

 خاما الى المجيدة المضحات مطالهة اليوم أعد:ا أننا لو
 القدر هذا عند ووتننا ،Huyghens ووبجازFresnel قرل

 شيدا. الأى لأبناء أن لأتتنا ، الملية التطورات متابمة ددن
 الميل في ذاته الوقت ق جلتنا أننا ولو ، خلل بتوره أن يمكن لا

 أيلر» د إقامته ى واشترك ، العظم» نيون« شيده الذى ابانى
L Eulerولاجراج grangeعناء غر ق لأدركنا .ر، ها 

 الذوئية الظواه تفسر فى التيوتونية اليانيكا فريل طبق لاذا
 افترضه مر وسط ق حادة ذيذإت أمها اعتر التى ، الادقيقة
 التقدم طريق فى عقبة تقف ه مكلمون« مجرية ولكن ، افتراضًاً

 نيكا واليا يختاف تفراً لباحثين من وتتطلب ، السبيل هذا ف
. النيوذنية
 مصباحًا تحمل كبيرة بسرعة الشمس حول بجري أرضا إ

 رسل ك ضوئيا شماعا الأرض سير طريق ق سل والمباح
 له شعاعًا الأرض فيه تسمير اقى بق العار عى عمودى طربق ى

 اللحظة فى يودان الشماعان وهذان ، وسرعته الأول طبية

 فيه الأرض تكف م وقت ق ، خر+مها الى النقلة إلى ذاها
 يمينه لا لأ ، الشمس حول الأبدى متقرما ق الجرى عن

 الأرض رحلة رغم بحدث لا كيف إذ ، متعلق يقبله ولا عقل
 لما لسافر الوقت ى فارق أى ، اللحوظة ومرعبا التمرة

 جديدة أبواب طرق من بد لا كان٢ غلقة ظروف الواقع ق
 الكهر!ئية للنظريت كان ولقد. ذلك عل لاإية التفكر ى

 مد



 أبسء<٧٤٨

 الوسائط تقدمت وتقد ، لمها نعرفهما التى تلك من أدق سورة ى
 اتمس حواسنا إتت حى الختلءة اتناواهر سرفة فى لأءلييمية
 الكون حقائق لممرنة الأخر: الرتبة فى وحدها

 زوم إما

 الأسطر هذ. من
$

 زار نلفت ان
 =.نرية القارى'إذ

 ة فراداى د
• Faraday

 أن أدرك اقى
 غيي الكمر

 ن متكنة
 غب، الأراد

 الفضاء ى وإعا

 أيا، ها الحيد
 البريطانى النحت من مأخوذة «نراداى» سورة ويإأ; بم

 م يه ة± لأمد
 ولكته الرجال ككل رجن الكهرباء، مؤسس

 سرفة من الاان ورثه ما أثم من كنف متلة لكرة يمكن

 مزولة منيرة كرة تجنب أن عال ذفط ذى كرزل جنبع
 كائنة الكهر!ء أن هذا من واستخلص ، مها بالقرب مووعة

 بتقريه أه» فراداي ة لاحظ ولقد. بإلكرة الحيط الفراغ ق
 دوالها محور حول الإرة ندور كمرائية دازة من منطة إرة

 كانت وإذا ، لفراداى الأخير: الناهدة اله.{هذ. أسمد ما

 وإذا ، العودة برعها الآن الدن مجوب الكهرباء مركبات
٤ وهبوطًاً سعوداً اليوم اول بلاملل قعماراتنا يمل الممد كان

 تمها التى فراداى لشاهدات مباشر تطبيق إلا ذاك أو ءذا فا
 كوب بر يستمتع وم فراداى ومات اليلاد، أعياد من وم فى لقرينته
 إلى عهده من قبا-شون ثار وهكذا ، الضمد يشاهد وم الترام

 أينا حرها كجا بل فب،5 الأ-د ى كاد: لا الكهر!ء
 الةارى· بمد وم ، لعلية الطفرات تتابت ما فشد اليوم أما
 بل ، بعد عن الكهر:ء آثار ليرى معنطمة إرة ليستحر بحاجة

 بجوب و«و يشمر لم منا من. اليومية جاره ى ذك يشاهد إنه
 الترام أسلاك عدها الى ا±علقة إلتأثرات الدينة عزض بسيارة

 والعامة ممر ى الحاسة السيارات ى أسبح الذى ؟ ا)ادو« عى

4 الامية دواى من أور! ى

 الذى الموضوع هذا إلى واللجوء مالنا القارى" يتساءل وقد
 من بمد ننته وم التقدم ق الإنا إليه ومل ما أبدع من يعد
 ها ذهنه وشغلنا له ذكراها الى الكبيرة الملية الأزمة حل
 اه الغلو بين لة لارى التساؤل بهذا وهو ؟ م:واسلة مقالات ق

 بعد الأثرية المكره استساغة عدم من ذكراه وما الكهربائية
» براداى« مشاهدة {نذكر ولكندا ،» مبكظون« تجربة

 ، البشر منه يغيد أن دون لمر التجرير هه تب يغن في ، ع.عث
- ة ء، "-ه•• ر· ،

 ، مشأهدأه الإجلزع،.[Maxwell» مكسويل ة تناول نقد
 الاناوإه لأجم الاراسة أساس بدده أءبجت ناراء.همة ووضع

 التى الاواهى يتفسر» مكسويل« يكتف وم ، الكهربائية
 الأياضى طربةه من واثنًاً كان بل عهده حتى الإنمان شاهدها

 و{ بد آكتشفت قد تكن{ أخرى بظواه يتنبأ جله ووفا
 من استنج أنه ذلك ، التجربى المر زمانه ن علها دل تد يكن

 أن ها أثبت المادلات من أخرى، مجوعة الأابة معادلات
 بوجود تنبا وبهذا ، موجية بهالة اغ الفر ذ، تتتشر الكمر!ء
 هذه لإحداث سبيل عهد ى يكن وم ، الا-كمراثية الوجات

 ولكن: الوجى اتشكل هنا عى منا,ا م: والذ:بت الأ.واج
 الضوئية الوجات أن واعتبر ، موءودة أمها اعتبر٤ مكسويل«

 كبراي.ة أسواجا إيلا ليمت
 هذا من
 القارى'ماذا يدر

 الكدراء ذك
 الوجى الذوء مع

 كنا، نفر أن وقز
 أنخار: هذه

 من، الجريئة
» مكسويل«

 المداءعلالتخلص

 التى الأثر من

 يطاق، البر التمك من ماخوذة كويل، ما0 برر: افتراضًاً افترضوه
 الشهرة جادلاهال!ضبة بالادك تنبؤ وموالى أو:التاج كر ذ

 الرائع مكسويل تفكير من الما{ بها خلس الى الملى التجريبية
. البديعة ازإضية أداته ومن

٥٦ ي٩ ند
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 د د ا ، س

 اوسأة

 الكمر!ى الاوججالمكثث التفريخ اليوم مايسمونه إلى الاراسة هذه

 الواقع ق فتوصل
 نس-ل عمل إلى

 ولقد ، الا-لن
» بائى« ومع

 مجاورة عجرة ى
 كانت الني للحجرة

6 هازبابات«ليد
 دجإالنانومترا»"»

 وكان ذارآ:،
 ى يمتخدم

 الاومة دراسة
 لاوحة الكهربائية

 الفرنى الملى الجمم مضو» برائل ه الأستاذ
 وراءه تاركا العهر هذا "وق اللاسلكي فترع مذطاة زجاجية

 الانمان هرة» ما أجب راسبمنالبلاتين

 والجرة الشراراتاطادة بدراسة فمى«ما زتبط لا دراسة وهى
 «الجلفامتر» من تريا4ً وانل3 كان، فساءة حدث وقد الجاررة

 الحجرة ق4 ليد د زجاجة عى يشتغل مساعديه أحد كان ييا

 مرية غائية -ركة المين رأى» وال2 رأى أن المجاور:.
 هذه التيارى تفير ى البب ليدرس ناره لفتت» الجلفاومتر«

 لاذا يدرق أن أراد حرى والا ، تغرير، إل فها يمهد م الى اللحظة
 بالبلاتين النعاة ازجاج من القامة مذ. الكهربائية القامة تجرت

 ممين بكل توزع البلاتين هذا التغيير. هذا هو يبب أن دون
 المديذية البرادة أوتا:ام تتجمع كا خاص بشكل جسماة ونجمت

 الحادث هذا ين علاقة عة أن» رائى« قمم وقد ، هنها عند

 وسل وجذا. المجاورة المجر: ق الكهربى التفريغ وادث
 جماز يسمونه اللاسلى المتقبل من وع أول اختراع إلى

 الرسل لمام هذا اخترع قد يكون وبذلك.Cohereur الناسك
 عن زيد ل-افة ويستقبل رل أن ها واستطاع ، والتقبيل

 كمرائية داز: من التبنة الإشارات الجدران وخلال مترا٢٠ً
 ، أور! أغاء ق فثر كشنه» براى« شر وقد ، إعئة

 الكهر{ التيار لياس جهاز اللفانومغ )ا(

Heiarieh تز) لمر كان ولقد Herzل (الأUالأول القذل ي 
 ، كهربى بجوسل متصلة غير كمرائية موجات عل الحول ق

 الضوئية الأشمة نامل٤ ياملها أن واستطاع ، الفضاء ومخترق
 الباحثين من كثير وأهه ، الأشمة هن. نمكس٤ معلا فيمكها

 مارى« تتجه أولم المرزية، للأمواج الناحية هذه دراسة إل

 الأمواج شطر» كرى ه مدام إسم المرونة ذات,ا كاودوفا»

 ؟. للارادوم وكشفها ، الإشاى إلتشاط اند:الها قبل المرثية
 الأبهاث معامل فى مانا لما تتخذ أن حات أ شرف إننا

 ليان« الممد ذلك في يدرها كان الى السوربون ق أطبيعية

Lippmannيكن وم ، الألوان لفوتوغرافية بكشفه الدروف 
 ، بمها ق تستخدم! أن أرادت الى الأجهزة ليتع الكان
 الذى الرقت ى» بكارل« المام شطر البواونية المطالبة فاتهمت
 كل يلما الى اثع الو نرد ولا ، الأوائيوم أشمة فيه كف

 فها ذك بمد الفناة هنه أم، من كان وما ، مقالاتنا'؟ ابع من
 إ)ادوم المام عل خرجت فقد ، الوفق بطها ق حظ من أوتيت

 الأفررىBranly» رائى« آجه المهد ذلك وقبل ،18٩٧ سنة
 طبيمة بدراسة الكور!ئية الأمواج حو تسد غير عن١٨٩١ سنة

 النون وكرت ؟ اقلال$ عن إلكشث ففاز ، الكهرباء
 ، الةرني الدلفى المجمع لعضوية» كيرى و«» رائى« وتقدم

 وبانى· قدمه فيا .أكن دكرى» وخزت» رائى د وناز
 عن يعرضون اتخالون ي-موهم الذن هؤلاء نصف جمل ما للمام

 السطور قهذ، القارى" سيدركه ما هذا التارخ؟ عرة،ا أمنا,ا،أ:
 ا# لا

 وسنعمد ، الرادو» ق جهاز للقارى' لنشرح هتا المجال ليس

 التطورات درد ومن لاشاثغة اللمل تمة من ننتى ما عذد ذلك إى

 الخطوات من ه:ا نوجز ولكنا ؟ الكون عن ممارنتا ق حدثت التى
 كبير حد إلى كانت خلوات وهى ، بحديثنا علاقة له ما التجريبية

 الكمرإى اموجى لاتعار أسات

 الحادثة الشرارات من النبعث البنفجى الضوء )بائى( درس

Bouteilles ليد» زجاجات« من de Leyde، من ووصل 
 د

٢٦ ف النشور٢٨8٦ المدد ، وكبرى مدام بمنوال بالرسالة مقالنا(١)
٢9٠٤-٢١٠١ ص١٩٣٨ ستة ديسمبر

 ععل

٢٥



٩٥٠ اوسبأ&

 الواقع فى أسبح جزء سرد ف، عذرا القارى' وأستميح

» ببانى« ذهب فقد ، التارخ أبواب من» رائى٥ وفاة بمد

 ما يمتحن تسه اقى الل ولكن ، أاه -ى يمع اسارع
 الياور هذه م أكر

 لمراحل الماء سبر عن ااةادم النال ق القارى، وسأحدث
 مل إل معيراً الا:افذ: الأجمة إل ا)ادو من ألخلءه الإش.اع

Ma» وبه« Laueالضوء أن ذك كل من القارى، وسيرى 
 البر ففدا أننا لو محيث واحدة، كونية أمواج والكمر!ء

 مخلدا، يدور شىء عى وسنطلمه الموجودات، :مرف أن لأمكننا

 لصفات يكون ةد احتال عن ، الآت فيه مخوض ما واناسبة

 الكواكب ف موجودة تكون قد والى فرضية زالت الىلا الأحياء

 ببابًاً تمبع ولكها ، تأملات تبدأً :أملات هذ،. الأخرى

 ، الوجود ى ادة الضوء عن محدثه أن قبل عنه حده للقارى"

 لوداتز الكبر للحالين الإديد اتفكر نوع له نشرح أن وقبل

 وأ.نشتا
 غال ثرد ثد

 السموربول من الطييمية اللوم ى الدولة دكتوراء
 الهندسخاة دبلوم ، الطرة العلوم ليانس. التعليمية العلوم ليانس

 ±.عيع±عجم.لعييssrss..ttstt فيعmt=tat يt.mat ليRs جي..

 و ا«ساح{
{ شندي. فن،بوء:رابة سمف، ي
 الي ، سمانها حسب حى المرية الألفاظ رب ، الجت من ثإ
 ايي المطلعات و± الماء يعين الراد، للمى إلفا ويسفك]
 أو بمدلأأدب' مه ولايتك ، الفانة الدم الرية قه]

 عى طبعته أشرت ، الكتب دار طبع ، تقريرا دنحة٨٠٠
 أو الكبات ومن المالة جة من يلب قرعا٢ ه فنه الناه، ه]
 أو -زلفه: دمن الكبر: ته]

 الهبده انتام فبب مرسي ق],مبد.ببب

 اi ق أ

 إلها ومل الى من م نتأم عل الحدول البا-شون وتالب

 من عشر:أ:وام -دبمب١ م٩9 سنة ن اتشنر عن ولقد
 'م٠-٤ ثه ه بإشارات يبعث ان فى الإيطال كوى الأولى-طار رالإ مجادب

 إل راة بأول فبث ، الانش مجر تمر لاسلكية تلنرانية
 الكنت ق الأول نضله إلى بذلك مشراً ، ننه ، واتل«

 اتلا-ل$ عنن

 بنال أن الز-ك جماز كشت الذى لرجل من3 ا وشاء
 ؟ ا»ء التلينزون»« ا»مين رأى فيه رأى اقدى اليوم حتى حيا

 الكور!ء فها تقدمت ألأى الخارقة للسرعة نلى يجملنا وهذا
 الأخر: سنة الأربعين ق اوجية

 أمبر»« و أراجو» ه عرف ما -عند يدرى كان من
T ا» أوستد ود Grsedقرية السافة الكهر!ى التيار لأار ، 

 أنسيدل بيد لمسافات اره آ عن كوبل» «ما تتبرأ ما وعند
4 اليوم إليه ومل الأى للحد ارادبو فنن فى الإنسان

FenriE  فرييه« و» ماركوى و سيمل أن يدرى كان م

٤ الألكرونية اللمبة د المام اختراع إلىFlemiae» فنج وة

 للاسد$ والعظيمة الأولى الأعال فأعواا الجية

 «البكالوراء لطلبة دروساً باق فقيراً عاش نقد» «رال أما

 مممل وهو ه، معملا ال&وليق المد أننا الأخر: الأإم وى
 غاما مزول بذلك أ»و ، النحاس من بابنة أجزاه ق ئطى

 الذبذبات تلك ، الديمة أنحاء ى الموجودة ائمة الكمر الذبذات عن

 منيه ف متت كان فقد ، الدقيقة أجمز، عل :ؤر كانت التى
 موالة عن غنمه لى المتمرة اللاسلكية الإذاءات خيرة الا

 آ"ثار من لينجو التحامى القفص ذلك ى تفه وحبس ، أعاله
 عن المال الشهر ى وفاله باء الأ واننا أن إل الا"ول كتنه

. عاما٩٦
 ين#&

 توائية الفو المدور قل اختراع ي القرنى"ةل يلات لمدقنا كان(١)
 وتد ، التليفز.ون اختراع ق القذل الأجلزى ليرد ركان ، باللاسلكى

 ، إليه بالجراند د اللاسلى معرض ى من: لأول التليفزيون شاهدة
 لل مشاهد ذك عند عرضوا فغد ،١٩٣٢ سنة ديف حوالل بباريس
 بإممالمم. فيه يقومون الى الونت في روج» مونت حى ن الكانه الورش


