
٨4٣ ارساة

 وأمواج طوية أمواج إلا تنقم الختانة الظواه فى
 بائية الكمر والأ.واج الغوثية الأمواج وتتبر ، مستعرضة

 أن ذلك ومى ، مستعرضة أمواج فعى الأخير النوع من
 الكمرإل أو الخول ا±ط عل عمودية نحدث الذذإت

 طولالوجة ويسمون الإشعاع، وصول مكان إلى الذبع من الواسل
 تقليان تأخذها الى المختلفة الأوضاح قتين بن الواقعة السافة

 طول يتخيل لى إلقارى" ويحمن ، الحط هذا عى تتذبذإن
 فإنها لاء سح عل دث التى الأمواج تلك يتدور أن الوجة

 هوالمافة الذ.ريف الوجة وماول ، الستر النوع مق أيضًا هى
 وهذه ، تلها التى ولائمة معين مكان عند اماء قة ين الواتمة

 تبلغ ولكها اتين أو مترا مة تبغ الاء أمواج حالة ق السافة
 وفق متر2٠٠٠ إل٢٠٠ مق الطويلة الكور!ئية الأمواج ق

 الإذاعة حطة تتخيرها الى الوجة طول

 عيًا لتتارى" نذكر أن اأوجة طول عن تكلم وعن وينبى

 وطول النوء سرعة ين علاقة فثمة. الدبذات عدد يسممونه عما

 عدد تساوى الضوء سرعة أن ذلك الحادثة، وعددالذبذإت موجته

 يمكننا الضوء مرعة فبمعرفة الوجة طول فى مضروبا الذبذبات
 الوجة طول نرف أو الموجة طول عرفنا إذا الديذإت عدد إجاد

 لأننا الكهرباء عن يقال الضوء عن يقال وما ، اقبذإت عدد من
 واحدة سرمهما أن نعرف

 الوجة. لطول م و الذو، اسرعة إلحرنفع رمزا فإذا
 الواحدة الذبذبة تسترقها التى للفترة وز

 =ي ع اسرعة فإن

 اطادة اقيذيات لمدد أى للتردد ن إلطرف رما وإذا

 ي= ن أ اواضح من فإنه الواحدة الثانية ى

 ن =م ع أن أى
 طول تساوى الكهرباء أو الضوء سرعة أن ذلك وممق

 الثانية ى اللأذإت عدد ق مضروباً الوجة

 عل والكمر!ئية الضوئية الظواهس فز فإننا ، ذلك وعل
 وحدة ق الحادثة الأبذات عدد من أو الوجة طول من إما السواء

 الطوية الأمواج حالة ى ابذ!ت عدد ويلغ ، الثانية وحى من3 ا

 ا;#ثا"

 واج فامالام
 غالى مهود هد للدكتور

 هير@و<

 من الذبذبات ومدد الوجة أول الا.اع لمراءى الملاء سبر
 الأشمة للوت أشمة- النافذة الأتمة إلى اللاسلكية الوبات
 واحدة كونية أواع والكمر!ء الضوء- «لاويه، وممل الينية

 نتخدما التى الكمرائية الوبات عر القارى' حدثنا
 الى الغوثية للوجات وعن ، اللاسلكية الإذاعة إلى الاستاع ق

 أنها من»Hetz ز هر« عقيدة وذكرا الأشياء سور بها ذى
 أطراما، إختلات إلا الآخر عن مما فريق جمز واحد:لا أمواج

 هو ومن القامة طويل هو من يتهم كبيرة مدية كأمل فعى
 يتحتم ولكن واحد1ً جنا ويعثاون اليشر من ؟كامم تسيرها

 والقمير الطويل ينهم يوجد أن
 دهرز، كشف ف هام شأن للمادفة ان أ» الآن كر و
 نت6 إذا ما يرف أن أراد أه ذلك ، الأمواج هذه وحدة

 الأناس كاسية الغوثية الأمواج خراس الكمر!ئية للأمواج
 بضمة موجها طول تبرة أمواجًاً استخدم أه وتماد مثلاً،
 نظريته يجاح وف تجا.ه بجاح ق سيا الاختيار هنا نكان أمتار

 أمواج نمكس أن اليوم نستطيع لا إننا ؟ الكهر!ء ق الضوئية
 مرًآة تمنع أن استطاعتنا غدم هو واحد لبب مرًا: عى ادو3 ا

 وم ، الآن نستخدمها الى الأمواج وأطوال تناسب كبيرة
 ومى الأخر، المهد ق إلا القسيرة الأمواج الإذاعة في نستخدم

 ، الرآ: بدل سلكية عبة واسلة مكبا أمكن الى الأمواج
 الأمواج من ممي لنوع هر،ز»« اختيار أن فى شك غة وليس
 خلوة الملوم بذلك تقدمت نقد ، عليه الظروف عمد تونينًا كان

 الأنام إل كبى
 قالدى يتابعنا أن ددن أمواج كثلة كرلتارى أننذ نود ولا

 نعرفها الى الأمواج أن عليه ونيد الكلمة هذ، من المراد
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٨٦9  أسايه

 الوسائل كر لذ اجال هذا يتع ولا ، اليوم حى قاعة زالت ما
 للتوصل الإنسان ا-تذدما التى المقدة والأجهزة المختلفة الظبيمية

 محل حات الكوارتز فاد: ، الخلفة الأشماع مر،احل معرفة إلى
 الرسائل من وغيره والترمومتر الفوتفراق اللوح حل ا ازجاج

 كير شأن لذهالأجمزة وكان ، الأشمة وجود لرفة المين عل
 اختلفة الأمواج سلة وقياس الإشماع احل عن الكشف ق

 الأشمة وتنتهى حواسنا مج،اما الى ازاد أدمة م تبدأ الى

 عل مقدرتها دغم الحواس هذه ها تشمر لا لى الكونية أو النافذ:

 الملاء كث وهكذاً ، الإساس من أمتار عشرة ماعا اختراق
 المحدودة، النطقة مذ. منتصفهما ى تقع التى الإشعاع مراحل عن

 أنواع عى الماء ترف وهكذا ، المرثية الأشمة من والضيقة
 الكهربائية الأشمة سرعة أن عرفوا6 الأمواج لنات الإشماح

 واحدة الشعاعين طبيمة وأن ، الضوثيه الأشمة سرعة حى

 ثلأة إى الكون ى نرفها الى الأشمة تتم أننا عى
 و

: اتمام

 الأمواج من تبدأ الرئة غير الأشعة من الأول القسم
 المراء نحت إلأشمة وشنتى اللاسلكية أو المرزية

 وتنتاى المراء إلأشمة وتبدأ الرثية الأشمة الثاى القسم
 البنفسجية إلأفمة

 الرثية غير الأمواج من الآخر الطرف وهو: الثالك النسم
 إليه بلتنا ما حد عل وتفتى البنفسجية فوق الأشعة من وتبدأً
 نرنه ما أغب ومى ، الكونية الأشمة أو النانة الأشعة اليوم
 الإشاعات من

 متنظم لتتبع شيجة الإشعاع عن،احل عى التمر يكن وم

 البروفة غير الأطوال من والبحث الذتاقة الأمواج لأطوال
 الأطوال هنه تقدر سبيل لأنن ، فرفها الى الأطوال ين

 فن إل مرحلة كل ف الناء أتطًأ و سبيل التردد وقياس
 كان إغا مها. الفرية الرحلة ق التبع الفن عن مختلك خاس

 النفورة الكونية الأشعة من الحى الانا القارى' راجع(١)
 اريل٢٤ من٣٠٧ و٣٠٦3٣٠٥ و٣-٤ و٣٠٣ الرسالة أمداد ق

١٩٣٩ سنة ماو٢٢ إل١٩٣٩ سئة

 المدد هذا وذيد ، الواحدة الثانية ى ارادواللاين ق التخدمة

 تسيرة الأمواج كانت كل التقدم القانون ونق

 عدد فى وإالتال أطوالها ق فتختلف الغوثية الأ.واج أما

 تبلغ فبينا ، طبيتها مماثل وغم الكمر!ية الأمواج عن ذبذإها

 بواسطها نستمع الى الأمواج من كثر ق الأخر: أطوال
 أمواج فإن ، اللاين ترددها ويلغ مترات كاو بشمة للاذاعة

 للشو.الأجر الليمتر من ..م من أطواما غنات امرى النوء

 بليوات ألتز زودها ويباخ البنفسجى للضوء الليمتر إلى..،,,من

 الواحدة الثانية ى اقددبإت من

 الحادثة الأبذإت هدد يحسب أن القارى' تى السهل ومن
 والأشمة الجراء الأشعة ين متبر مرل شماع من مينة نقطة بند

 الليمتر من ج.م. الشماع هذا موجة طول وليكن البنفسجية

 البرتقال إل اال الأستر الون الواقع ف وعثل

 الوجة طول تساوى الضوء مرعة أن تقدم مما المروق ف

 سرعة يساوى ادبذبات عدد أن أى الذبذبات عدد ى مضرو]ً

 اللوجة طول عل مقوما الضوء

 ق كبر!ومتر أ٣٠٠ تساوى الضوء سرعة ولكن

: تساوى أى الثانية

 مليمتر١٠٠٠X١٠٠٠٣٠ ر٠

X ٣٠٠ ر٠٥٠ ياوى ا.ذإت عده بكون ثم' ومن
 مليون ·°ه يادي أى عى.{ مقسوما١٠٠٠١٠٠٠٢ً
 الثانية فى اقيذبإت من اليون

 كمرائية أ الآن فما نر الى الأئمة مجوفة إل نظرا وإن
 الأشة هو الدراسة ق مراحلها أسهل أن لوجدا ضوئية أم كانت

» نيون« استخدم ولقد ، أمواجها أطوال كرا ة الى المرئية
 عكها أو العمس أشمة بتحليل ليقوم الأجهزة أبنمط وغيره

 ادارمن هذه يجوب أن الوسائل بأبسط ه وتمق أوكرها،
 كان وبثقب الشمى أشمة إستخدام وزودا ، الإشماغ مراحل

 اقى الضوئيات عر ينصف الأب{ج من ومنشور مممه نافذة ق

 الرئة الأشمة بمد ما مرنة تكن م ولكن ، اليوم شرفه

 طوية أبحاثا ذك تطلب إة المين إلثى. الأشماع من قبلما وما
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A٦٨ الوساة

 يلجاخلاها قساوازرامنالحياة ويأخذ ، بمدارجوة الشيخوخة
 وى الإذاعة فى يستخدمها المختلفة ماحلما ى الأشمة هذه إلى

 أن وتأمل ، الأتليفزون وف إلاسلق الفوتنرافية السور نقل
 ، بمد» عن التحليل« نمميه فيا ترياً علية بطريقة نتخدما

 أز ذك كل ق بتاله أن دون العلاج ق الإناث يستخدما بل

 الأطباء أحد عيادة إى الدرج البوم ممدنا أننا ولى ، مميت
 وأخرى طلة ين يستطيع فإنه أم جممنا وق إلأشعة الشتنلين

 إستخدام وذلك أجسامنا من دفين {زء واحة سورة بمعطينا أن
 الأشعة وهى ، بالمين زاها لا الى الأشعة ،احل من منحلة

Rayons X  الينية

 اتثماها يجب الكى ق حموة مثلا زى أن فيمكننا

 اورم مباشر سبب هو خراجا الفرس هذا وراء أن مثة نمر أو
 مرحلته الكبرى الملية الكشوف بمض أخذ وهكذا ، معين

 بتغخدا الأسواق ق تباع أجهزة أه فأسبح ، التجارية
 للبشر تفما بذلك وأصبحت ، الإخما!يون

 المويمة الملية الماثل من الأمواج أطوال معرفة كانت ولقد
 اثال سبيل عل للقارى' كر نذ وإننا ، الراحل هذه من كثير ق

 فلقد ؟ المتقدمة المينية الأشمة موجة طول الماء عرت كيث

 عدمنا أن سبق التى الغوثيةDiiiraction الحيود ظاهرة كانت
 قامت بل ، موجية ظاهرة الضوء أن عل دليلا قامت والتى عها،
 استخدما الى الفظوا من» للضوء الطدثية النظرية عل دليلا

 مداحل من هام جزء ق الضوئية الأمواج أطوال أمرفة الباحثون
 ادراة سبيلا تملح تمد م بذاتها لنظاهر: هذه أن عل ، الإشماع

 السنر من الأشعة هذه أمواج أطوال أن إذ ، السينية الأشعة

 تتبر نرت مهما مماملنا ى سنوما إى نممد فتحة أية أن محيث

 واسطها لرى تملح فلا ، الميتية الا"شمة موجة بنبة كبيرة
 الأفة هذ. الراسة لنا اللازمة اليود ظاهرة

Mar Von Laue «  لاويه كى «ما الكبر المام ولك

 ويحصل السينية، الوجة طول الظاهرة هذ، يعرف أن استماع

 مستخدما ، التقدمة الحيود ظاهرة من بجة بديمة أشكال عى

 تتكون فمذ. ، الباورات إلا إلجوء وذلك ، الأشمة تك فها

 الإشعاع خواص دراسة المادة فى سابقاً الإشماع عى الترف
 التمرن وكان ، الطبيعية خواصه أو تردده أو موجته طول من

 موفقة، علية لسادات نتيجة الأحيان من كثير فى الإشعاع عل
 ، الإرانيوم لأشعة» بكارل د بكشف مثلا للقارى ضربنا وقد

 مكتبه أدراج أحد ق الإبانيوم من قلمة امد غر تراك أنه ولولا

 اللوح هذا عل ذلك بعد لا-ظ أنه ولولا ، توتران لوح عل
 لتعذرت الإدانيوم من القلمة هذه شكل عي يدل مطبوعًا أزآ

 كثف وا اادى، الإشماع من المر-لة هذه معرفة الإنسان عى
 المجيب الرادوم إشماع بمده الإنان

 زال وما ، المختلفة الإشعاع خواش لنرف هنا الهال وليس
 ى الأشعة استخدام ى معارفه وسيع وراء دائباً الإنان

 من تبدأ الى الرثية غير الأشمة م الأول النادية نق أغراضه،
 الإنسان استخدم الحراء ت إلأشمة وتنتهى زية المر الأمواج

 لمرنة يسمى زال ما وهو ، الإذاعة ق الأشمة هذه من ،حلة
 كعاب ق عثر:ا وقد ، الأشمة مذ. من الأخرى الرحة

 إل أمتار ثلاثة من موجاتها طول الى الأشعة أن عى )ينباع

 ، الحشرات ويعض كالفران المغيرة اليواناث بمض تقتل خة
 لنا تتح الوضوح هذا اسة موجودة أجاث غة أن ق ولاعك

 إلحيوان انماسة اللاحظة هذه ولمل ، علها الاطلاع فرسة

 عن أحياناً يتحدث الناس من فريقاً جمل سبب والحشرات
 علها أطلق الى القانة الأشمة يسمونه ا وما الإنسان استخدام

 إذن الحديث هذا ق وليس ، الوت أشعة أو2 أشعة المض
 الإ=ماع مراحل من محة هناك أن دام ما شديد سخت من
 حق نرف لا فإننا ذلك ومع المنير، الحيوان عل الأثر مذا لما

 الكان وهو ، والاستخدام الوجود سهلة ةئلةلانان أعمة الآن

 أشمة من الأشعة أواع كل الليل يتبمه البار ق نخترقه النى

 إى كيومتات بضمة موجها طول يلغ الى الطويلة اراود

 ، اطارتة الكونية الأشة إلى الرثية وغير الرثية الشمس أشة

 ويعيش ، الليمترات ملايين ملايين من أجزاء موجها وطول

 ، الأتلفة من.الإشاعات الأنواع هنه كل نت الإنسان
 مر وجام ، الطفواة بند بالشباب ينم ، وذهابا جيئة دوح


