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 غريق عن النظرات بض المام يتنبعط أن جيا أليى
 المادلات تنبا أن مدمنًا أليس٢ الاضية والمادلات م5 الأر

1 إرصد الفلكيون واها أن قبل السادية الأجرام بعض عن

 الضوء ين ملة هناك البصيرةالتاننتأن بعيي فراداى لقدرأى
 يبت م ولكته ، الأثر ن النناطيسية الكمرائية والاهتزازات

 ، الجاب إلمجب وأىMaxsell كسمويل ماً وجاء. هليا ذلك
 ين سلة هناك مل: المضة هذه حل ق الرياضيات إى لها إذ

٢ النتاظيية الكهرإئية والاهتزازات الذو.

 الطبومية لماوم عظيم وانتصار موفقة، ولكها ، عاو وكانت

 الفضاء ق أث ها أثبت معادلات ابتدع فلقد• والاضية
 أن أى ، الضوء بصفات تنف مغناطيسية كمرائية اضطرا!ت

 أمواج مغامر ق تبدو كيمرائية عراز: من الناكثة الاذظراإت

 والحرارة، الضوء نحدث الى الأمواج ولكا زاما، لا قالأثر
 ا الثانية ى ميل١٨٦٠٠٠ وقدرها الضوء بسرعة جيها وتمير

 متخلفة زاما التي اللالكية الفتون أساس وضع قد بذلك فهو
 مان كل ق ومنتشرة الممران ق

 الى الملية الأعال أمل من ماكسويل ما«لات انت
 أدوا اتن المالين الداء ما إل رفته ققد ، عام ا قم

 المديدة الاختاات ملها ةمت الى الخدمات أجل لحضارة

 اللاسلم بحوث من تفرت الن الأغلفة كتعاات والا

 ، أوراوس قك ن اخطراً هناك أن النلاء بمض رأي

 الما!ت محددها الى الطريق من تقصيه قوة وجود وةلوا
 كرك لجذب نتيجة الا ليمت القرة هذ. وأن والأرصاد،

 انكزى( )اسس الفلكيار وقام مردف. غر
 عشر التاسع القرن متتت حوالى القرنى( الةيه و)

 والنادلات بقواننالجاذبية فاستطاعا المألة بإلبحثقهذه لليلاه،
 وأن المجمول السيار مكان يمينا أن القدة وحالاتها ارضية

 وجه وقد. الشمس حول علها يمير الى والطريق موقمه يحددا

 نبتون() الهديد السيار مكان إلى مواقهم يمد فيا الفلكيون
 ولاءيه ادمس راضيات عنه تنبأت الأى الوذم فى فوجدوه

 موقع ع والأرقام العادلات طريق من اللاء تنبأ وكنك
 :ح}u ا )باوز {سم عليه أطلقوا جديد اع سيار

 من اللاسلكية الأمواج كتشاف وا الحوادث ونه كانت
 البرية القوانين عجة عى اذليل أامت الى الأعال أجل

 الماء ثقة زادت الى للدوامل من وحى ، الباذية والنادلات

 الوجود، وروائع الكون أسرار كتناه ا عل وعقدرمهم بأنفهم

 والاضية الطييمية إلماوم دفت الى الدوامل م أينا ات٤
 والابتكار التقدم إلى واسعة خطوات والفلكية

 وواد ، سكوتلاند: ى عريقة عائلة من ماكسويل اغدر

 وال كبريج جامعة وى باممها ى وتر ا٨٣١ ام ادنيغ ق
 القلدفة أستاذن كز عذل. للمتفوقين إلا لاتغنح الى الجواز

MariseHal ن CoIlegeأستاذ وكذلك سنوات، أربع مدة 
 غانى مدة لندن لجامعة التابعة اللاه لأية ى واقلاك الطبيمة ى

(١٨٧١ ستة) وف التلم. امزل (ثم187-١870) سنوات
 ومحت كبروج، جامعة ق التجريبية المطبيمية للماوم أستاذاً تمين

 ينتاع الشهيرCaveadish هاb; كافتدش ممل نشا رايته

 مات (أىأه١٨٧ ام) كروج ق وتوف• جاره وروائع بجوة
 وسل فقد القصير، الممر هذا من وع±الغم. (سنة٤٦) وعره

 ه وكان ، الز رجال إلها يطمع الى الملية المراكز أعى إل
 الطبيعية النلتفة علاء ين ظير مقام

 مشرة انظامة ق كان حيا وموافيه مداركه تفتحت لقد
 طريقة ى ببث رسالة مها قيمة علية رسائل قنشر الممر من

 عته ترأما وقد ، البيضوية الايتارتية الأعال رمم ميكانيكية



٩٨٠٦ ارسا«

 >تب

 وجد حيث بأنه النا إلا يسعنا ولا...1: ويقول ، قوتين يإن
 {نبب عى طبيى فل أو طبيمية حالة وجود من بد لا ا-ظلوط مذ.
 ،... الحديد رادة انتظام ظاهة لإحداث الطاقة من كان
 وجوداً الكمرائية لتيارات أن كويل ما قرض ذلك وفوق

 التيارات هذ. إل أمتد وقد ، المزولة والواد الفضاء ق مستقلا

 دورات ق ى مجر التى الكمر!ئية التيارات إلى تسند الى الخواص
 إحداث التيارات هذه شأن فن ذلك وعى ، مقفلة كمرائية

... الكمرإى حتلما إل إلإناضة إإتأثر وتيارات مغناطيسى حقل
 هو قإذا ، الإباضية الأساليب وسخر أساسا الفروض هذ. وضع

3 د.إ ييبجماث:إ.جهة=إ:ة
 جا. زاث نما ن دريلأ سد' أ ز'عتي'ر:ر ثرة تث

 إذا أه وأوضح»... كياية موجة حدوث من بد لا ا
 أمواج إحداث أمكن الننايى المقل عى الأاوب هذا طبق

 موجة يصحها الكهرإثية الوجة إن« وقال: ، منناطيمية
 الواحدة وأن كير!ئية موجة يصحها والنناطيية ، مغناطيسية
 الكمر!ى التل قوة أن وأثبت ، منها والثانية إلا لاغدث

 عل عمودى مهما كلا وأن ، النتاطيى التل قوة عل عمودية
 ممتمرضة الأمواج هذه أن أبنًا ه ولمر»... لتيار أنجا،
 الضوء بسرعة تمير وأمها الضوء أمواج تشبه

 شأن ه وكان عظى أمية ذو الاتتاج هذا أن يحق دلا
 يكون قد يأنالخوء القول عل حله وقد الالك، قتقدم كبر
 ماكسويل بهرث برلا الدرطيية"" ااتة أواع من نوعا

 ، الحاضر تقدمها اللاسلكية الخاطبات تقدمت لا ومبادلاته
 الأمواج ببجيج الهواء جلأوا أن الملاء إكان ن كان ولا

 والمور والأخبار الأنباء أجنتها مى حت وقد اللاسلكية
 علم( يقوم الى الأسس وضموا ان من ماكسويل إن

 شارقة بقوى حلبهم اشه أئم اق ومن الممر، هذا ق الاختراع
 الكبيبة أسرار من وكعنت الملي الفكر زقية عى علت

 مفاخر من فهو ، الإنمان لطالب قواها وأخنت وغرائها

 ، البريطانية للمارك جائزة: المادرالآنة إل الفال هثا رجنان(١)
 كعاب ، لروف المديث المر أسا كتاب الفتطف، أعلام كتاب
 تاريخ وكتاب ، لويلمون المر كبارربال وكتاب ، لنظيف النزاء ارغ

• وفرها لكاجررى الرياضيات وتار.غ ، لسمت الرياضيات

 اللكية أدنرغ جية قForbes فوربى الأستاذ
 رسالتين المية هنه جاة ن نشر والشر الثائية سن وق
 الماء ويتر ، الرنة الأجام توازن ى إحداا تبحث نفيسين

 كمويل، ماً تناولها التى المامة الوضوات من هو البحث هذا بأن
 بمد. فا ابتكاراة عليه بى اقى الأساس وان

 أدمس جاتة فنعوه وعبقريته بفله معاصروه واعترف
Adamsحلقات ى مبتكرة رسالة نشر أز عل وذلك كبروج من 

 وأتها سائلة أو جامدة مناطق ليت ألها فها ين فقد ، زحل
 منRumiord رومفرد ازة متع وكذلك. تزكان من مؤلفة
 الأساسية والألوان اللون ق وتجاره لبحوث الكية الجية

 أم من وكانت ، وحركبا الغازات بنظرية وعى،. الطبمة ق
 والإضة التجربة ين جع كمام فها وظهر ، ظرقما الى البحوث

 موضوعاً البريان الماوم تقدم بجع إل(١8٦٠ سنة) قدم فقد
 عديدة دقائق من مؤلفة النازات بأن التاثلة )ونوى( بنظرية يتملق

 أنالنتمتر الموضوع هذا ى فأثبت شديد، تصادم متحر&قاة
 مليون(٨0•• فيه) يعدث عادية( جرجة )عى الواء من الكسب

 السرعات توزيع تاون كشف وكنه. دقائقه ين اسطدام
 كدويل( )ما بقانون اقاو هذا ويرت النازات فرات ق

 ادة ق قيمة ورسالة اطرارة نظرية ق نيما كعابا وأت
 بذاك تشهد الطبيمية، البعوث بعض بتبسيطه واشتهر والارة

 يطال إلبر الماوم تقدم مجح ق أحياناً يلقها كان الى عاشراه
 وبحوث( اللنون) و( والمرة ااد:) و( )الإزئيات ق

 وزوجها النازات ق أخرى
 ومعادلاتها أراما ق وغاس فها وجال الرياضيات درس

 ، الطييمة ليادن تخيرها من مكنه رسوخا قها قدمه فرسخت
 مر جلته رجة وبلغ مكتحغاه، أمل كشف ذلك وق

 فر لقد كتعاف. والا الاختراع تقدم ارغ ف القدمين
Iines f ه forc ( القوة خطوط ق فراداى بحوث ماكسويل(

 اقت وسيع من بمد فيا الماء أذمكن ذك من ودكان رياضياً،
 الاختراع مياد ف وتليينها البحوث هذه

 هند مينة أشال ن خطوطًا الحديد رادة انتظام ق رأى
 مغناطيسية قوة وجود دليلاعل ، حهامنتاطيس ورقة عل نشرها

 تفاعل تجرد من كر أ حقيق شيء مى القرة هذه خطوط وأن


