
٧٠٧  الرسالة

 بمها عن النجوم أبعاد الطبيى الغارق مع تمادل أبادها

: عديدة إلأواع وزع النجوم من الكير المدد وهذا
 الزدوجة، والنجوم والنجومالجديدة، الكبار، النجوم نهناك

 ، البيض والأقزام ، القيفادية والنجوم ، التغرة والنجوم

 الأنذاع هذ. من ولكل المجتمعة والنجوم ، الجر والمالقة

 النجوم من غيرها عن ها ونختلف ها تتمز خواص

 الشعرى رفيق كنفها ومنأ ، مان ثان نجم النجوم أكنف

 مجم وهو من ه٣ ر٠٠٠ ء٧ ا كجافة تعادل نكثانته ، الجانية

٤ الحديثة النظرية ينا الفيز أبجاث ق ذكره ود ما كثير مشهور

 ميل قانون أعى ، النسية قوانين أحد إثبات فى استخدم وقد

. تقيل جمم من النور ينبث عندما الأجر الون نحو الطيف

 قليل بمد المجيبة الكثافة هذه تليل عى وسنأق

 أعى الأسيل موضوعنا إلى فلنمد العدد عن خرجنا فد لعلنا

 هذه درس فى الوحيدة الوسيلة أن يخز لا. النجوم قلوب

 ، النور إلينا مها يحملها الى الرسائل تلك حى إغا الميلة السابيح

 آخر؟ طورا ونامفة طورأ واخة خامة بلنة مكتوبة السائل وهذه
 والطيانSpectroscope والطيانTelescope إلىالرقب فنلجأ

 من وغيرهاMicoscope والمجهرSpectrograph الصور

• والألناز اليللام تلك فك عل ها فنستمين الدقيقة الأجيرة

 الاطلاع من يدلنا لا المناية حق الرسائل هه نمى أن وقبل
 وانطبقت ، التبر أبها الى والباد"الأساسية التائق بعض عل

 عل الكون فى مجرى الى الطبيبية الظواهر عى الانطباق تقام

• الطين الطل بعر وسنبدأ فيه. الاد: أغاط وكر: اتساعه

 الطيفى الى ملم

 نفة ليس: الشهر)كازت(قواء الألااى الفيلسون عن يؤز مما
 ركيب معرفة مثل غيتها هلا يبق أن من لانسان بد لا أمور

 يتنكر ولا. الكيميائية الناحية من السموة والأجرام الشمس

 الأإم أثبتت الذى الع هذا فى قرطه الملم الفيلسوف من
 أننا تدرما حق الحواش يقدر من وهو يعل كان شد ، بطلانه

 طباً ونحن ؟ المواس طريق من الاد:إلا نقم أن نستطيع لا
 ، نسممها أو نشمها أو نذرتها أد النجوم نلس أن نستطيع لا

 النجوم دواسة إلى ننتقل ما عند الماجزة النظر بسة إلا لنا وليس
 ويدل ، ألية عدإل الإنسان إلاأن دقيقة.. عميقة اليبيدةدراسة

 النجوم قلوب
 السام خليل للأستاذ

 لإبلاره

 ، الطاحون كجر متحدب قرص «إينشتين» كادى الكون
 النجوم انثرت القرص هذا وفى ، مركزه من تريبة الشمى

 الجر أطراف أجاء ف نظرت إذا أنك إلا ، أوزيب نظام ددن

 كبر الأ المدد نترى ، أكربدأ تظرخ«ها الى المائة تكون
 نظرت إذا أما. سرها وهذا ، المجرة في المحتشدة النجوم من

 عدد ق طبيعيا نلخاة رأت ، الأول الأنجاء عى عمودى أمجا. ى

 فيكون ، الأوى من أقمر مائة خلال ننتظر لأننا ذلك ، النجوم
 هو المجرى نظامنا وليس. الأول المدد من أقل النجوم عدد
 الأشكال ا±عانة السم من أخرى عوام فهناك ، الكون كل

 الليال، ه يقع لا حتى يتسع حيزا تشغل هذه وكل ، والأحجام

٣٠ ر٠٠- حوالى وجه ، ميل بليون١80 -ر٠· القرس فقطر

 وحقارة الإنسان ة بضا تشر:ا أينا هذه وكل. ميل بليون
 الأرقام هذه مثل يستوعب الذى عقله جبروت إى ترن6 ، شأه

 ازاخرة السور لهذه ويتسع ، الضخمة

 من4 عنا; قنطورس(وبمده )رجل نجم الينا النجوم أقرب

 فى ±.م.٠٣٠ ر٠٠ يقطع. الذى التور أن أى ، السنواتالنوثية

 القدار هذا ، مي،تين الساعة تلتى ين يمضى التذى ازمن ف ، الثانية

 إلينا يصل حتى السنوات من٤± الوقت من يستغرق المجيب
 الأبماه الشاسع الكون هذا ف النجوم أقرب من

 مليون٣٠ -ر٠. محو يبلغ الفلكيون يقدر.٤ النجوم عدد

 الحز ذلك ق الضم المدد هذا توزع وقد ، للقادر كافة من يجم

 يعضها عن النجوم أبعاد أسبحت بحيث ، الفور البعيد التمع
 مناة أسطيع ، فكرة الأباد منه عن وأخذوا. كير:جمةً

 السر الشهور الإجلزى الملامة كتب أحد فى ورد بسيطاً

 الأرض عل الى الحيات جيع ق أطلقنا او قال جيز جيمز

 ه ين النسبة لككت ، اتفق ككينا هنف وسحت ، جاث، أيبع



 الأسالة٧٠٨

 العور تلك وكبر وصورها بأجهزته إليه ترها النجوم إل أنيمد

 الىأثبها تالفرانين الملالطيق، لتوانين طبنا الأطياف ودرس

. الحديث الغك عل فى المجيب التقدم بكل لها ند والى الحتر،

 ممد.ة- الطيز المل عم -أعى الديد الر هذا ورواية

: أدوارم وملخص الرحية أشخاص بإيجاز كر وأذ مدهعة.
 كتعااه ا ك الذى الخالد يون السرح عل بناءر ما أول

 الرح عإ. ظر. العلوم جيع الأعإ.ى الترك العامل زال ولا
 أرن، إن غلس وقد النمر ر ءلهم, عر،ض حن الاس فادهر

: ها مناظر أجل ى الطبيعة بدها الى الألوان تلك ، السبعة البديمة
 ز لكل أن فأنبت ولستن العام القتيل ى وتلاه. قزح قوس

 هنا. الغازات من غير. عن يتمها نامة وخطوطًا خامًا ملينا

. الهاء ف موجودة الأرض عتل الوجودة النامر بعض أن عرننا
 والناس السرح دخل فقد فرنهوفر دود كان الحاسم الدور ولعل

 كتنغفخمطومط ا اللذيذة ازواية أحداث أعناتهمتتبع قداشرأت

 تتغبر لا سوداء خطوط ووي الشمس طيف فى تظهر التى فرمهوفر
 أنالنازات الما{الإججلزىستوكى وسنها-علها مواضعها،
 تبدو أن فبدل ، مها المامة الأشعة تتس الشمس فى الوجردة

 ا-خطوما تث كن أماً تبدو الستقل طيفها فى كا لامعة خطوطها
 ق الشمس يدرس أن كرشوف للمام تسى وهكذا. سوداء مظلة

 متن عى القادم انتور يحلل أن إلا عليه كان وماذا. الآن الختربمد
 الختر ق علها يحمل الى بالأمواج ويقارنها الأمواج ويقبس الأثر

 النيئة. والأاايب الكورال والقرس بائية الكبر الشرارات من

» جونسون و«» لكر« المالين من كد أمكن هنا ومن
 لإ-عبا أعيا. الشمس ى جديداً غازاً واحد وت ن يكتشفا أن

 الكييال كتشف نا دعوام جة الأإم وأثبتت ، )المليوم(

 الحواس ننس له أ وتين ، الأرض عل الهليوم غاز رمزى
 ها اتمانه قبل من وجونسون لكير الماان تنبأً الى الطينية

 نرف أن أرذا إذا عشر التاسع القر منتصف بمد أو بد
 والأجرام النجوم أطيان دراسة بدأت ، السنين م، من نحن أن

 ى سي أمجار الأب غى فقد. النطاق واسعة دراسة المار:
F. Angelo Secchiوأحس. يم آلات أربة من يقرب ما 

 شولآ كرما وأ وأعقها النجوم لأليات الحديثة الدراسات
Annie كانون آى الآنسة يدى عى تمت Cannopمنفت قتد 

 أسفر رقد• الطيفية خواصها :تيب بحسب م مليون كوديع

. ونشوه( النجوم ركيب عن الحقائق عن بكثير التمنيف هذا

 هنا أدرد بإيجاز ولكنى: ، النتاج هذه لبحث القام لى يتسع ولا
: تعليق دون من التصنيف خط

 بهار، إ;ي ا4 ه مي
 لإد د«ن

·:٠ أ برري إرج٥ً ببا
·٢٠ ر٠٠٠ الحادى الملوم« دB ا:اى ه

١١ ر٠-٠ ابلإدروجن)الثرى] إ
 منه( نجم الجانية

A ة١٧٥١· م

F ازامه٤  م

G اما لا  مس

K الادس ه

M الامه و
 ا

٧ الثامن م

 خطوط زيد
 ترة {نيربا

 الباد،اميروجيب، إ
 الكاليوم)الشص(

 المياد: البادن

3 ر٥٠٠

٦ ر٠٠٠

٤ ر٢٠٠

٣ ر٠٠٠

٣ ر٠٠٠

 الذرة عا
 ا

 الذر: لأبها الذر:ا لتركيب بسيطة معرفة من لنا بد لا
 وقلوب ، العموم وجه عى الفلك بعل وثيقة علاقة من الجديدة
 الخصوص وجه عى النجوم

 زاخر عم الادة من جزء أسنر ى أنحمر الذى الذرة عام

 نستطيع لا بشكل معقد وهو الراسمة. والأخيلة بارزى مما،
 لتى سريعة خاطفة سورة المام لهذا فلرمم بدقائقه نر أن معه

 نتوخاه الذي برضنا
 والكهارب الشمس، مقام تقوم فها النواة غى، نظام الذرة

 بسرعة النواة حول نتدور ، السيارات دود تمثل )الألكترونات(
 أنلاك ق ودرجا أملجية أنلاك ى كالسيارات وتدور جداً، غية

 أن تستطيع لا نأت ، الدوران لهذا ضابط لا ولكن ، دالأية
 أن مستطيع٤ك واحد، آ ق وسرعته الكهيرب مكان تمرف
 خسوف بوتت تتنبا بحيث وسرعها معلا الأرض مكان محسب

 تعرف أن تتليع لا أنول• الثانية عشر من لأقل كسوف أو
 تمذر السرعة عر،ت فإن واحد؟ آن ى ومكانه الكهيرب سرعة

 هنا ومن• السرعة تعيين تمذر الكان عرفت وإن الكان، تعيان



٧٠٩

 المام مبديل
 الأولي الدرجة من )ب.ع(

 الرياضات ن

( النادم المدد ن )القية

 الأسالة

. الاحال مبدأ أو التثبت عدم مبدأً الحديث العم إل نسرب
 بدقها يتشدقون الماء كان الى- الطبيمية القوانين زيد فلا

. خب كبير: احالات تكو أن وأحكامها وضبطها
 وم نصفها. الي وه لذرة جديدة صورة رسم إلى العلماء واضطر
 نبج وهز مجر شرود العالين يدى عل التعديل

 تعر من جداً أقل البروتون تطر. كبررائيا متاداة الذرة
 مر:(١٠٠ ر٠).- المادة قدر فالذرة الفراغ يكون فيكاد ، الذرة
 األرفة بصورتها الادة أن نغك ما سربا التينة هذه ضوء دعى

 (طن١٠٠) ين اللأراغ يل أن يبالك خطر فاد ، كبير فراغ
 هذا يتطلبه الذى التسع المزن نبك عل اوفرت مثلاً القمح من

 يدك قبضة من اللاد:أكثر من الباق شغل ولا الكبر، الجج
 حثك الحشوة الاد: من طن مليون يدى ق أضع أن وأستطيع

 الذرة فى التواة

 يدور واحد كهرب فهناك4 الميدروجين ذرة الذرات أبلا
 النواة من غتلفة أبعاد عل يدور وهو ، واحد بروون حول

... اخ١٦٥٩٠٤،١ أعى البسيطة الأعداد م،بمات مع تتناسب

 إل م ، ا)ابع التاى إل يقفز ثم ، الأول الفات فى ،ة يكون
 من قدراً الكهيرب امتس ما فإذا. وهكذا يوه ثم ، آخر

 مدار إى وتقز فيه يدور الذى الدار من وتفلت تهيج الماتة
 امتصها الى الطاقة مقدار عل يعتمد البعد هذا ومقدار أبعد،

 إشعاعا أطلق منه أقرب آخر إلى أبد مدار من سقط وإذا

 هذا تفاصيل ى والدخول فها. سقعط الى السافة عل يدلك خامًاً

Ouantum الم نفارية إل حاً ينقلنا الوضوع Theor3ر

 لشرح بهبة مقالات تكفها لا يقا الفز عم فى جديدة نظرية

. ومقرراها قواعدها

 بكرن النواة حول الكبيرات عدد إن نقول أن علينا بق

 الفك وف ، آخر نك كل ق غانية نم ، اثنين الأول التلك ف

 عم ف تمم٤ المنمر تكافؤ الكهر!ت غدد يمين الأخير
. الكيمياء
 تهيج الحرارة درجة أن جمنا ؟ الذرة عام من يهمنا ماذا
 الوز: الطاقة ترت كظا ويتد ، النواة عن فيتمد الكهرب

 نعر أن وهمنا. معطلتنا الذرة ترك غموس قدر عن زادت إذا حى
 كامة الترة ووع الهيج مقدار عل يتمد الذرة إدماع أن أبنا

 عن الكلام مدد ى دمنا وما انمتها. أو كانت الكبر!ت

- ستينا قان إل نشير أن فيجب الحرارة ودرجة الإشعاع

 تناسباً يتناسب جم أى إشعاع أن عى ينس المى ولزمان
. الملقة الحرارة لدرجة الرابعة القوة مع طرديا

 النجوم رسائل من نستخلصها الى التائق هى ما والآن
f  الجديدة الماومات هذه ضوء عل البعيدة

 د

 سسصه
 من تتخلى كيف تلك وتدريات طر شرح من مجانية تمليات تسل

 السمية الاضطرابات جيع ومي والوسواس والكاًبة والجل واوم الحوف
 كر: التا تقوية وفى الجسدية رالآلإم الملل ومن الخان كشرب النارة والمادات
 والحصول النناطيى التوم احتراف أراد لن النناطيسية الفنون ودراسة والإرادة

 اللمرى الخليج شارعY19 نوما أننريد الأستاذ إلى كتب ا الفن هذا ف دبادم ل

• هانا التلبات فتصك الماريث طوابع ملها١٥ بطلبك بجمر.وارفق بنمرة
٥«

 الرماء أشرعان
 ل

: لآنية بالأمان بجلدة )الإسالة( ثوعات بباع
 ، قرحا٧ً- واحد مجلد ق الأول النة

: السنوات من سنة كل عن قرشا٧٠ً و
 والابة والادسة واقامة والرامة اثائة
 أجرة عدا وذلك. مجلد ق واناسعة والثامنة

 وعصرة الداخل ى قروش غمة وقدره البريد
 اارج ن قرعاً وعشرون الوادان ق قروش

 بد كل من


