
 ه

»١٥ الأول ، نابتتان تقطنان هاe٩ل« مثل كرة لنفرض
 ، ساعة وجد النقطتين هاتين من نقطة وبكل ،٢ ب« والثانية
 الثانية النقطة ولاعة ،»١ إلإم;« لأولى النقطةا لاعة ولرض

 مى النقطتين هاتين بن الانة أن ولنفرض ، حى» بار.زد
 طريقتين إحدى أمامنا يبد الساعتين سبر وحتد لو٤0٢«

 الأولى الطريقة: النقطتين ساعى سير :وحيد إحداءا نك
 مكان إى» حن« والساعة»١ س« الاءة نقل ى تنحصر
 ساعة كل اعادة نم ، واحد زمان عل هناك غبطهما ثم ، واحد

 من وئية إشارة عى تمتند الثانية والطريقة. الأول آىالكان
 لاسا» الساعة علها باء فتضبط مثلا، «ب» اى»١« النقطة
 ى٥١u الساعة زمان حسب زمانها

 ى الماضر بومنا إلى مستعملتي زالتا لا يقتان الطر وهاتان
 وقت تقبط ما عتد الأول الطريقة تتبع فالفن4 الملية حياتنا

 الطريقة وتتبع ؟ علها رسو التى الواى أزمنة حسب ساعا-ها
 سيرها خلال وكروومتراها ساعاها أزمنة جراجها الثانية

 من من3 فا الناشئة الفروق لتصحح اللاسلك إشاراتالتليغون
. الأرضية الكرة سطع حى والمرض المطول خطوط اختلاف

 أن غير ؟ ازمان اختلاف تقرر الظاهرة هذ. إلى استناداً وشكننا
 كوان عىالأ تعميمه بمد إلا علية قيمة ه تكون لا التقرر هذا

 فمل ، «ى» مثل ساعة» ل٥ مثل كون ق فلنفرض
 مثل كونين ف»٧٧٥ و»١٧ د مثل ساعتين جمل الامكان ى
»١e«ق متاوة مستقيمة انتقالية حرة تتحركان٢4)٥ و 

 ؟») ه الكون زمان مع اومان

(Pis)  ااطبيعة عإ نطاق عن خارجة الأة هذ، الاجاةعن
 انتقالية، حركات بعض إزاء ومضها كوان.تحرك مادامتمذ.الأ

 فأة خثة الحركات هذه من التولدة الفروق هذه كانت ومهما
 مدرتها مكن لا تاويه عدم أو كوان الأ هذ. ن مان3 ا تادى

 الأمواج عل والاستناد الغوثية. الإشارات ال لرجوع إلا
 وحى النور، سرعة ببات عل قم مان3 ا تواقت تقرر ى النوربة

 سر-ة كل فوق سرعة أها إلا حدود: سرعة كانت وإن

 كوان كاتالأ حر معرفة إل بجرنا النور سرعة بات وقضية
 الأثرى الفضاء خلال الطلقة

١٩٧٦

 الخصوصية النسبة نظرية
 ادول الجث

 ونسبيته الزمان
 أدم أحد اسماعيل للدكتور

 الروسية الملوم كادعية أ عذو

 إ

 الثامنة، الساعة القاهرة محطة من تحرك تطارً] لنتدور
 آونة أن معناء أن ق خلاف لا ؟ الثامنة الاءة حرك فامعى

٢.-٦٠ ارة ع السامة ق الكبير العقرب وقوف وعادمة القطار غرك
 متوافقان»٨« الة, عل والمغير»١٢٥

 الكتف اليان هذا ق أن الكثير.ن بناطر يجول ولقد
 الثى. اللأوق من فيه كيح ظنن وهذا. الأمان حقيقة عن

 هذه مثل ولكن. حولها وما الاءة كله المام لركان الكثر
 قمى مكان ق حدثت الأول: حادثتين عل تنطبق هل الفكرة

»١٥ الطادة مثل حادة فرضنا لو فثلا الأخرى؟ مكان عن
 حدثت» «ب اطادة مثل أخرى وحادثة ، الشمس ى >دثت

 ؟ تراقيهما ن النار الامان ق فمل ؟ الأرض عل

 أن كر ذ أن منا تتبب الأسثة هذ. مثل حل الاجإة إن
 غتاف ذ الساعات حرة سير لتساوى رجع مسألة التوا:ت مألة

 التعيين واسطة ال رجمنا الأمى وهذا ، الأمكنة

: كتاى من البحث هنا اختصرت: يان
Die OnndlaDgen der Relatiwtaetsthearie; Leipzig.  اى ،193

 وليتها النية نظرية« عنوان: غت الرية إى مختمراً ةه أحاول
 ، منحة٢٨٠ ق الأول من:جزه الامها، ع أرشت وقد ، الية

: سيه مقالات أربع أول اليوم ومقال. قريب عن الطبع إل وسيةدم
- النبة ن الرابح والمد الطيعة توانين وحدة:١
 الدجة الكيكا مادى':٢
 المددة الد:اميا ميادى:٣
 والزمانة الفراغية والفاصلات فى مينقر كون:٤

 ا#موسية التمية زد: المس القنالات هذه وستكون

 «ا «ا



١٩٧
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 منه ألقينا٥ م٢-٢ و«٠٤٩-٤« الاقتان تمادل غيرنا
 قالرسط تختز أن إى نيئا شيئا تتقاض أوقل تتحرك، القات
 ويكون ، النظام كارج3م جددة حلقات تظمر نم بيهما، الشر

 مقدارتنره( ومن ؟ مايظهرمناطلقات عدد ختزممادلا ما عدد
 اختفاؤها الواجب الحلقات جاب تستطيع,»٢-٢ أو«,»٤

 ، التطام لمذا مشاهد راصد هناك لوكان لمنا. النوال هذا عل
 كانت إن يقينا غر أن أمكنك ، بنتة تتقلص حلقاه وطفقت
٤ التغم .ق شرعت قد» م٢-٢٥ أو٢٢-٢٥ الافة

 عقدار التنبؤ استلت المختفية اللتات عدد حبت وإذا
 السانتن تقر

 مودل والأستاذ ،8iaeson ميكطسون الدكتور أجرى""
Moneyالأرض لطرة موازية الشعاعة كانتحرة بحيث نجريهما 

 تكون بحيث»١ م٥ وضمت أى ، مثلا محورها حول» «ع
 الشماعة لذلك نتكون غر!، شرة ممتدة٢,٥-٢٥ الانة
 أى ، عورها حول الأرض حرة انجاء عى تمامدة٥ «له,
» «ع الااء ق جنو! شالا ممتد: تكون

$

: كتاب من»١٥ رقم ياى شكى
Lمأكمustave du pasquier : L pucpeع de la Relativiغt et
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 عند م4ل« و١٥٥ ماتنفصلالشماعتان عند ولكن
 لنناء إلنسبة واحدة برعة ظناها تر د»٥ النقطة

 إلا يكون لا والاختلاف ، أثيرى ج تغو كطتهما لأنهما ، الأثيرى
- مكلمون جماز« الماز: وليكن آخر، شىء إلى إسنادها

 ي

 ماك شارل ، لنتلف١٩٣١ لأثر مى تنت الى الترة(١)

 سرعة نتكون الأرض سرعة امجا. نورق شماعة أرسلنا اخا

: الأرض ذوق من أرسلها التى للشاهد بإلنبة الشماعة هذه

٢-٥e٢ الأثرى القاء ق الأرض سرعة٣٠٠,٠٠

 الأرض سرعة امجاء عكى ق التور شماعة ارسال حالة وق
 لرسلها بالنبة الأرض بسرعة متضخمة الشماعة سرعة نتكون

» الأثرى القضاء ى الأرض +-سرعة٤e ل٣٠٠,٠٠٠٥

 عن أسفرت الصدد هذا ى أجريت الى التجارب وكل
 سلة شتحة

" سب

 لمها زمن آة عل تقع»« مثل نور شماعة لنفرض

 النور شاعة ذتشق ، اكة نما المرآة وه، ،»٢« بإزمز
 ،٩٢ ه٥ والكورة٢ لا, :المكوسة شماعتين٤ «ل

 بحيث٢ له« الشماعة لآنها. إلتبة٢٢« الرً: وضمت وقد
 عى إحداها متعامدتين٢u٩ ت ولا» «م الشماعتين جمل

 الشماعتين هاني سير خط ق وضعت قد أنه ولنقرض اخرى
»٠4٥ الأول أخران، نانT ر»٢٥ ارآة من ثابت بعد وعل

٥٩٠٩ و»١ له« الشماعتين ت>ان بحيث٥ م٢« والثانية
 عكا تمكسان ثانية التقائهما عند وهنالك»٢ ارآة« إلى

 الجزء مع»٢v٥ الشماءة مر المكوس الجزء نتحد ننياً
 فاذا ،4,٩٢٥ قالشعاعةالأخزة,» عه٥ الشماعة من الكود
 نقطة إى انتراتما نقطة من واحدة مسافة الشعاعتان ماسارت

٢٠٤٥ الى٩4٥ من السافة كانت إنا أعى: ثانية التقائهما
 إذا ناتك ، تاما تمادلا,»٢٥ الى٩٢٥ من الانة تمادل

٥ له,« الشاعة شاهدت» د« اأوضع ى عينيك و.ت ما
 تنقص»٨٤-٢٥ الانة ا إذا فها؟أما نقص كمةلا

 النور موجة نمت يعادل٠٢l٤-٢٥ السانة عل تد أو
 قد تكونان الشماعتين فان ، النور لتصفوجة عيدً ابلا أد

 فينجم°ن ، متمادتيي غير جانية اعادها إى انقراجمما منذ ساوتا

 تداخى نظام =ن يحف الوجتن حرة بن ودى تداخل ذلك
)( والظلة التور من حلقات شكل ن يتظا

 أننا مى تليلا» م٢ أو«»٢ ه وأزحنا نرض واو
 ا
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 و

 بي



١٩Wالرسالة٨ 

«,u ٥ لجهازغيرمرعة إلتسبة»,3٥ نتكونمرعة مورلى»

 حول دوراها ى الأرض مع تدور الآلة هذ. لأن ، له بإلنمية
 الشاعة بنا الر عل متمامدة»\٣« والشماعة ، عورها

«٠u ٥ سرعة أن ينتج الاعتبار هذا فن٤ له موازية»٠ له ه
 ساز:٥ مجم« الشماعة تكون ما عند مكلمون لماز بالنبة

: هى»٢٢ حو«

»١ مماد«٠٠٠٠٠٥٠٠٠ ع٠م

 ، الأثر خلال المنطلقة الضوء لسرعة رض ه صم لا أن حيث

 تنعكس ما وعند عورها. حول الأرض لسرعة رمز»&٥ و

 لجهاز بالنبة مرعها تمبح١٢٥ عن» مuن« الشعاعة
: هكذا

»٢ ممار[ة لا٠٠٠٠٠٠٠٠٠ -ع مره

 عو سيرها ى السرعة نفس قلها٥,٩ الشماءة أما
 ى ولكها ، مثلا متعامدتين سرعتين من لأهامركبة٢٥,٤

 الآة سر علاجا. ستكون.متعامدة الماتن طنا ق وإاها ذهاها
: السرعة هذه مقدار وستكون الجماز، أو

 د

¢٣ معادلة«٠٠٠٠٠٠٠٠ ع" \ص"

 عتبن"". سر من -ركبة لأها وذك

 الأستاذ وزميله ميكلمون الدكتور رتب الأساس هذا عل
 الكماءة رقبان وأخذا ، ذكرها السابق فالأوضاع جماز«ا مودل

 ناجم متداخل نظام أمامهما فارتم ى؟ د النقاة من٩ م٥٠
 بكامل ة أورت ما وعند ، يعس فى الشاءتيت اخل عن

 متعامدة٢٢-٢٥ أسبحت بحث «د» المحور حول أجزا(
 الشماءة واتخذت موازية، كانت أن بد إلأرض أنجا.حرة عل
. متعامدة ت٤ك أن الأرضبمد طرة موازً] وذا ،٢٢-٢٥

 إلنبة الشماء:ان سرعة تغير عن يفر ااتفيير الا:تظرأنهذا فكان
 من سيرها ق الشماعتين من كل تستغرقه الذى ازمن ى للاة

. ثانية «د» إل ورجوعا كة الما ارالا إى» د الركز«

 م. بشر متعامد اجاء ى ىسيرها الور شماعة أن أعى ؟ القدم
 الجماز>ولحوره وإدارة مصدرها، إل وتردا أنتمكىالكعاعتان

 ى الراحدة الشماعة ابطاء عن تفر وأن لا درجة تدون
 ازجوع"". هذا الأخرىفق الشماعة واسراع» د« إى رجوعها

 تنقص إذ ، الداخل فالتظام يؤ:زان سراع والا بطاء الا هذا
 تتسرب جددة حلقات وتبدو الرسط حلقات مختي بهشا-لحلقاتو

 ق الواحدة الوجة تباطؤ لأن ذلك. اظارجى طرفه من للنظام

 الى الثانية الوجة حرة مع جدد تداخل الى يفى دجوع(
 اجرع". ق أمرعت
 النور ومرعة ، معاومة عورها حول كانزعةالأرض ولا
 الةااين قياس فنالستطاع ، كذلك معاومة الأثرى فالقضاء

 وبذلك النور، موجة أول واستخراج»٢ م-م٥ «م-م»و
 أدرتالآة ما إذا حدوثه اللازم حابالتأخير المكن من يصبح

 تقلسواحتجاب من الطلقات علعدد طروؤه اللازم ومقدارالتتر

 ميكلدون، تجربة أجريت الدقيق الملى الأساس علء:لهذا
 ووات الطلقات تتخير إذ} سلبية نتيجة عن أفرت ولكها

} ولكن العدية الدقة ع التجرة .{أعيدت اشاعانسا
 نتيجة عن اسعر

 أرقم أمم اسامين( القادم المدد ن البث بقية)

(1):.A. A. MiehEson aR E W. Morey: Phitosophieal Mو -
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 تى عى كبي حد إى ميكطعون جرة عن الكتابة ى اعتمدنا(٣)
 عنوان عت١٩٣١ كتور ا مقتطف ق مالك شارل الأستاذ ماكنه

 لدقته= المربى التى هذا عطى اعمدنا وتد» الأثر عى قضت الى الجرة لا

 ى٩٢ سه٥ الشماعة تتفرقه اقى الأمن أن البديعى ومن
 وضعها ى وهى استغرقته الذى الأمن من أتل المجد وضعها

(1): A. A. Michelson and E W. Morley :The Amerien
Joumal of ScienEe ndة arts, Me٣-Haven 31 {1866) P. 337., a dص
(3) 22 (1681) p. 120.
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{ شريكارة]
 و- ه و ق الريد أجرة عنا ترشا .ه مجلد: الأول اننة عومة عن٤
3 البد أجرة عا ترعا٧٠( تجلدن ق) ااية النة وعوعة ممن3
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