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 وصية الخصر النسبية نظرية
 امدرك الجث بح

 ونسبيته النمات
 أدم احد اسماعيل للدكتور

 وبنا ، للتحرك الطلقة استخراج(طرة وبذلكتقرراستحالة

 التواقت معرفة المحال من صار

 ب ع

 إلأن هذا ؟ الذو. سرعة لمرنة زمانية"2 فاسلة من لا
 التضاد هذا. النور انتشار سرعة معرفة عل قم الأمان معي

 مبادثث استخلاص سبيل ى اينشتين ألبرت الملامة استخدمه
 الأمومية النبية ق الأول

 وهذ. ، ابتة»1 مثل« تقطة ه»eل ة مثل كوما لنفرض
 حدوث يدين ا)امد هذا أن ولفرض ؟ ساعة ومعه رامد النقطة

 ولكنه ، يحما»ا الى الماعة ذمن بموجب كونه ق الطادنات
 ثابتة لقطة بإلنبة عيها الحادثات زمان تعيين ى ونشل وك بلا
 سيرساعته وحد مالم ازاءء؟ انتقالة حرة يتحرك آخر كون ق
 الآخر الكون ق التأم ااسد سامة سير مع

4 ذوثة اشارة إلاعل يقوم لا الساعتين سير ووحيد
 أن هذا ومى ؟ الجهات كل ق واحدة سرعته تلنا والشو.كا

 الكون من الافة لقطع النوء شماعة تستغرقها الى الفترة

 الكون من للدودة نستغرقها التى الفترة عين حى التاى ال الأول
 الأول ال النال

 ق»١٥ النقطتين بان التد: السافة ممني يتحول هكذا
 الأجسام امتداد من الثاى الكون ى ولاب» الأول، الكون
 امتداد خط من تتحول أا أءى النرد.، أمواج إلى الملة

 متسارة آماد ق ا:ور أمواج تقطما الى الانة الى الملة الأجام

(1) Alber Eisteia and N. Crossmann "Kosavazeignseaftea
der fك dgleiehungen der Gra.eاatioustheone" L M, PBysik
631941 P. 215

 ، «د،د،،4

 الروسية الماوم أكاديمية عتو

٣

 تتقلص التحركات إن بتواه الد"" فزجر الظاهر: هذه علل

 الفرق بقدر سرعها أنجاء ق تتقلص فالأرض سرعها، أنجاه ق

 وتت ى عمليا ها6 تدودان بحيث الشماعتين رحلى ي النارى
 هذا مقدار استخرج الهولندى لوراتن الملامة وقام. واحد

 دقيقة رضية عملية ق التقلص

 ،\٥٧ الشماعة رحلة لانة٥« بإل رمزنا لو

 لسرعة هو»« وبإلرمن ،,»٧س« الشماعة لرحة ر»٧« وبارض

: لكان ، الأرض لرعة٩ س« والرمز ، الذوء

(1) Y. FUzgemald: A eلعصم der Pbysi, Leipzig  .م137
(1907).

 الاء وردوا لما ، رملة ى تنوص أو ، حفرة وتهبط ، .تماومخرة
 تدرت ماء بلا تبق أنك: أكيس مى أن فل ، جانًاً وجدو.

 و ي ي

 قوى وكان ، الؤذن فأيقظ ، انبثق قد الفجر فرأى تنظر ثم
 اأكر» ب« البادية فزول فأذن ، المنوت حن المنجر:

 نفسه ساحبنا يك م ،» اش رسول ممداً أن أنهد« قال فلا

: تذمغ أن وعينه ، مخفق أن وتبه تذطرب أن

 الدينة وبن بيننا يبق م. البادية ألام من وم آخر .هذا
 اللام بإب من ندخل أن ننا يكتب فهل... ،حلة نمت إلأ

٠٠ وم؟. عليه اه الأمل رسول عل ونم الجرة أمام وتقوم
 الطارى عل

 د د



٢٠١٩  لي ن المالة

 ومبدأ لاتتةق حيث تهار الأوةليدية المنة زى ومكنا
6" التور اتثار

 ن><. مف

 أول أساس ض تقوم: الترضية النية «وضوع٥
 تمها لى لأحكك .ن الهدة «وضوح تحويل ف

 ترعها لى لأجا الى اللاخعر: الحبة لأجام
 آخرسل تr» التابعة النررة الأ.واج

 شماعة مها صدرت حيث»١٥ مثل نقطة فى ساعة لنقرض

 ت,»٥ ذالآونة فرملها «ب» النقطة اى»٨ أ٥ الآونة ورى

 نكرن: م،1 الآونة« ق»١٥ اى رجت م
 اوان:٩ ت٥-٢ =«أم٥٢\٥-٥ «ب

٥ \م٥-٥١{٥  د٢ ر.لاو
٢

 مع سيرها ق متساوية تكون»1« ق الى أنالاعة بجمتي
 واحدا. للزمان الساعتين اعلان ويكون ب»٥ ى الى الساعة

 أن إلا علينا فا واحد وقت ق الساعتين ذمان نمين أن أردنا فلو
 استناد] نتخبط «ب» إلى٥١« النقطة زمان نورية زملإشارة

 متوافة:ين النقطتان تكون وءليه زمامها.» ب« تقطة علها

 اومان أن فكر: الذهن إل التواقت وى وهنا ، زملهءا فى
"». لحادثات التماتية الفواسل تجرد من كر أ ليس

<} د

 ؟ التوات معتي ما

 مثل أخرى وادة»١٥ »ى&٥ مثل ادة حدثت
٢ واتهما فاممنى٤ ت« ى ع\»«

(1) AIber Einstein : Ceomety and Experience, 1935 P. 35-T3
 الزمان منهوم القات ن يكون النض ن المادات تاب )إن(٢)

 تماتات كوته من يخرج لا التى الموضرى الز.ان المارج3 وبقالها التاى،
 تارق وى الهة الحرادث من غرمة تعورا قار الكوبة. ات الطاد
 أن.وجو.ع و-يث ؟ طرقها ز تاتية سالة -تنع بطبيعتها قعى ؟ الوى
 توجد أو.حها بدما أو أخرى تبل حادثة فوصول ، لايتتر واحد الآمن
 ن عدد اللاتة مذه بنا ، الذهى الزمن مقهوم حدد الخل ن ذمية علاقة

 ، من\قات الناى الزمن .بزلة منه تتزك الحادثات راضى تقدرى بمى المارج
 نهال بأسلوب المرادث خاتب مفهوم، من الزمن كان لا ا)كة ولولا

 يجرى والتعاقب ، الزمان حوضوع يمكل ذاتها تات الطاد مع من اق ى يعرض
 الأربة المدود فكون الغلاة لنكان خطوط مع فيتحد واحد خط ن

 ملن طمة ، الوجود لماكرة الحراهد كتابنا من١٣٢ (مى لما.ة
١٩٣٤ لنث

 إذ الأوتليدية، الهندة تفيرمو:وع الى التبدلؤدى هنا
 الأجاما"مملة ترميما الى الأوتليدية وا-±طومط الأشال تتحول

 -ير رما الى الاينشتينية والخطوط الأشكال الى غركما ق
 الغو· أمواج

 ب م

 ارم اللد ومن المندسة. لى الحادثات يمام اينشتين رجع لقد
 وضر! ، عضا ذهنيا ضر!: ا)يانيات من فربيت هتا أن

 ، ا)اضة مبارى" عليه تقوم الى مو الأول فالضرب. حيا
 الماهية ى والأول يتةق الثان والضرب ، مها التحليلية وخامة

. واتجرية الى ال راجًا كونه ق يفلت أنه إلا ، الانية
 مكان إ±ض الاة بكان ن تجد كيواتيكية الأ والدرسة

 الحالس والآمن المودى النطق
 الأرتلدية المندسة مروع ندقق ومضينا الأساس هذا عل
 يباض، وعلاقها الملة ظواسالأجام ترجم هندسة لألفيناها

 مر ضربا تعد وبذا ، التجريبية المندسة من ضرب فعمى
 محلية مناقية قنالاها ليت الأرتليدة والمنة. الطبيميات

 الاختبار من مسمدة تجريبية أحكام عل تنطوى مى بل ، خب
 العرفة المهندمة ساحة عن بميدة كانت وبذك ، والشاهد:

 الأوقايدة المندسة حول من سؤال هن الذ اى يتبادر وهنا
 ؟ المام منا حوادث حول من تلتم حى هل: جمى وحمليها
 الملية الأداة ذى ، للتجربة نلجا الؤال منا عل وللاابة
 قان ، الدؤال هذا عل الاجإة من تمكننا الى الوحيدة

 خارط ق ادور اتشار لبدأ رجع الطبيمة فم طول أى قياس
 النة ضرب.ر إل تجع الأطوال شى وبذا ، مقيمة

 لقطة6. هامة بنتيجة مها مخرج القيقة وهذه ؟ التجريبية
 ها فتنا ممر إن تقول أن الهم من ليس٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠4••• واطط
 حول ومن البادى، بمض تفرض.عة الحقيقة ق لأننا ، مقلية

 بماد( مرنتنا رجع لا الى المورية هندستنا تقيم الفرض هذا

 وصرح الانانى المقل أوجدها مبادئ" مى إذ ؟ التجربة الى

 مبدأJً إ امندمة إرجاعنا إننا تقر أن المم من أنه غير إماها.

 الحديثة الطبيميات الى المندسة ارجاع ضمنا نقرر الضوء انتشار

 جقدار النواب من المندسة ق ما مقار ويكون ، الكس أو
 ، انظارى المام حقائق حول من للالتئام المرونة من مانها

 _م

 ق
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 ت



٢٠٢٠ الالة

 الكمر!ى الجماز عل ه ى« ضغط عينا»١٢٥ »و٢«
 ؟ ممه الذى

 كل ال» د« من السافة ستقطع الكمرائية عار: الا إ

 ب»x «ننث ساعة١٥ ق»٠٢٥ و»٢٢ التقطتن من

»٤٥ ى الذى المباح من المادرة التورية الوجة وستقطع
 تقس ق د»٨٤٥ ومن -د»٢ مر« الانة

 تد الشماعتن» س د ا{امد يشاهد سامة ثلاثان فبعد الدة.
 الحادثتان هاتان. واحدة آونة ى د»« ى أمامه وملتا

 بالنبة متواتتتان ما هل ولكن ،» ن'« لمراصد متواتتتان

 ؟٢ من\٥ للرامد
 عندما» «د القطة ادر قد يكون٩ «م, لا.لأنالرامد

٢٢٥ نقطة من الاقتراب ق فأخذ ، ع{الجماز٩ مم« ضغط
 عتد ااشماءتان ::«ق وحينا ، الساعة ق طولية وحدة٧ ه عمدل

 ويتقبل ، طولية وحدة٢٢٥- قطع قد هو يكون» م«
 قند. ، إى«د» تل تبلا»,٥٢ التقاة من الواردة الشماعة

 وتوع حادة مجرى أن قبل»٨٢« دماعة وتوع اذنة مجرى
 ونستنتج عنده. متواقتتين غير أزالمادتن أعي٤٢٥ شاعة

 ازمان وكذلك الشاهد حسب نمى التواقت أن هذا من

6, بنو- وسبة رد ا{أن3 تي اوان ه
 حوادث بي التواقت ويصح هذا. عالنا ى هواسل انتقالية

 إنوات الفول يمح نلا مترة كران قأ وأما ساكن كون
 يزم إذ ، وةوءما ق متواقتة إلالشاهد وما-الحادثات ولو حى
 ال السبيل كان ولما متواقتة وشمما ن اطموادث تكرن أن

 المطلقة اطة وكانت للأكوان، الطاقة الطرة معلممرنة اغا ذلك
 وكان لتوا، الطلق إلتواقت القول كان ، استخراجها متحيلاً

 يكون ؟كذلك الشاهد حسب لها نى خاص زمان عادمة لكل

 يكون عندك متواقت فاهو ، الشاهد حب نبيا التواقت
 غراك عند متواقت غير

 وأن ، نسى وأنالتواقت ، نى ازمان بأن مخرج هنا من

 لشاهدها نسى حادبة كل زمان

 أرم أد اعاين الالأوله( )م

 حدمت»٨& اطادة« أن تقرض السؤال هتا عل للاجاة
 »،١١٥ فامن حدثت» أاطار:ة«ع٤٢ م1« من3 ا ق

 ،» ب« النقطة ساعة سير هو»١« النطة ساعة سير كان تلى
 الثانية الاعة تملنه ما هو الوقت من الأولى الماعة شلنه وما

 متواتتتان ادئتا٤
 إشمارات أعل ستناد إ الأمان نرف أن الأساسعكننا هنا بى

 تواقت القول بمصح هل: أ-نتاءل لنا ولكن ؟ الاات
 كان يتحر وما الآخر عن مستقل كون ق إحداها حدت ادتتين
 ؟ انتقالية حرة لبعض إلنسبة

 النار قيه تق فند المابق اعالنا زجع الؤال ع{هذا للاجاة
 آخر، مع سيرها أنتتاوى عكن كون كل أناات فزى
 هذا ق ساعة بأة حادثة أة حدوث زمان تين عكنا وعليه
 متمددة كران زأ أما ؟ ثابتة برمة النورخلااه لانتشار الكون
 المام ن جار هو ك انتقالية حركات لبعضها بالنبة تترك

 استخراج واسطة لانمدام إلتواقت القول عكن فلا ال±ارص
٤٢٥ النفطة من عتد خطًاً نقرض هذا ولبيان. الطقة ا±ة

 النود من شماعا هنالك وأن ، طولية وحدة٩٠٠٠ طره(,»٥ إلى
 وحدة٣٠٠ بسرعة٢٥« إى»٤٥ آجاء من الخط هذا يقطع
 تتحرك راصد بها طيارة كذك ولنفرض ، الماعة ق طرلية

 وحدة٧ ه بسرعة النور شعاعة »مع٥٤ إل٢(٥ جمة من
 إرمز ا"طيارة اخل اقى لراصد ولنرض ؟ الساعة ق طولية
»٠٤٥ و٩٤٥ بن الانة منتصف ق أن ولنفرش ،٢ «من,

 مثل رامد يقوم النقطتي من كل من طولية وحدة٤٥-0 بمد كل
 إى طرة. عتد كهرإى جهاز ومعه د»« القطة ق» مى" ه

 إشارة يبن كبهر!ل مصباح طرف ويكل ، الجمتين من الخط نهاية
» ى ه ازاد مع اذى الكمرى الماز من تأنيه ودية

 واحد: آونة ى» ى' ه مماعند الثعاعتان ستلاق وإلطبع

 الكمر{ى جماز، عل شفط '،« الاسد أن لنفرض
٢٥٢ و»٤« النقد:ن إل كبراثيتان إشارتان منه فصدرت

 تبدو فول عاماً. أمامه» مى« راسدها الطيارة مارت حيا
 ا)امدن من ل-كل متواقتتين المعبا=ن من الواردتا الحمامتان

 بن السافة منتمف ى مهما كلا لأن» م و«» مى«

 د

 ،دد ،د ،، د


