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 .ردى دى لقبع يكى ماً الوقت من لدينا بسبح م٥: عمى له
Francis) ران"" وفرانيس Perrin)تنفق أن أنمحك ولا 

 يسبح. م التخمين ام أ ل يظءر ولكن ، لتبهم كبيرا ونا
» التجارب عام من أمية أقل

 تدل ذروة بلغ نقد الطبيعية الاوم ف التجريى البث أما
 مثل وخارجها الابجاث معامل داخل تت الى التطبيقات علها

 اليومية حياتنا من فجزء أسبحتتتداخل الى الاختراعاتالمديدة
 البحث معامل دارة ى التقدم من أمثلة الآن ولنضرب

 بتجارب القيام ف الماء أبداها التى القدرة من شىء إى ونشير
 الكيميائية العاوم ممهى جاعة يجمل ما إشارتنا ف ولعل الملية.

 الوسطى القرون كيميائى حيالهم ى يشبهون الدن والطبيعية
A1-ehemistesلذه الرجوع من يستفيدون بيننا كثيرون وم 

 مقالاتنا تتضمنه ما بإمعان طالموا إذا ألهم ويقيننا. للقالات
 بوادق ويفارقون بداها الجو أندت الى مشاعامم سيطفئون

 اليوم العامل قمة أن ووتتون أعاجا نقوه من الكثير مهرت
 مباحث ق آخر أنجاهاً متجهون اليوم الطاء وأن قصهم محالف

 والتسلم جها الايعان عل الناس حل شأوا القوة مر بلت
. وعظمها بمرها
 زمناها لا لأستاذن فيه النجاح كان بي التجر المز من مثلا خذ

١٩٠٦ سنة فى ومودن، كوتون ما طويلا معاملهما ى وجوراا
 نميه ما يكتشفا وسكريةأن اليكر للجات معينة يإار: استطاعا

 إلاأناليات ميكردسكوبادى وهو اليومالأتتراميكروسكوب
 الصغر ى التناهية الجات رؤية تسمح بطريقة تفاء خصها المراد
 مواضع .بثة تسمح الأقل ل أو ويكوب اليكر يكشفها لا والى

Jean يران ا ان وهو حديث ام(١) Berrn;لإاثزة الما 
 مدر ران وفرنسيس الألكررن، شنة لتعافه بإ والعروف أوبل

 توبل لمازة إلرشعين من٠ أ حك ولا بالسوربون

 اجريي العلم قصة
 العلى البحث بلغها التى الذروة

 غالى مهود مد لدكتور
 مهرمارد

 الراث: العلى للتجديد أربعة منابع عل اليوم الملحاء يعتمد

 حقائق العقلى والبحثالتجريى،والتعمق انظرى، والبحث الملى،

• والتجريبية النظرية التاج مع لاتتعارض فتوانين ووضعها الاشياء

 أشرنا نقد الملى الراث القدمة هذه ى بالبحث أتناول ولن

 ميدود غيى أسبح حى العظم من إلها وسل التى الدرجة إلى
. فيه ينشر ما كل الماوم من واحد فرع فى يتعرف أن بباح

 الشتناون لايتطيع محيث القوة ن أسبح نقد النظرى الحك أما
 العامل جدران بين التجارب تتنزل والذ التجريبية بالعارم

 كل فى نحدث الى التطورات تبع عن الاستنناء أوقتهم، كل

 روى ودى وبلانك إينشتان أعال وإنى النظرية، الناحية من عام

 الروم القوة من النظرية للطبيعة ما عل يدل ما وشرودكر
 السباح عف إحدى ق سنوات عشرة منذ طالت أى أذكر

Louis روى دى لويس أن ياريس de Broglie، عمره وكان 

 الطيمة ق نوبل جاز: حاز عاماً وثلاثين خسة حوالى الوقت ذلاك ق
 الوردن ى محاضر وظيفة على منصب من بلغه ما كل وكان

Maitre de Conferenceكمعاديه حضر اليوم نفس مساء وق 

 وهو ، موون الأستاذ بالسوربون فيه أعل كت الذى للمسل

 ردى دى عن بشىء ألم أن فأردت الأستاذية منسب ف عريق

 وبعد ،» تمرف مما كر أ عنه أعرف أى تلن لا«: لى فقال
 ذكر موتون الأستاذ واة وقبيل ، الاخ هذا من سنوات سيع

 أطالع وكنت ، باستير معمد متشق ق الفراش طر.ع وهو ل

 م
٩



1٧٦ ا)سالة

 فاعل الالكترون تتمور أن وأردت هذا تمورت إذا اليجارة.
 حجم الرات ملايان يحوى الصغير الجسم هذا أر.حم
 جداً المنير البراق الجم لهذا نبته فإن ، الواحد الالكترون

 الآن عليه أكتب الذى الكتب وبين الأخير ين النبة
 القال هذا

 أساب قد يأه تيا اكل ألك أينا تتمور أن يمكنك
 ملقاط العادة ى يلزمك -إنه المغرة أشواكه إحدى أسبعك

٦ ، المبردة بالمين بمعربة تراها خرجت إذا الى الشوكة هذه لإخراج
 تحوى ما قر الألكروت من محوى رجا العوة هذه إ

 استطاع الذى الالكترون هو هذا. الشوك من التين شجرة
 ورى واحدا حرا الكترو:ا يحمل واحداً جما يفصل أن مليكان
 يشاء ا ويفضه ورفه بل الجسم هذا موضع

 تجارب أام١٩٠٩ سنة ق التجربى المر ومل المد هذا إلا
 التجارب هذه عل اما ثلاثون مفى وقد اليوم أما وملكان. بران
 للقارى' وراثا من أرجر الى القدمة هذه ق عليك أتمه فاذا

 ثلاةموضوعات التنويه كنق ولمذاأ إيانالموام. يثبه إعان@علياً
 الحديث التجربى العم ق جديد: "أعة

 الأشعة اليوم يسمرنها أشعة إلينا تمل الأول: ع الوضر
 د

 القادمة. السالة وأعداد خاص مقال مودوع سأجملهما الكونية

 مكونة وى أجسامنا كترق منازلنا سقوف الأشعة هذه تخترق
 وليست ، مريعة وبوذيتوت كر الذ السابقة الألكروات من

 وذاكلأسباب تادرلذمنK الأشعة هذه مصدر مى الشمس
 بالتفصيل علها نتكلم ما عند سنذكرها

Chambre  ولسون أنبوبة يسمونه بما اليوم أمكن لقد

de Wisonوسماعهما بل ممين أجاء ى الالكترو:نات هذه عد 
 تم ا الغوتنراق اللوح عل وربتما لك صديناً تسمع6ك

 الجات هذه مخترق أن بمد وذلك ميلاده عيد وم طفلك
 ارساس مادة من أمتار خة حوالى عك ما

 منير( إرتا نطلق أن اليوم المكن من إ»: الثاى ع الوضر

 الارتفاع لتسجيل وإرومتراً الحرارة لقياس تمومر]ً يحمل

 يكون وأن ، ا)طوية درجة لتجيل ومتراً وميجر الجوى والضغط

 الأجهزة هذه وبكل بمحطته زن ولا لاسلكية عيطة البالون بهذا

 درجات بمفرده يجل البالون وهذا ، واحد جرام كيلو سوى

 الملى كتعاف الا هذا لثل الريعة التاع خذ ، الجات هذ.
 جات حركة يقبع أن١٩٠٨ سنة ق برا جان استطاع فقد

 حرة المر""وى من نقطة ملأ الملقة كبيات جدا صنر:
 أماسبب اللمة منالمدنة إلاأاوع المدقة قوانين عى منية
 نفه اللاء جزئيات ى دأغة حرة فهر الجات هذه حرة
 معها، فتحركها السائل ق الملقة الكرات هذء مع تتصادم الى

 المائل ضغط تيب التى هى ساثل كل ى الدأغة ا)ة وهذه
 قام حابات بإدخال) بران استطاع وقد. الإناء جدران عل
 هذ.الفيات ززع شام يدرس (أن الروثأننتان الر آ

 الأز عليمة علية تتاع ذلك من واستنتج المائل داخل الملة
 وما عدو" حي ى النازات جزئيات لمدد تحديده مبا

 الكمر!ء وحدة أو كهربى جم أمغر لشحنة مجرفته
( Eا eetron ( الالكرون

 الما. أن القارى' يرف أن ديكى كمبرى أبية وللألكترون
 المام يكون ما كل وحصر زاء ما كل تحديد إلى الآن يتجهون

 الألكتون ى السنر ق التامية الجات من أواع أربة ق
 القادمة مقالاتنا ى ومنأى. والفوتون والنيترون والبوزون

 الكوة الأربة الأول الجات هنه من واحد كل شرح عل
 وإغا مها، كل كتناف ا إلى أدت التى الظروف وحل للخليقة

 الألتتاكركرب كتفان ا أن عل القارى' ندل أن أرد:ا
 وبمايجدر خر. للا علنأحداماعد كانا الألكتون واكتعان

 فباربديان كنزا دورا لب الالرايكروسكوب كأن إل
 واحد(، الكرو:ار«» .يحمل واحدا جيا فها فمل الى اخما:

 زكi ولكلا الإسالة لقراء أنملها.ما أن آمل الى التجارب هذه
 أوكه حجمه عن تكر: القاري' أعى أن دون الألكرو

 وتصور الشمس ق جالس وأنت سيجارة تدخن أنك تمور
 الذهب الورق آًثار بمض أسبعك عل السيجارة أطرات زك أن

 تكفن أن لأسبك النظر عند تساعدك الشمس أشمة أن بعي
 زكتها والى الصفر ق التاهية البراقة الميت هذه أحد بالمين

»

 من جاً مخرة كرات كات بالنات ران استملها الى إلإات(١)
 ، جث الوم« مادة
 أفوادرو عدد باسم ممروف المدد منا(٢)

Electron libre (٣)



١٧٧  ارساة

 والظروف. الأيإم لمرفباانتظار لاسبيل جديدة نتاج ونتعم عظيمة

Etude qualitative  النوعية الدراسة الغإالتجريى وهذامانميهق

Etude qua-  القياسية الدراسة هو بى التجر العل اى أم أن عر

 ولكن سننه أن يب علا ياد خم نتير أه يم غا ،آدها».
 انحاص وualitative الكى القاون يعرف أ ريد الباحث

 ربط النى القان هذا وضع من ينتمى ما عند وزاه التغيير هذا
 لدلاة أم قاوتا فينع ناك كعامل المرارة يتبر الضنط الجي
 الملاتة عدديا يدرسون كذلك والمرارة والضغط الجي عوامل

Tension eleetrique  بإى الكمر والضغط الكهرإى التيار بين
Tubes الضخثة الأنايب ى amplificateursمحطات ى 

Postes recepteurs de radio  الرادو ى التمملة الاستقبال
 الكيات لدراسة عديدة أمشة وهكذا

 ف أز من والمددية الكية للدراسة لا ذلك نذكر وإغا

 الطاهرة لاراسة الأحيان بعض ق تؤدى لا فإلها الاكتثان

 جديدة ظواه كتشانت ا إلى تؤدى بل فقط دراسها راد الى
 كتااى ى سألجأ أى وطبيى كتثانما. ابباثا يقصد لا كان
 السدفة وليد بعضها كان الى الاكتشافات هذه من أمثلة لرد
 كر لد معارقنا قدمت والى

 حقائق ق العقل والتعمق المشتغلين للماء ارابع النبع أما
 أمبحنا وقد الحديثة، الملوم ق تصوى لدرجة زاد تعمقا الأشياء

 جممها بل منفردة وندعها القوانين تكتنف بأن اليوم لاتكتق
 عددا نفهم أن تحاول الفروض بأقل أه بجي قليلة قوانين ى

 مثل خير لجاذية النيوتى القانون ولعل. الحقائق من كبيرا
 نيكوجاليلير كور قوانين واحدة فمعادلة يجمع قون فمو أقدمه،
 وجددة جديدة إعتبارات إنشتان أخيراً تناوله التى وهو وكبلير

. القادمة القالات ق عها تتحدث أن

 الأربة النابع هذه بجل أنه الآن تدرك أن السبل ومن
 بتجاربنا لما نصل الى النتاج عن تختلف نتاع إى الملاء يمل

 لنا رممها الى المدورة عن العالم دورة اختلت هنا ومن اليومية
. العادية حياتنا

 ونجداسمأنيشتان بان جان ذ.كرا الردية المرة كنا ذ فإذا
 ددن لكرون الا ك :ذ أن يعكن ولا ، والكنة النسية بجاب

 مسجة النتاج هذه ورسل والرطوبة الجوى والضغط الحرارة
 دون الأرض عى رثيى بمكتب موجودة ورقة عى متعاقبة

 البالون هذا ؟ العمليات لفذ. شخص البالون داخل يكون أن

 برده وروب هيدراك به تام اذى التجريى لبحث يجة كان

Rober Bureauكل ى فرنا ى ويطلقون١٩٢٧ ستة ى 

 آخر عدا يطلقون أهم٤ البارزات هذه، من ثمانية حوال وم

 الفرنسيةCrimaree ماريه الكارى. بامم المرونة الباخرة. من

 الأطلاتليق المحيط ق الجرية للأرساد الستمملة

 خامة لأسباب١٩٣١ سنة ى استطعت: الثاك الموضوع
 طريقة أضع أن اللاء داخل النيل طى من جيات توزيع بدراسة

 من غيوم أو الاء داخل كرات أو كر: سقوط فترات لتسجيل
 الكرات حركة بتحويل وذاك الثانية من لأقرب.'.+ الطى

٤ الكهربائية المين !ستعال كبنرائية حالة إل الطميية المالة أو
 حاس ورق عل وأمثالها هذ.الحوادث فلا أسجل أن أمكنتى وقد

 وتجيل لمرقة طريقة أوضع وست الاضى العام وى
 كان مهما بمياهه الحمولة اليلى وكية النيل وعق النيل ­منوب

 وقد ، مثلا بالقاهرة رثيى مكتب عن دراسها الراد التطقة بمد
 البالون غرع بروه روبير ااضى المام البحث هذا ق مى اشترك
$0 اد القم

 قوة من عليه. أسبح وما بى التجر المر اليوم بلنه ما أمثلة هذه

 الطبيعية الفاهى دراسة عى اليوم التجربى المر يقتصر ولا

 عواملدظروف حت اللاهى هذ. يضع بل الأجهزة. اختراع أوعى

 عنصريه إل فنحله كهرإئيا تيارا الاء عل نلط مثلا جديدة.

 ان أن وبعد ، بتمه إاء عن فنخلع والأيدروجين الأوكسجين

 ونستقصى ، منازن كب مر أنه تضح واحدة مادة كأنه اللعان يفار
 من مفرغة أنبوبة تخترق مجملها بأن وحقيقها الكهرباء طبيعة

 التيل طى من جديدة طبقة أو الأرض ى مماد]ً ونضع ، المواء

 وننبر. القادم الوسم ببات حى1 أ, أكبر العاملين أى وزى

 كمة الفا عسول عل ذلك تأثير وبى الاء وكية ، الأرض رى

 الؤر: العوامل فى وتغيير الطبيعية للظروف تمدبلمتعمد وهكذا

 بدرجة الأشياء لطقائق فتنا ممر زيد دراستها راد الى عىاللاهة

٩٢8 مايوسنة2 جتارع الفرنى الملى إلمجمع لشرتها الاهاث حذه(١)
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 الإسالة١٧٨

 دى موريس والدوق ولسون بأسماء تقرنه أن
 شيخ وأخيراً مبر واستون ومليكان ودي
 وإذا .[(،.[Thomson) تومدون الملاء

 وراج(De اye) كرناداى ابلوراتذ ذكا
(Les Bragg)وشيرر (Sherrer)ولوى 

(ueق L)وجمنا الإشعاى للنشاط وصلنا وإذا 
 جيجر ، فورد3 ور كوى ومدام لكارل التحية

(Geieer)دواما يذكر الأوم وى ، وسودى 
 وستار±وزعان الكبير فيلد ووهر.وعر ررفورد

 إنتان أمعاء تكرر النوعية المرارة وف ، وول
 الكمرإى النوى التبادل وف ولندمان، وإى

 وموريس إنشتانومايكان أخرىالام:u محى
 وهنت دىروى
 تكاتف الع ونظرية الفناطيس علاقة وق

 جيما، أعالهم كر ذ المجال يسع لا مما الكثيرون

 الطبيى الهيكل نرفها مرحة آخر بناء تم1 وأخير

 كيرن. بملن الجديدة طلا:للورة آخر تم بل

 من به توحى وما الوجية الميكانيكا الأول

 شرودجر روى لويسحى جديدلؤسسها نكرة

 الثانى• ودراك واردان وددن وهازنبرج
Les novelles Statistiques  الجديد الاحصاء

 فى نوبل جاز: حاز والأخير وفرى، وز واضعيه

 الاضى ديسمبر

 الذى للمام الجديد الهيكل ا3 بتا مم هؤلاء
 لأصول إ)جوع استطت ما للقارى. سأستعرضه

 ماأمكن، وتبيعطالوضوع نفسها اكتعانات

 لنتجول مجمود من أستطيمه ما كل وسأبذل

 وكل الجديدة، الصورة ولنفهم الجديد ىالمام مما

 من كبر لمدد فالذ: أذكر. فا يكون أن رجأى

. المرية قراء

 مي

 التالأناات
 البجالن:أبر-قالأدائدرثءرززام-

 از وقار بجار {بملانت}تمتز&،
 إم{رائقي بجي

 آفوزقداiًن ابأ:كخ
 ظؤئاابزما نالعار{و ظ

 ميالة٠ اجت ثلة. أوب.تل.أ.
 ماذا نقذ. شر.. .تقص أتقاد
63 ام- .انجار .خالات مزإت• ربلا

 تااجققة2ت ألروالا
 .'زخا!بة4 ،ازما{د انارني الأتادال الأجالادقاد،

 وكهاون، 'ريز• 'لكزإرهابأم الكزائق، ، اتاداطإالرى ، اننخأي
 ،'زازس الأالادلأاره يرنثيل، ،ركز ، ادزءيى ،بكزازناب،

 ، ،لأتأيتر ،'زاذلؤلن، انلأتازئزرزنز ، ،'لأحاذر.يؤنب الد±ب
 الطاء،'ناد الأخاذز ، ،لأتأك!طاو. 'زتالاءفأًل ، اشتار±رظلا

 اكنزنره ، اكنزدة. نززكبم• .الانسرض 'تأزئان. أ{إيلاى
 اضاز الأنأرلزف، ، ،'لنزيجناين .اشنا.نيلا، {ز،احألازب:

 "لألإةنت,:رن
 اجةنة تاكا.بنا.اينيم. تكرر«:
 عزقا زكاا:"ذءالصوe± جيت زرواة أولاذاخاي:

 ج

 غال ثرر ر
 السوربون من الطيبة الملوم ق دكتوراهاللأرلة

 تستة


