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١٩٣٢ سنة كبروج ف النمتد للفلك الدول الؤتغر ف أألقاها الى
. بأمريا ا)ادو ى محاضرات بلة أتبعها والى

 ، النسية ف إنشتان بنظريات المختلفة الك ق الجهور يعن م

 من لنا تصل التى الضوئية الأشعة بتقوس فها تنبأ الى
 ها قامت الى الشهيرة التجارب بمد إلا ، البادية الأجرام

 ،١٩١٩ سنة ى الشمى كسوف أثناء الخلفة الملية الهيئات

 نظريته من وجملت ، أينشتا نبوءة أثبتت الى التجارب هذه
 الجهور حظ هذا كان إذا أه عى. عامة الناس لحديث مثاراً

 ، التارع ذلك قبل بنظراه الملاء من كثير عى ققد الاهام من
 أينشتان نشرات من عامين مردد بمد أى1٩١٧ ستة نوفر فى
» دع'سير« العالم شر ،» المام» وضعهاً ق النسبية« عن

e Sitterه .wالقلكية. الناحية أينشتاق نظرية أز عن بحنا 
 يجب ألبعيدة الماوية الأجرام أن رة لأول البحث هذا ق وزى

» سيتر دى« يؤكد وم منا، الاتماد تكر: عىالأتل تملينا أن
 يغلب ظاهرة توع تبيل من عمله وكان ، جازمة بطريقة ارأى هذا
. ملاحظها الظن عل

 تفتقر الطرق مفترق ق الجديدة» سيتر دى« نكرة وظت
 الابتعاد هذا الفلكيين أرصاد أيدت إذا بحيث بى التجر للاثبات

» سيتر دى« اختطه الذى النظرى الطريق عة ثبتت

 إنبات إل لا ، ذلك بمد الفلكيون يتوسل أ الدمى ومن
 الاتعاد هذا أن إل بل ، فسب» سيتر دى« نبوءات حقق
 وبعبارة. خاص تاون وفق السافة مع يتخير وأنه ، واقمة حقيقة
 يتوقه كان ما أمية كي1 بمد كتعا لا اللاء توسل أخرى

Lana الية) اينعتان نشر(١) Relativit4 Restreinte١٩٠٥ (مئة
Relatvit4) وضعهاالمام ى وتشرالسية GtnEralisee١٩١ مئة( ها

 لأدمة مقالاي ن دوريها ف السنية شرح ى وستأتي

 البعيدة العوالم من رسالة
 ينتشر الكوت أن تنبئنا

 الفك علم فى نرف ما أمرث

 غالى مهود مد للدكتور
 سير· «دى الما} نبوءات- الكون تمدد توى لأينحتان النية فكرة

 جلاف حقق الاجماد عنا-هتا تبتعد كا"بها البعيدة الأجرام فظهور وجوب
 ذك لاثبات النجوم من رساة غم اللف- يتر، دى ة يتقد ما

. يمد كون أنناء وأا ، عنا طها بإبعادها تنثا الموا] رسالة
 ##ررر<

 كيف وترى ؟ البعيدة الموا من اسالة هذه مى ما زى
 ؟ ذلك كتشات ا إل المطاء توسل وكيف ؟ ونانا الكون يكبر
 الم خطوات أن أو ، النظرية الأمور من كتشاف الا يمد ومل

 هذه ق تناواه أن محاول ما هذا... ؟ ذلك عى تدل التجريى
 التجريبية تاجه تبعد لا ، جديداً موضوعاً فيحث ، الأسطر
 لأكر فيه النظرى البحث رجع وإن ، سنوات عشر عن الأولى

. مًا عشر من

 جامعة ق الفلك أستاذ أدنبتون أرز الر نثرات" وتمد
 ميو الفرنية ترجه التى ه ينتثر؟ المام ه وكتابه ، كبروج

 عاشرته كذلك. الموضوع هذا ق الراجع أم من روسينيون

 من ادجتون الر آراء سرقة ق التوسع يريدون القن يراجع )ا(
 -أعدادالية المام انتثار بموضوع ومايتصل لاينشان، الاستاتك الما]

١٢٨ ى٩١ والجلد٦٦٨ من٩.• المجلد الاتبلرة اللكية الفلكية
٩٢٤٤٩٠ س٩١٠٧ س٢٢٧٤٩٢ س٩١ والمجد١٩٣٠ لنة

( Pre  ه4 الأبلة اللكية ابللبة عاشر كنك١٩٣١ لتة٧ س
S. R Sen the مان لا مقال١٩٣٣ ماو:سنة٣ عدد Roy. ،Soc)

 وفير·(Lemaitre) لت وشراث
)(Lunivem en Epansion١٩٢٤ منة بإرفس هرما الطايع
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٤٦٤ الرسالة
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 الطريقة لنشرح تكويها فكرة نيع ولكن ، والتطور الأمن
 ابتعادها سرعة ها علنا الى

 بهذا لملاته الليق التحيل عر_ موجزة بكلمة ونبدأ
 كافة ، منشور ى وتع إذا الضوء أن ير كثنا. الموضوع

 بالعين مها تيز الى المديدة ألوانه إى يتحلل ، مشلوفة مرآة
 كذات ؟ الأمر إلى البنفسجى من ، العروفة الألوان اليمة
 فالهيدروجين ، غيرها عن يميزها اشعاع طيف مادة لكل أن نمر

 أنK الطيف، ى ها يتميزان معينة خطوط لمما والصودوممثالأ
 للأشعة الطين التحليل يدلنا هذا وعل أخرى، خطوطًاً مادة لكل
 وهكذا ، الوجودةها العناصر عن النجوم أو الشمس من الآنية
 أينا موجودة الأرض ق الوجود: المناصر كل أن الماء أثبت

· الشمس ى
 مواد لأطياف )ا(ست.مور الشكل ى القارى، ويجد
 الأول والطيف كهربائيًا. توا عليها نلط أن بد ، غلقة"

 والثان ، القوس تكون أول عند ببق بالا خا النكل أخل من
 بمد أى ، الاثبق ق الإشعاع حالة توازت أن ببر ولكن به خاص
 بامان وا)ابع الثنا والطيفان ، القوس تكون عل فترة مرور
 الأول ، الأخيران والياييفان ، للصوديوم الظاهرة بنفى

 للبواسيرم واثاى ، فيه شرارة بمرور احتراقه عند لهيدروجين
. عليه القوس تليط عند

 ميادن بعض إارة ق التممة المايح ذكر.أن يجدر وما
 تفاء ، النيل تمر ممر وجوار كالحطة ، والاسكندرية الماعة

 الجيل الون هذا يمطى التى ببق3ا !ستمال أى الطريقة بهذه
 إلى ماثلا لونا يمطى التى الصوددم استمال أو للزرقة المائل

 الحاش الجزء ى يقع الضوء من النوع هذا أن عى ، الاصفرار
 أكثر المايح هنه تمد ، أخرى ولأسباب اذلك العمين من

 العروفة المابيح من اقتصاداً

4 للواد من غيرها عن ها يمز خاص\ طيف مادة لكل وهكذا
 معينة مواضع ى الطيفية الحطوط هذه تبق لى يشترط أنه عى

 أننا6و ، لنا النبة ثابًا المليف ممدر الجم يكون أن ، وأبتة

 اللية المجلة ن منشرر بومان الأستاذ مقال من الل هذا(٢)
(mAgasineل osopheلنذ p)٧١٢ س١٩٣٢ كتورسنة أ جارع ما

 الطرق عن لتكلم النظرات جانبا الآن لندح. سيتر، «دى
 وانساء» الكون عدد أثبتت الى التجريبية

 ا{##

 ف عوالم من نرف ما أبد ى اللولبية الكدم أن ذكرنا

 مختلف سافات ل رفتها أمكن الى السدم وتقع. الكون"
 أن نذكر أن بنا ويجمل. ضوئية سنة مليون١٥٠ إل١ من

 أنه بجمى ، سنة ى الضوء يقطمها الى الافة هى الضوئية السنة

 سبع الأرضية الكرة حول تدور أن تستطيع قاطرة تمورنًا و

 لتسير سنة مليون\٥٠ تتفرق فإمها ، الواحدة الثانية ى مرات

 الأرض حتى السدم تلك أحد من

 تيومان يحث من والمدروجن والمردوم الزلق لأطاف )ا(صور شكل

. الآخر بمد الواحد الحز ى منتشرة التباعد: الدم هذه

 الكوا ملايين يحوى التى البر: كام الا يكون ما ك
 مر:أخرى كر إلأننذ بنا حاجة ولا مها، واحدً غسنا ثمد الى

 نم ما«أمليون حوال من مكونا واحدا ±الا المبرة كان أ»إنا

 العدد هذا مثل تبلغ تشبهه الى الأخرى العوالم تهوع فإن
 ، نستطيع لا الآخر عن مها الواحد التباعد: العوالم هذه

 نكرة عن واتساعه الفراغ نكرة تفعل أن فها، التفكير عن،

 تدور أرض« مقال ق الوية الدم هذه لاحدى سورة لترنا(١)
٢٧١ س١٩٣٩ سنة فرار٦ ن ب{لرسالة النشور» ويمرت يحا وإنا



٤٦٥ الأسالة

 وتجيل ماع من عنا قاطرة اتماد درجة نعرف أن نستطيع

 سرف أن الطيى بالتحليل خامة بدراسة يمكن كذلك ، صغيرها

 ، اتعاده سرعة نعرف6 ، منا يقرب أو يبتعد النجي كان إذا
 كان إذا الأجر الطيف جية من تقرب المماوطالًيفًة أن ذلك

 ، منا يقرب النجم إذاكان الأخرى الجهة من أو ، عنا يتمد النجم

 اقترابه أو النج نعرنرعةابتعاد الطرفين أحد من تدراتتراها وعل
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 الأجر الون جهة من خطوطها اتتاب عند الدم أمليا(٢) شل
 منا الدم هذه ابتعاد على ذل

 !للحمول يمح التى الطيف هذا من مثال(2) والنكل

 ىالصورة تبدو الى والأشكال الكبيرة، السرعات هذ، تقدر عل
 الطيف فوق مأخوذ ، غتلفة لدم طيف مى ، كالطوربيد

 خطوط مالت اللوحة ف نزلنا كثا أه وتى ، المادى الأرضى
 الدم هذ. سرعة وختلت ، اليى الجمة إل الطوربيد فى معينة

 الأول والديم الء ضوء يثل الأمى فالطيف الآخر عن الواحد
 والثاى الثانية ى كيلومتر]١٨ ه بسرعة يقرب يليه الذى وهو

٤٩٠٠ بسرعة وا)ابع والثالث كيلومترا٣٨٥ بسرعة ييتمد
١٢٥٣٠

١٩٧٠٠ بسرعة والطامس التوالى عل مرا كاو٤88٤ و كيلومترا
 الأستاد هو التجارب من النوع هذا بعمل قم من وأول

Lowe! .V لويل ميصد من M. Slipher  سلفر

- دة قة مد مد د لمعرفة الطريقة نشرم أن وي السدم سرعة تعيين عن هدا

 عنا بعدها

 النجوم يعض القرية الحدونية العوام ى زى أن المكن من

 حجمها ى الشمس النجوم هذه تفوق ما عند المنفردة الكبيرة

 شدة تتغير الحظ حن ومن ، المرات آلا أو مثات وضوئها

 النجوم هذه وتسمى لآخر وقت من النجوم هذه من طائفة إضاءة

Cepheides ضوؤهاً يتغير الى Variablesوجها ويحدث ، 

 للنجم حقيق نبض من ، ومتادية متتابمة فترات ى يقع اذى

 بضع من الفترات هذه ومختلف٤ الطبيعية حالته ى تنير أو

 توجها وقوة النجوم هذه حي حب ، أسابع لبضعة ساعات

 بطن النينف تميز جديدة بدراسات يحاولون الأطباء أن6و

 وجد فقد ، قلبه ضرات عدد من ، أنى أو1 ذكر كان إن أمه

 الملاحظات أبتت وقد. النج حالة عى تدل القتات هذ. أن الملماء

 كالجم الأخرى انظواص تفس لما القترة نفس لها الى النجوم أن

 نقيبا أن يمكن التى فالفر: وعليه الطيق، والفوذج والتوهج
 عرفنا فإذا إلنج ومج درجة تمين الأرضية بساعاتنا بهوة

 كان ، ألام عشرة كل مرة يختلف ومجه النجوم من جاً أن

 وتنحصر الشمس. قدرسطوع مرة٩ .ه يماثل النجي هذا سطوع
 درجة عرفنا يهم علها وجد الى السافة معرفة ى ذلك بمد النأة

. زاها الى النقطة لنا الظاهرى حجمه أن وتعرف ، توهجه

 مسافة و!لتبع ، البعيدة النجوم هذه مانة العلماء عرف هنا من
 يحويه"» الذى المام

 معتبرة ، التغيرة النجوم هذه مسافة نعرف أسبحنا وهكذا
 درجة من وحد:للقياس معتبرة شيمة مسافة نعرف للقياس،} وحدة

 الظاهر: توهجها
 جبل مرمد من(Hubbe) هبل الدكتور كتشف وقدا

 الدم أثرب من ثلاة فى النوع هذا من نجوما بأمريكا ولسون

 طا ولادخل ، الميدة والعوالم الاةت بممرنة اسة الطريقه هذه(١)
 نرنها والق ، الشمس أر القرية النجوم من تفصا الى الماات عديد ق

 للأر غخلف مرضين ن الجم رسد ن تتلغمى ، أخرى باعتبارات
 لشمس بالنية



٤٦٦ ارساة

 أن ولو ، إيتشتان لنظرية مطابق وهذا ، بعده مع السد.م سرعة
 مع مع تتناسب السرعة أن الأمر بإدى ظن» سر «دى

 بعد يا الماب هذا خطأ له اتضع إلاأه الانة،
 الثانية ى متر كاو ه0٠ مبل نحارب دنق السرعة وزيد

 هذا وعل ، تقرياً ضوئية سنة ملايين ثلاة عنا يعد سد.م لكل
 تقرب بسرعة عنا يعد ضوئية ستة مليون٣. يعد الذى فالسدم

 كالى مسافة عنا يمد أى افايةا" ى متر كيلو ه٠٠٠ من
 جالة تقدر ماتة إل سل أن ويكن ، أور! عن أمريكا تفعل

 عنا الد.م ابتعاد سرعة لتكون ضوئية سنة مليون وخسين
 الثانية ى كلومتر٢٥٠٠٠

 بأى وقد ، الآخر عن فيه يتعد عم كل ، الكون هو هذا
 إلاإن القم ليو.، ام للأحياء يق فلا الموا، كل فيه تبتعد وقت
 الساب أثبت وقد. العوالم هذ. ابتعاد بقدر القلق النخار تقدم
 منظار. فتحة زيد أن الدم راصد عل أن ، أدجتون يقول6

 دوام يعتقدون الذن وعى ، سنة مليون١٣٠٠ كل الضعف بقدر
 اليوم نرفه مالا كل لنعرف ، السنين ملايين البشرى الجنس

 لتأجيل قابل غير موضوع بدراسة يجارا أن
 تحن التى والكون ، بنا الحيطة الموا} ق جديد رأى هذا

 اi الموا كل عنا تبتعد للاذا تساءل: أن ولتا•. أفراد .بعض
 وسبب مر هناك هل ؟ منا يقترب ينها لاسديق ، أعداؤنا جيما
 التقدمة؟ الظواهر وفق الكون شكل ماذا وزى ؟ الابتعاد لهذا
 هناك أن إذ ، علية الجواب ليجد فيه يتأمل للقارى'5 أز ما هذا

 فيه عام كل أن الأول: خاميتان له لكون عتمة واحدة سورة
 آخر لعام باللبة بيدا الما} ان كل أء وانانية الآخر. عن يبتعد
. عنه المام هذا ها يبتعد الى الرعة زادت

 القارى· من تطلب الآراء أحدث ونق للكون الصورة هذه
 القال ى علها ندله أن فسنحاول هتد م فإن ، تمورها يحاول أن

 كون أبناء حهأننا التنا!الملية كانأغب إذا أنه وسنزى ؟ القادم
. عدوه كون أبجاء أنا سنى أننا ذاك من فأغب ، ويتع يمتد

 غاف شرر
 ال-ورون من الليبية الملوم ن الدوة دكتوراه

 الهندسخاة دبلوم. اللوم ليمانى. اقليمية الملوم ليانس

 الائة تقدر مصدر. ويعدون التجارب هذه ن المطاً أن يتقدرن(١)
 الأة ن٢٠ تجادز لا

 دد،،

 التىسب الطريقة -هذه السالفة بالطريقة أبماده وحدد الزونية

 لطريقة الالتجاء إلى فاضطر البعيدة؟ للدم تطيقها المام هذا عل

. هنا لشرحها مجال ولا ، اللهاء من فريق ها يعتد أخرى
49٤م٩

 بعاث الأ فذه الفعلية التاج نرد محن وها
 تسر الى السرعة كثيرا تفوق السيم ابتعاد سرعة أن: أو؟

 الدم هذه داخل كما أنالاً ى النجوم بها
 عبا تفصلنا الى إزدادالافة زداد للدم السرعة هذه ثانياً:

 جدا كر: بسرعات عنا السدم جيع تبتعد: القا
 اقتراب عل الأمن، بإدى. ق سديا،٩٠ امتحان دل حيحأه

 السير يتقد ولكن ، بطيئة بسرعة منا الأولى الدم الخسة

 الباحثين أن ذلك ، فظاهرى اقتراب الاقتراب هذا أن أذجتون
 لمجوعتنا نسبوها إغا كجموعة، للجرة السدم هذه ينسبوامرعة م•

 بسرعة المجرة كز مر حول تسير الشمس أن وباعتبار ، الشمية

 الاعتبار هذا فإن الثانية، ق متر كاو٣٠٠ إلى٢٠٠ من عتلت

 يثبت الى اتلمجة الدم هذه عن الحقيقية معرفتنا يصحح الأخير

• ابتعادها ذلك بمذ
# ج لا

 ، عنا الدم ابتعاد مرمة درجة عى القارى' نطلع أن ويحن
 مترا كيلو .ه إلى١٠ من كهما أفلا ق النجوم سرعة نتلف فبينا
 القرية سديما الأربين ق السدم مزعة غتلف إذ اقانية"، ن
 ،١٨٠٠ إى الثانية ف كيلومتر٨٠- من «سلفر» ذلك ين6ك منا
 مونت سد منHumason» هاماسون« كتشف ا وقد هذا

 فى البعيدة لدم كثرا ذلك بد تتداد السرعة أن بأمريكا ولسن
 كلو ألث٢ بسرعةه يبتعدعنا سد.م زىOumaux التوأمين جمة
 شك ولا ضوئية. مليونسنة ا٥· بنحو عنا ويعد ، الثانية ى مر

 تم أن بد وذلك ، هذا من أبد لدما الآن سيكنفون أم
 التى المنظار ذلك ، ولسون جبل مرصد الجديد،ى النار وضع
 ذكرا6 لمحتى الجديد القمر كشف ن النخل له كان

 سابق مقال ق
 تناسب كتشاف ىا الغفل١٩٢٩ تبنة ف لمل كان ولقد

 ب

 اانة ن مترا كاو٣٠ النمس حز الأرض سرمة(١)
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