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 بنسع ولكنه لأرود كرو مبز عل منشرة المرام

 غالى كهود مهد للدكتور
 هراجرس

- تفح .ة ساح عى كيات أو الصيد شبك عى كالأسماك الموا}
- عدود كون والسوالم الكروى الز- لمادلاه ابنتان تمديل أثر

 المطرات أرسم المارف تبري الكون سورة دراسة في
 ة

 المك، من عدد ا فتعلق الماء، ق شبكته أني ميادا وأن
. النبذ لحالة وأخرى عكة ين السافة تتوقف فيه، شك لا ف
 كل رأس عل عذ تتملق بحيث ، الحظ حن المياد يكون قد

 هذه يمثل الذى١ شكل: بالسهمين إليه الشار الصف ى معين
 إل وتق قد المياد أن ينفه القارى' يتحقق عندلذ ، الحبة

 ديغهم رى الكائنات، عداد ق السمك أن ولر اعكا.٦ اصطياد
 الىاقمة السافة من بها يتحقق ، وسية يعدم لا فإنه ، ويتصور

 ية. كل وين ينه

 إخراج كهولة الصياد جمنة خاص لبب ، ذك بمد لنفرض
 واليرى الجى: الهتن من شبكته شد المياد أ ، الأماه هذه
 ، التاى الكل المائل هذه أمحنت بحيث الهمين آباء ق

 فإن ، ممدود أه ق إلا الأول الشكل عن ينتف لا الذى
 ولكها ؟ سمينة عسافة عها اتمدت الأول جارتها زى ءة أى

 أالمة بهيث ، الافة هذ. بضعف اتعدت تلها الي الجارة زى
 الأول، الة ماطته عشر:أمثال قطت زئظها مثلا الماخرة

 الأ-عاث أن متاملة أها افترضنا الى الك هذ. تتقد وعتدذ

 &نت كظا وأه ؟ مها تهرب أوأها ، بالذات عها تبتمد كما
. كير: ابتعادها سرعة كانت عها ييية الأسماك

 قام المياد أن زضنا أننا لو ، للسكة الإحساس هذا يتأى
 حبائل لازى النأمة المكة وأن ، الاء داخل الشبكة شد بدلية

 ادى السمك من جراها غير شىء أى أو الحر قاع أو الشبكة
 آخر ناs رأت النأمة السمة أن وو. البائل ق مثلها وتع

 نفها المبال رأت وأها أو ، نات أدني. شجرة أو كالياد
 السمك تتاوك ما بقدر اطركة تناوا أيا أهاى لأدرك

 بقدر جاراها عن أن.تبتمد ه لمها شاءت الأقدار وأن ، جيبه
 إا بل ، للابتعاد خاص كز عر هناك ليس وأنه ، اتمادماعها

 الوارث نفس لما وتع قد جيما وإخوتها

 ب سم

 العبكة شد تبل المياد حبائل(١ )عكل

: القارى' من بذ يملقا أن أود أمران

 الكون من ز إن} النأمة المكة أن هو: الأول الأس
 ماء ولا زى أرضا فلا الما، عو تحدد الى عشرة الست الأعك إلا

 كل اتتماد ق تتلخص تيجة إل تمل ، شجرة ولا مياد]ً ولا
 بيد: الائة أنت كا تزايد بسرعة عبها الأمجاد

 الحيطة الموا# من ذى الماكلة المكة أن هو: الثان الأس

 ، والشجرة المياد زى بل ، الشاى" ورمال الشبك حبائل بها
 حدث: قد أراآخر أن ندرد لها بالتبة ثابتة أشياء هذ. وكل

 والأىااد1 تناو المرة وأن ، اتدت تد كلبا الحبائل أن ذاك
 الأقدار شاءت يل ، الأول بإلى فرار مناك غليس واحدة ببرجة



 ارساله م٩٣

 ، لنا اطال الطز ترف إى تنتقل مم ، الآن حى نمرنها التى
 سرى والذى ، الطبيمية الموا) كل إطاره ى الوجود الهز هذا
. الاهال أتليدس حيز عن يختلف أه

 ه و ي

 عنا قاطرة اجماد أو اقتراب نمرت أن نستطيع6 أننا أوعنا

 جهومة اتماد أد اتتراب معرفة يمكن كذاك ، صفيرها ماع من

 ، المادى الطيف عتى الطينية خطوطها موضع من عنا النجوم من

 الجمة من طينها خطوط تقترب النجوم هذه اتماد حالة تي

 وتتمين ، الأخرى الجبة من نقرب اقتزاها حالة وى ، الجراء

 الطيفية خطوطه اتراب درجة من اقترابه أو النج ابتعاد مرعة

. العارفين أحد من

 ابتعاد عل رهت قد والتجريبية النظرية الملوم أن وذكرنا

 بمدها، مع ابتعادها سرعة زادة تى رهنت٤ عنا، العوام جيع

 يتد الكون هذا وأن ، النبك حبائل هو كون ط تقع أن
 ، الكون إلى الميد حبائل من ننتقل أن الآن نستطيع قد
 كل إن بل تات كز من التقدمة المبال ف هناك ليس نكأه

 يتراءى أه٤ك و ، الأخرى عن ء& ك فابتعدت امتد مها جز.
 أن رغ مينة مة عن ابتمادما سرعة تيد البعيدة الحكة أن

1 كز م فيه لسنا الكون كذاك واحد، بقدر تتعاز الأعاك جبع

 يمنع ولا ، يمتد الى هر جيماً يحملنا حز وهناك ، العوام لابتعاد
 عنا بميدة كت كا الوام سرعة ق ازدادا تلاحا أن امتداد.

 محن لكونالذىعيرفيه، مخا؟ أخنتما الماتة المكة منه

 من أوسع حبائل عل ممتد: ، الأمماك ملايين ملايين من كسكة
 صياد يتصرف بالعوام} يتصرف لأراه، سيادماه وهناك ، هذه

 الماء ويحث ، نميه من كانت التى ءة عشرة إلست المك
 الملية هذه تقهم التى النية القوة وأز المياد فمل

 شدها بعد الصيد حبائل(٢ )شكل

 ، ستة ملايان٣ ى الضوء يقطما مسافة تفصلناعها الى ، فاليوام
 السوالم أما ، تقريا الثانية ى متر كياو ه٠٠ بسرعة عنا تبعد

 بسرعة عنا فتبتعد ضوئية سنة مليون١٥٠ عاقة عنا الغسولة

. الثانية ق متر كياو ألف٢ ه

 سورة الآن وأعطينا ، عنا الموا# كل تبتمد لماذا وتاءلنا
 سرعة وأن ، عنا يجمد فيه عم كل أن عنه نمر الذى للكون
 ، إليه وسلنا ما خلاسة هذه بيداً. كان كل تزايد الاتاد

. الأمام إل أخرى خطوة بالقارى. نخطر أننا عل
 يو و يو

 لنجد طريقين غير هناك يكن م فإنه الأم، من يكن مها
 عنا. كلما تبتعد التى للدم الكيرة السرعة لذ، تمليلا

Foree) للخارج توة هناك أن (إما١) Repulsive)تدفع 

. والتنافر السباق إل الكائنات هذه

 تقرب: أخرى سفوف ق ، أعاا أن القارى' يترض قد
 عليه ولكن التقدمة، ٣& عشرة الست فيه تشنار الذى الوقت ق

 الجمات جيع القددن تجيز مادة من النبكة حبائل أ يتمور أن
٣٠ »

 الطاء يتقدما الى المودة للتارى يترب آخر معال

 اقشرت ، الطاط من كرة تتمور أب ذلك ، الكون ق

 (،٣) شكل جدا منير: جنيات تجرتها داخل و سطحها عى
 الواحدة الهيات هذه تبتعد الكرة، مذ، تنتفخ عندما فإنه
 جسم عند ومحن يدو بحيث ، التقدم القانون ونق الأجرى من

 عنه بيد: كانت كا الأخرى اليات ابتعاد ازد!د ممين
 زال ولا إلحد، مشاهداتنا يفسر التذى الكون سورة هذه

 هذه من التثبت من النظرى المي عليه باعد ما مدى تمرن أ علينا

 اواغ لنس أن الشرح منا بدأ أن بل فلاسا الإربة،
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(rأو) المرام لهذه ولازمة موجودة اسرعة هذه تكرن أن 
 تكون نقد ؟ ماسها يدرى ومن: للخلقة الأول التطور منذ

. بكثي ذلك من أكر
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 ازداد أن بد الكون أو الخاط من كرة٣ )شل
 الأول حجم أنماف خة بقدر حده

 السرعات هنه أن ، القارى يفوت أن أريد لا أى عل

 بى التجر البحث قبل النظرى البحث إلها النظر لفت د الكير:،

 النسبية عن» إنشتان« بمعادلات بدأ الذى النظرى البث هذا

 وقع الى» سيتير دى« درامة تتبعه والذى ، المام وضعها فى

 ن» «أنيئتا عمل إل بكلمةأخرى ولنمد البعيدة. للدوام التتار هذا
 الكون سورة وبن تمله بين المعلاقة لرى

١٥١٩ سنة المام فىوضعها النسبية نظرية أينتان نشر ما عند

 والكهرباء ادة فها درس والى ، المبال"" فزيقة فها تناول الى

 ، الجاذية قانون نظريته ذ جزء أم كان ، والجمد والإشعاع

 إلهيات الهامة فامدت الج بنظرة ارقت ذلك ف المام ا«م(١)
 دواك تلاستاذ ن6 ولقد ، بعد فها فها وسنتكلم ، الصفر ن الثناية

M. DiraeP. Aبيت العلائق وضع ف الأكبر التل١٩٢٨ سنة٠ 
 النسية الوجية ممادةه وذاك الم، ونظرية النسية ن أنيقتان نظريات
guatibn لألكتون القامة ondulatoir relstivste de t'electronا 

 عل "، القدعة نيون نظرات مع المادية ألحدوه فى تفق الذى
 لن الى المعربات بعض الوقت ذلك فى واجه قد أ;يشتان أن

 البز بتقوس تسمح أمحت بحيث معادلاته عدل ، كذيلهما
 كانت التى اللاائية فكرة ببقرته خذف ، البعيدة للمسافات

 أيشتان كون أو حيز ى مرنا إذا بمحبث العادم، ف دوراً تشغل
 الير مها بدأنا الى للنقطة رجمنا ، للأمام داغًا المديد

 ثاا بها زى ، بالجاذبية اطاسة الجديدة النادلات هذه
La Constante Cosmiaue  الكونى اثا عليه يطلقون جديداً

 أينعتان معادلات ى الجديد الطرف هذا أن جهمنا الذى ع{أن

 مع يتناسب ، الماوية الأجرام نجوعات ين تنافر وجود خاص

Repulsion) كوى تنافر ، السافة Cosmieue)، كر مر له ليس 

 معه وتتناسب الكونى إلثات متملقة قوة أنه أى ، خاص

 اناسة بصددها تحن الى المألة أن كر إلذ جدر هو ومما

 أننتان نظر موضع قمط تكن مسافاته،م وتماظم الكون إتاع

 الدى المام هذا به قام التذى لتمد.يل دعته الى البررات بين تكن وم
 بمد. نيها هWei فايل البروفسير اهام بقدر الكوى جملثات م

 مخص فيا معارفنا ف أفاد ، هذا أيتنتان تتكبر أن عل

 أن بد لا كان مصاعب من قصد غير من بنا وخرج ، الكون
 الفضولية اسنة ه ال. العيد:عن الانات اعتبرنا إذا أنه ذلك نلقاها،

 مرعها تترب أجرام إلى نل رؤيتنا" حدود آخر انت الى

 تناقض من ذلك ماق لنذكر المجال هنا وليس ، الضوء سرعة من
 أيعتان يمنمنا كيف الآن يدرا القارى ولمل ؟ المدية للنظريات

 التوغل من ، أمامنا القأغة الصعوبة هذه يمرك لا كان الذى
 نقسه عل منلق الكون لأن ، نستوعبه التى بنكله الكون ى

 فيه تتوغل زلنا لا أننا نظن حيث من نود أن نلث لا ولأننا

 كر توماوامننأ الانين التارىأن كر لتالآنبددأنأذ

 ، أقليدس حيز عن يختلف مقوس حز فرض إل عام ماة من
 الموم أم من عناً أسترض أن الأسر هذ، ق نيق ق ولبس

 وهندسةلوإتشيفيمق(Reimann) يمان هندسةر ،هو المرونةالبوم
 د

 ، لتقال هنا كتاة ساعة أى ، أيام أربة منذ أنيحتان أملن لتد(١)
 أه ألما]الكر ومتقد والنتاطيية، بإادة وغلاتها الجاذية جديداً تفراً

 الاد: ق خن وما ، الكون التركيب يفسر عام تاون كتفا أ طريق ن
 التث بلوغه- لناة هذا إعلانه ولمل ، والاشماع

١٩٣٤ ينة رؤيتا حدود كأنت مليون١ ه٠ الا المدود هذه(٢)
 كتعاف الا بجة راجع) مليون ه٠٠ المام هذا بلت أنها والظاهن

(٣٦ س١٩٣٩ سنة ينار كردع

 د،



8٩٥  السالة

 محدود غير عنسطحمستو الكرة سطح فها يختلف الى بالطريقة
 الز أن يتقد أن هو القارى، من ذ يعلق أن أريد ما كل
 وتكررالقول ، واحد آن ق علية ويجة ، رياضية نتيجة التقوس

 ما، خطًا أن شاه من حيز فيه، عن التد الطبيى اللبن أن
 ، مها بدأت الى القلة آل تمود ، كمرائية أو ضوئية موجة أود

 الكون. حول دار قد مها كل بكون أن بمد
 صفة التقوس أن عتى اليوم حتى التجارب دلتنا قد حيح

 رؤيتنا حدودبحدود موجزه الحز، هذا من ىجزء ولازمة ضرورية
 عدود البز هذا .أن فيه يثبت تقدمًاً بى التجر العم يتقدم فهل
. الملاء يعتقده ما هذ مخلق؟ وأنه

 كروى، أنه يتقدون ، نفه عل والقفل التقوس الز هذا
 عندها، فيه اختلافات لآخرمحث آن من فيه الادة وجود وأن

 إلاحة أن8و ، الأرض كروية ق اختلافات البال غث
 الكردى اللز حج كذلك عدودة، الأرضية للكر: الجانبية
 يكبر ولكنه ، عذود للكون
 السورة هذه لاذا ؟ هذا ولكل مالى القارى: يتساءل قد

 حاجة ق نحن أو ؟ استيعابا من تصورا تمنعى الى الكون من
 عن الواحد وابتعادها الموا تمدد لنفهم ، الحقدة الصورة لهذه

 اعتداه الذى القد.م ألأقليسى الفراغ يكفينا ألا ؟ الآخر
 تطموا ، قدرن مدرسين أيدى عل فهمداه والذى ، المدارس فى

 عشرات أجله من دخلنا والتى ، سوره تلقيننا ى الطويلة السنين
 الطول فيه أنصور الدى أتليدس حيز يكفين ألا الامتحانات؟

 بدت؟ السافاتهما فيه أتمورK كن لأى رتناع والا والعرض
 الجديدة اللواهس لفم يكى لا الأتيسى عالنا أن وجوابا

 كنت إذا وإنى ، المالية معارفنا مع ويتناقض ، العام تقدد ى

 الكر: ليبس كرويا كوا، كوا نشمما فأن نفي أجمدت
 الكون تمدد تكن م إن ، كرى ملة لدلك فلأن ، التادة

 تأخ... القند منا عل ترتب الى إلتاع الأقل فى ، ذاة ق
 القادم القال ى علها أداه ما عند القارى لها سيدهى

 كوننعدودوحيز لمجر جدى سبب ثمة فليس ذلك كل ومع

 غير بهذا وهو عدود غيم أتلينى حيز إ ع للرجو ، معكور
 يحتمه التجربى والعم الجديد الز يجز النظرى المر ،مادام مقول

 مقر: لنا ونف ، مكانته عت مهما ، المؤرخين أحد أن هب

 رأي رأينا أننا وهب ، الصحراء ف قشا غروطا !لجيزة خوفو

Lobatcheveskiعن ومختلف ، الحز تقوس عى كلاا تتمد التى 

 فها وجود لا والتى المدارس، ى ماثلها حل اعتدنا التى المنة
 دراة أن إ القارى" نر ألت أن أريد إغا ، التوازين للخطين

 أوم٤ ، تقوسه ناسية الملاء أوملك الطبيى للجز دقيقة
 إمكان لمدم التقوس لهذا فوسل رعان أما. النتيجة لنفى رعان
 لأقليدسالى نظرية والشر يالأربع من واحدة، نظرية إثبات

 الطبيعيون أما. بالتوازيت اسة نظرية وحى ، المدارس ى تناها
 النسبية عن نتكل, عندما سنأقعلها التقوستجارب لهذا نقدوماوا

 أنهذا لنا وظهر مقوسا، حزأقليدسالستقم لنا لمر وهكذا
 اتتحقق مها، إلتحقق التجارباليوم تسمح طبيعية سفة التقوس

 راء أن دون النناطيمى المجال وجود من
 فها نصادف ، منحنية سطوحا الطبيعة ق نصادفK ومكذا

 قياسه المكن التقوس من اناسية هذ. ه أن أى ، منحنيا حزأ
 لنا. يجوز أنه ذلك ، التقوسين ين جوها فرق وجد ولكن

 وذاك ، مها الإغناء نامية نحذف أى تمد"ما أن السطوح ق
 أن البز ق نستطيع لا ولكن ، للاعناء معاكسة بعلية إلقيام
 صنته تعديل يمكن لا أه أى ، الماسية هذه من يتخلص بجعله

 السطوح ن الحال هو٤ك الطبيعية

 ، أباد أربة ذو حز البسيطة حالته ق الفراغ أو المز هذا
 القيل هذا- اتجاهه ق اللز ينحى التى هو ا)ابع البمد وهذا
 أونا سداسيا يسبح ، التاسقة البسيطة المالة ى الأباد، الباى

 وليس ازمن، ى اليز إل العادى اللز من ننتقل عندما أباد عشرة
 -إن توم حد وعل الأخر المز هنا رتبك أن للقارى"
 أربة ق الأشياء بى الأول أن غير. من ال!غى المام ماييز

 بماد، الأ أربة ذى المز مخيل ى غةسعوية أن لاعك إه حدود،
 الفقاعة هذ. كبرة، فقاعة لتذلك(Edington) أدتجتون ويتمور

 موجود والارتفاع، والمرض الطول حيث حدوه، أربة ذات
» لما الكونة القشرة ق كه

 أباد، أربة ذى حيز ق الموج بماد الأ الثلاثة ذو المز هذا
 أن مها ، للكون بنهمنا تتصل خواص عته الاضيون يعطينا

 اللاهاى الفتو اللز عن يخاف منقا ليميناحزا كاف التقوس
 المرونة المحاور أحد حول [نكاندورامذمالنتاعة أتدرر (ليرنا1)
 التحليل ودل ، واحد عور حول أبماد دوران نتوب أن لاعكن إذ

 أبادهاً أحد وررحول أن لامكن كهذه إباد أربة ن فقامة أن ارإضى
 فاها إذنعر نتيجة هذه متو- ثلاةحول الأبادأي هذه من اتين باعاحول

 تغيلها أن نتظيع لا


