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 جيع فرار مها لنا ثبت الى الطبيعية التجارب أن مع ، المتادة
 جداً بسيطة عها، فرارنا وبالتبع ، بعض عن بمضها العوام

 داخل كلها ونمت أنا فها ما وأبسط التأمل، من لكثير تدعو لا
 سطح فو جيبها وقت بل ، فها محن التى الشمسية المجموعة
 التمدد: الأرضية الراسد أحد ى حجرة ق بل ، الأرض

 التراضة الجرة هذه من الطبيى المام يرف ألا بيب
 الطيف رسائل من يعرف أن يحاول بل غسب عدود الكون أن

 عدد ، البعيدة الموا} مر_ والبعثة ، إليه تمتل الى المديدة
 نظر ق عددها يتغير لا الى وهى ، للخليقة الكونة الألكترونات

. عدود لكون مكو"ة دامت ما الطبى المام
 الدرجة وقياس الكون غدد مرنة مى وتبت الى النتاج إن

 عدد معرفة ى تتلخص والتى ، الأمن خلال هاى يكبر التى
 الألكترون جم كان نهما الكون، لهذا الكوة الألكتوات

 قد ، الكبر ى متناميا الكون كان ومهما ، السنر ق متاهياً
 هذا رفع أحاول أت زاما رأت لدلك ، غرية للقارى' تبدو

 مثل إ أدت الى الأسباب شرح قبل لديه الدهشة من النوع
 التاع هذه

 ووعبا الذرات عدد لنا 'يعمى أن طبييًاً اا سأنتا لو

 مها تكوت الى والبر,توات؟ الأنكتروت"" عدد وبالتبع
 تكر: أى الما هذا يطيتا أن التحيل من فإن ، القاهة مدينة

 محاولة إن. والملاء الإخمائين بجثات استمان مهما المدد هذا عن

 المناصر جيع أوزان نبة ومعرفة أاث من بها وما النازل إحماء

 مها الإنسان ، الأياء إحماء إن بل ، تكويها ق تدخل التى
 محويه ما عدد إل ذك من الرسول وعاواة ، والنبات والحيوان

 الكترو:تات حولها يدور وسطى نواة من كبة من الترة ان ذكرا(١
 الترة كز مر حول الدورات ذغة كهرإلية جبات الألكتزوات وهنه

 الشنس حول الأرض تمرر٤ النواة حول أى
 لأذم ق.مقال شرحها عى رسنأى الترة كز مر النواة داخل جيات(٢)

 الكون وزن
 الكترونات من مابه وعلان

 غالى عود هد للدكتور
 يررر<

 سنحات عل لما تمرضنا اللذان الأخيران الونوان يكن لم
 الوضوات من يكبر» «الكون و» ينتشر الكون٥ المالة:
 إل اقتنع ولمه ، كنيرها يتسورها أن النارى' يمكن التى الهلة

 ، متقوس حيز عل ممول وأنه ، عدوه كون ق موجود أه حد
 ، الآخر عن الواحد كلما تبتعد التى العوام ملايين أحد عاله وأن

 القدر لما شاء جوفاء، لكها كبر: تشر:كرة ى كلها تتع والى
 تكو"نكوا وىهذا الياط، من كر: حر غل دتد تتع أن

 تسور· الدى اللاهاى الكون عن يختات متهياً حدودا واحدا
 القريب عهدنا حى الاغريق منذ الملاء اعتقد. والذى أقليدس

 كهذا، دقينا موضوعا اليوم أواسل أن وسى في يكن وم
 توسل الى الطريقة عل نبا أحله ، أخرى خلوة إالقارى" وأخطو

 الكوة الألكتزوات أو الجات عدد معرفة إل الماء ها
 أحاديثنا يتخل أن دون ، التقدمة لدراسة كنتيجة للكون،

 الشعور هذا ، لتأمل فرسة من للذ" نهى أن ودون ازاحة من فترة
 من الأسطر هذه ق القارى' به يشعر أن نود واراحة التأمل من

 التال هذا
# اي و

 الكون تمدد من الحديثة الظواه هه دراسة تصبح لم

 من ذلك عل يترتب وما بعض عن يمضها العوالم جيع وابتعاد
 تدخل الى المسائل من ، الكون هذا جات عدد وعديد معرفة

 تصوراتنا حدود ى ولا ، البروفة والبانيا المندسة حدود ى
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 أخرى ماثل ى معارف عة لأن ولكن ، له الكوبة المناصر من
 الكون الكترونات وبان العارف من. بن مجمل عدد. ومحل

 معارفنا كانت إذا بحيث ، المدد هذا عى إلوقوت تمع رابطة
 للكون الكونة إلألكزوات عدد كان عيحة السائل هذه ق

 تتمل وألها بد لا العارف منه أن أدرك قد القارى" ولمل عيحا.
 التنامى الألكترون وبن جموعه ق الكون بان بملاقة مباشرة

 القمر يدور التوا:ك حول اادة ى يدور إنه قلنا والذى المفر ف
 رض الا حول

 النطق مع يتفق لا غرب الترتيب هذا أن للقارى، يراءى قد
 الكرن الكتر:ت عدد أعرن أن أستطيع كيت•. شى ف

 كيف بل ،4 الأرضية الكر: الكروت عدد أعف ما أكر
 مدينة جمات أعرف كرعا أ مذ، جهات عدد أعرف

 أعر عا أكثر حدودها أعرف الى المدينة هنه ؟ القاهر:
. كثرمنالكون عدود:أماستاأ الأرضية الكر: ومذ. ، الأرض

 لندرة ين السافة وتف دون تلع الإجلزى كامبل مثل طيارا إن
 ، ساعات وثلاث أيإم ثلاة ق استراليا أعال من سدى ومدينة

. واحد أسبوع ق الأرض حول شدا ف يدور الطيار أن أى
 ؟ الكون عن الأرض جيت عدد معرفة تسب كيف
 مكو عام -كل الموام اللاين ملايين من مكون الأخير وهذا
. والشموس جرام الا اللايان ملايين من

 قدر عل فإنه لدلك القارى، يجب أت أريد لا ولكن

 عيحة. لأشياء مرنتنا درجة تكون أمامنا الى الملية التشدات

 بواى احدى خامان مكنا عيد لك أسديًا جدً هب
 أحدها: ستندن عى صديقك أوراق ى عثرت وأنك ، القاهرة

 واثاى جنيه، لانT لاثة ظنته قد والبيان أنالأرض عل يدلك
 تستطيع عندئذ ، أخرى جنيه ألف طنه قد الألأ أن جل يدل
 جنيه4٠٠٠ ساحبا كلت الدار هذ. أن توكد أن

 الكتب حجرة تتكاليت عن سألك آخر مدينا أن وهب
 لسجادة أو الحديقة لأشجار غنا دنما التى القيمة من أد بعنردها

 ترف أن عندئذ عليك يتمذر فإنه ، الاستقبال غرنة فى موجودة

٤ رف الموق أسار إ زجح أن نحاول تد• هنه من ألا
 الثار مرنة مثلا يوزك ولكن الفاخرة، السجادة هذه كلفته
 الى الظروف تعيين عرفته إن يعوزك وقد ، فيه اشتراها الذى

 العبث من ضرب الكترونات من الأجة الدينة
 عدد عن تكر: الطبى ءا:ا يطينا أن حاولنا ذك سد أننا ول

 كية وحى ، فيضانه مدة النيل مياه ق الوجودة الألكترونات
 بعد يستطيع قد أنه لأجابتا القاهرة فى الموجودة من بكثير أكبر
 المدد. هذا عن تقريبية ولو نكرة عل يدلنا أن والتحرى البحث
 الهر نقةق اليا.التد تصرف تقدر ق كرى معوية أهناك عيح

 أطوال تقدد فى سوية ثمة أن٤ ، السنة من اللد: هذه مثل ق
 أردنا إذا بل ، التعددة وفروعه المختلفة الناطق ق وأحجامه البهر
 سعوإت تعترضنا طمى من الياء محمله ما حسابنا ى ندخل أن

 ويركب والكان ما3 ا ى مقدار. يختلف الطى أن ذلك أخرى،
 عدد ق عتلت فرات عنصر لكل ، عنمر1ً عشرن أكرمن من

 قان ، الأمر من يكن مهما ولكن ، الأخرى عن الكترونها
 هذا عن نكرة يعطى أن مغن مجمود بعد يستطيع قد الطبيى عالنا

- دراسة حى يتملقا رقن يين يحاد. وأن ، الجات من المدد
. معقولة طيدية هيدرولوجيه

 الأرنية الكرة الكوة الرات عدد نرف أن أرذا ولو
 الارض وزن أن ذلك ، تليلا الأ لمان وغير. النيل لهر الحاملة

 إن بل ، معروف فير لندرة أو ألقاهرة مدينة وزن ينها معروف
 تمادى وحى أيناً مرونة الأرضية للكرة التوسطة الكنانة

 أن المام يحاول وهكذا. ذلك لإثبات هنا المجال وليس• ر٢٥
 مصاعب، من الأخير الوضوح يتخلل ما ر تقريبية فكرة يعطينا

 بإطن ق المختلقة المنامر ها الوزعة النسب مقدار معرفتنا عدم مها
 التي اطاً أن يدو قإه الأمر من يكن ومهما. الأرض

 ها القيق للمدد بالنبة الأرض لرات التقربى المدد معرفة ق
 لدينة السيات هذه عد عاول عندما النى ا-لمطا من بكثير أقل

. القاهر:
 وبالتبع ووعها الدرات عدد عن اليوم الماء سألنا أننا ولر

 بمن وعن ، للكون المكونة والبروتونات الألكرو:ت مدد
 ودرجة تمدده قبل قطرة نمف مثل به اناسة الأخرى البياات
 زاما الى الإجابة لأعطوا لك وغر وكفافه وكعليته تقوسه

 لحقيقة أقرب الملاء هؤلاء هند بمرأتها -أجإبة للتال هذا ق
 سابق تقدر كل من

 أنا ولا ، وحدوده الكون نزى أننا ذلك ق السبب وليس

 مر ى بتندر نيد أا ولا ،1. جزءا أضاءه ز;ي

 د د ، ادد
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 ذلك ق وقوعه تصادف زاد فى ابتاعهما يكون فقد ، فها اقتناها
 كان أن تمر فلا له بسدين خاسا الزاد يكون وقد ، اتارع
 ممن تقدر تجعل عديدة عوامل مة المن: تقدر ف معه تسامل
 أن لمديتك لبس ولكن الحال. من ضرباً حجر: كل أات

 يفوتك فلا الدار، جزئيات ممن معرفة ناتك إن أنه عر إذا يدهى
 تقرل إن داغا حقك من أن إذ الدار؟ لهذ، الكى القن معرفة
 ساحبا تكف عا ولا الدار أجزاء عن تماثلى لا: .لهدئك
 أعطيك أن أستطيع لا هذا كل ، الكبة أو الجاد: هذ. لشراء
 أعرف أنى أجك بأكلها الدار عن سلى ولكن ، عنه تكر:

 لأنتجول نلناى-اجة القارى، بذمن يدلق أن أود ما هذا
 عل جديدةدل مستندات الملاء دى يكون فقد لنعرفه الكون ى

 قبلاتداءغدده تطر. طولنمف عل أو الكترونات من يه ما عدد
 فيه نرف عليتاأن يتمذر الوقتالذدى ى فيه الحيز تقوس حرجة أو

 القاهرة لدينة النيلأر ليا. أو للأرض الكوة عددالألكروات

 ذمن أشنل أن مقالاى من تقدم فها تحاشيت إن أنني ى
 وسف عل أدله أن الر: هذه عل زاما أرى ، لإلأرقام النارى"

 هذا فها فرد هو الى الملة حدود وعل يكها التى الدار
 خسبة أرننا ت يكر وأه كروى كرناًأه ذ امى 'الكوت
 بالكون اطاسة الكية التتأع فوابل والقارى'. الملي للتفكير

 العروف الأمجلزى المامEddington أذبجتون آراء ونتق

 لكل الثانية ق متر كيار ة٢٨
( اادالرام لرمة(١)

 ا سترالكدن)(
 القدد ابتداء قبل

} اكرن كة»
) سدا«لكرد:ت(0)

{ الكر:تكوناناد
 الرووات عدد

 ا/ »وا
 الكوى التات(1)

 ضوئية سنة مليون٣ ر٢٦

 ضوئية سنة مليون١٠٦٨

 اى«-را جرام'١٠X٢ ر١٤ ء ي٥
x.الشمس كتلة تر"١ 

١٧١٠٧ ر٢٩

٢٧٣-  جرام١٠X را0٥
 مرب واحدة فر: جمدل أى

 °راسم٨ الهيدروجينلكل
2 مه٥٥

 نم١-٩X ر٨

 معارفا حدود آخر هى التي التأج هن. أن كر إ يجدر وما
 عرفنا إذا بحيث ، بإلآخرى مها الواحد: مرتبطة١٩٣٤ حى.سنة

 ها تبتعد الى بالسرعة كلها وتتعلق ، مها البقية عرفنا إحداها

 الجدول من الأول بالسف الوجود3٢٨ بارة أى السوام
 وعلاقة الميدة والمعوا) الدم لسرعة نتنا مدر درجة أن عل

 بكن لم١٩٣١ سنة فى أخرى، عن سنة زيد تمددالكون ذلك

 مى بمرفوها سرعة أكر وكانت سديما٩· سوى الملاء يرف

 ويمد ، الثانية ى متر كار١٩٦٠١ وى الأسد سديم سرعة

 سنة مليون ·ا4 ى الضوء يقطعها بمسافة الد.يم هذا عنا

 وتلغ حدثا منمه م الذى ولسو مونت لمرصد الفلل النظار
 مر2 ور منظاره تتمة

١٧٩ سرعة تياس إى معارفنا وسلت فقد١٩٣٦ سنة ى أما

 لسد.م الرءات هذ، كر أ كان عتاد البعيدة الموا# من وسديما الا

 مليون٢٤١ بمسافة عنا يبتعد وهو كبر الأ الب أنجاء فى موجود

 وهذه ، الثانية ى كيلومتر ألث٤٢ بسرعة ويبتعد ضوئية سنة

 الكبير الأستاذ كناب؟ من عرافاها الأخر: الملومات

 الطبيعة كرسى الآن يشنل الذى السوربون أستاذBrhat را

 أميل المام بام الساة الكتب موعة من النيم الكتاب هذا(١)
(Emie Borel)الكان الطابع١٩٢٩ سنة ى سدر وقد 
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 بهيث كفينة الأرضية إلكر: المحياة الب أن ولر١٩٣٧ منذسنة بارز جامعة أوجده الذى الكرمى هذا الفلكية،
 مونت م،سد منظار أذ، الاضى الأسبوع ق مالنا وق

 تى دالتى التر دنمث مترن تطر. يلع اقى بأمريا ولدون
 ه٠٠ بمسافة عنا الفسولة الموا) يكثف هنا الفوترافية سورته
 ضوئية سنة مليو

 خطورة ملغ يتصور أن وللقارى" ، العرفة من بلغتاه ما ذلك
(WiIiam Hershel )  هشل ولم ذكر أن منذ المرنة هذه

 شيها كونية جزرا الولية للسدم أن عشر الثامن القرن أواخر ف

١٩١ ه سنة ق أينشتا نشر أن ومنذ. المبرة بمالنا مها كل
 بإتعاد١٩١٧ سنة ى ستبر» «دى وتنبأ المام وضمها ى النيية

 الذى القانون1٩١٨ سنة قShapley شابل ووضع ، عنا العوام
Magnitude) الطلق القدر ربط Absolu)التغير: للنجوم 

(Cepheides Variables):اكتعك أن ومنذ ، تنيرها بفتر 
 هذا من القرية السدم فى نجوما أ٩٢٤ فنة(Hubble) مبل

 الكال من الفلكية الأجمز: بلته بجا ناهيك ، الأخر التوع
 و و و

 حتقأصبح دم، عن معرفة زداد وم كل الإنسان! هذا عجيب

. ذكه عى يغق لا الأمور من الكثر

 ب وأى ثم. ؟ الكون ألكتولات نحمى أن أنستطيع
. القدر هذا يطينا ملياً عليا طريناً تتبع دمنا ما ذاك فى

 نفكر مبينة مادة من مغرة كرة وزن نرف أن ريد ما عند

 استحال إذا ولكن ، مزان كنة عل ألكرة هذ. ننع أ عادة

 متحيلا، الملية هذ. القيام أن شخس هايدا سنر لتناهى وزها

 وبين الكرة، وزن بن علاقة مثالا يرف الطبيى المام ولكن
 السرعة هذ. قياس له يتير أنه وحيث المواء، أو الاء ى مرعها

 عتاج غير لذلك وهو ، الكرة هذه وزن لعرفة يمل تإنه
. ثقلها حقيقة عل للوقوف بالزان الاستعانة إلى

 مثلاكي لقارى. أقدم أن القدمة بالكر: أردت وافا

 هناك وليس ، العرفة طريق لاختراق مباشر غير بطريق العم يصل

 الكون تقدد وموضوع التقدمة الكرة سرعة ين علاقة أى
. وزنه معرفة أو

,%٠ر»٠١ رر• و  أن حمينا استجال !ا. ±لإة-الز مكتنفا بل الشمس رى لا

 أرتد ذلك إلى فلرسو. تفها حول الأرض دور: نرف

 بل نقط لاتهز أها فنلاحظ هزها بمد طويل بغيط معلقة كرة

. فيه تهز الذى التوى دوران نلاحظ

 اليلوالهار ليرى بجاجة )نركو،( الما#الكبير {يكن ومكذا
 من ذلك عى استدل بل ، الأرض دورة تعاقبهما من ليعرف

 الماء مدفن.» الباتيون« قبة من علقه اذى المروف بندوله

.1 متر٧8 الأرض سطح عن ت:تفع التى القبة هذه ، باريس

. اطال فينا متحف ى له شبباً زى البندول ذلك

 ولعل ، البشر بين الملوم وتتقدم المرفة قاموس زداد وهكذا

 الدى فوكو، بندول وف ذكرها التقدم المنيرة الكرة وزن ن

 تطر أن ليرف إلقارى' عند سيًاً الأزض دوران منه عرف

 العم معرفها يجيز مائل ألكتزوناه وعدد ووزنه الكون

 فال فرر
 السوربون من الطبية الملوم ى الدولة دكتوراه

 الهندسخاة دبلوم. الطرة ليانرالعلوم. التعليمية الملوم لياني

 د و«

 والحوامض السموم من كيتيك نظف

 عموى وضعف القوى ى انحطاط أو الظمر ق بوجع إذاشمرت

 الأعصاب ق تهيج أد الومازم بأم إذا.شمرت أو. الجم ق

 الكلى ل وحوامض عوم وجود هو البب أن فاعل والناصل

 الكلى تنظف أن فمليك. وتفسده الدم عى تؤر السموم وهذه

 فها التروكه السموم هذه من

 فهذه دونس حبوب أنتأخذ اهى الكلى لتنظيف والطريقة

 فتهرها الكلى إل مفعوطا ويذهب الجم ق تذوب الحبوب

 وظيفها إل عادت الكلى نظفت دمتى والحوامض السموم من

 فيه التى السموم جيع من الدم تسفية مى الى

 الكلى لشفاء ونس حبوب استعمل
 تكا


