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 الطيا: أعمال وعم إلتخمير يقو الذى أت والواقع
 تحليلها إل ، أنواعهاً عى الأغذية هشم من الية الكائنات ى

 اخ وخلا!ء الم أنسجة داخل جديد من وركيها وامتمامها

 الملايا، التعددة الحية الأجسام ق خاسة غدد تغرزها نجاز حى إعا
 البات مثل واحدة خلية من مكونة أيا حية كائنات أو

 الاء ف تتوب الجاز وهذ، ، اليكروسكوبية الأولية والليرات
 فيه ذائبة وهى هذه فعاما وتفعل

 لأنهلاجم التام حية!المى كنات بأها القول عكن لا والحا

 تبدو ذك ومع تنمو، ولا تتنفس ولا تتغذى لا رهى قوام، ولا لها
 التخمير وهو الحياة مظاه من مامر بأم وتقوم حية، ا

 مسك تسك الى لأنالطاز فيه، غرابة لا هذا كل أن عى

 ولكن ، حية أجام من مفروزة كوها عن ج تخز} الأحياء
 العلماء توسل تقد ، الفروية المدنية الواد فل هو حقا للدهش

 ، المالة هذ. عى والعضوية المدنية الواد من كثر محضير إل
(RElat colloidaL8)الفضة مثل بمضها أن شوهد وتد و 

 مها تليل وضع فإذا• التخمر القابلة الواد نخمر وغيرها الننائز أو
 فرق لا ، يختمر حتى الشراب هذا إث لا محلا الكر شراب ف
 الحية الكائنات حده الادى التخمر وبين التخمر هذا بين ذلك فى

 يم مما بأسرع هنا يم التخمر أن سوى تفرزها الى الماز بنمل
 جرائم أن التدهن إل بتبادر ما وأول. الحيوى التخمر حالة ى

 الاء أو المواء من الاثل ذلك إلى تربت المادية التخمر

 هذ. كل تقم ق الدتة ولكن والأدواتالستسمة، أومنالأوعية
 الاعتراض هذا لثل عالا تدع لا الأعياء

 المدنية الواد ى الخدر فورم الكور نمل هذا من وأغب
 وعتمها تبنيجاً ويبنجهما يخدرها فإنه ؟ بسددها محن التى الفروية

 فملما إلى فتعود وبتلاشى ، تطار أن إلى التخمير مواصلة عن
 وهو البواسيوم سياور من تلل إلها أضيف وإذا ، الدهش هذا

 اللماد هذه ؟فان جانا التخمرى فملهما يمنع بإله ، قاتل مم

 الحياة هي ما
3 الأر غل شبرت وكيف

 وامارات الإماء وهرة

 المقبادى نصيف للأستاذ
 هابرج

 الإنمان( ينها الحيوات)ومن وحدة السابق مقالنا ق أبتنا
 بينهما التوسطة اطلتة هى إغا القارية البالات أن ريينا والبالات

 الجادات وهو ؟ واحد أصل من اشتقاتهما جى دليل هذا إن وقلنا
 من مستمرضين والجادات الأحياء وحدة عن اليوم ونتكلم

 ليت أها لنبيين الية الكائنات جيع ين الشركة المفأت جديد
 ، الجادات ى ومشتتة مبرة ولكن جيبها توجد بل ها. خاصة
 السابق القال ق ذلك إ أشرا6

 إلميوية عادة الوسرفة العفات تلك إن الآن من إجالآ وتقول
 مظاه من بعنا هناك أن إذ ، لما ضرورة ولا للحياة لازمة ليست
 وأجام كيميائية مواد ها تقوم- وأدقنا أهها -ى الميا:

. المزات أو الفات تلك من شىء فها يتوفر لا عضة معدنية
 التخمر ذلك ومن

 الكوة وسكرية اليكر البات من ملاكية سحتنا فإذا
 إل ويحوها الكرية الواد يخمر اذدى النوع من واحدة خلية من
 إل ويحوطا الزر يخمر الذى النوع من أو البيرة(، )خرة غر
 الحامض إى ويحواه اللبن سكر يحمر اذى النوع من أو ، خل

 محصل ذلك، بمد ااء ورشحنا مطمر معقم ماء ى ممنقمناما اللبى،
 زالت ما الحيا: خواص أ عل يدل مما الواد هذه يخمر ساثل ،عي

 حى؟ كان الرشح السائل هذا إن تقول أن لنا نبل. فيه قمة
 يفقد فإنه المفر فوق الاثة درجة إل الاثل هذا أغلينا وإذا

 الحية لكائنات يحدث إلمرار:ك متترلآ مات كأنه التخمر خامة
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 الواد وجود عدم أن ويظهر. السابق مقالنا ق بينا6 وسكرية
 الحد ازمان قد.م من جملهما قد الجادات ق هن. بحالها كور: الذ

 حىأنالكيمياتين المدنية، والأجسام الحية الأجام ين الفاصل
 من تستخرج الى المشوية الواد ين امكا فملا يساون كاوا
 بينهما وأوجدوا المدنية، الواد ويين والحيوانات النباتات أجام
 المد هذا أزال تد المد المر ولكن. لاتر سحيقة هاوية

 الاب: وحدة وأثبت
 الوادالمفوية وعل الحية الأجسام عىمواد هنا مايلاحظ وأول

 دالايدددجين الأوكيجن وى ما الركبة أنالنامر ، عومًا
 جيدما موجودة الاخرى الإضافية والمناصر والأزوت ون والكر

 محيث طا عداد لا الى العدنية كيب التراً ى وتدخل الطبيعة، ن
 غيرها دون بالأحياء خاص المناصر من عنصر وجد لا

 العضوية، الواد السموم وعل ، إلية الساة الواد أن والواقع
 كل ق مباشرة مها وحىتركب رأسا، الجادات من جحيمها مشتقة
 القال في يياه التقدم الوجه عل مناً مرأى وجل أعيننا أمام لناة

 بقوة تتمين )الكلوروفيل( القراء الباات فاد:. السابق
 وتتغع ألجو التشرف الكربونيك اامض غاز وعلل الشمس

 والميدياوز والنشا المكر منه فتكون إاء وتقزجه ون الكر منه
 المشوية والقاويت والأجاض الدهنية والواد انخشب ومادة

 كيب التزاً الباتات جذور تتس نفسه الوقت وف. الثلاثية
 سالفة الكربنية إلواد تقز وهذه ، الأرض من الأزوتية

 الطية ازلالية الواد نتواد أيضا الشمس قرة بنمل الذكر
 أمكن تد الواد هذه من النباات واسطة الطبيمة تنشئه وما
 وسل نقد ، عنة معدنية مواد مر بصنمه أن للانان

 ومشتقاتها والباتة الحيوانية الواد مل ركيب إل الكيميائيون
 ، الدهنية الواد وبمض ، والتنشا كالكر مباشر: الجادات من

 ودحيع ، الطب ق الستممة القارات من وكثير ، الصباغة ومواد
 الكبير الإجاب إل يدعو الذى المدهش ومن. ذلك وغيم المطور

 حيث البات عام ق لما وجود لا امطناعية عطورا سنموا أمهم
 تقابلها زهور وجد لا

 لاا حدة عل بكمة ازلالية الواد خص أن هنا بنا ويجدر
 بطريقة كليلها من ثبت نقد ممقلاليا:. تعد قريب وقت إلى كانت
 الأزوتيية بضالأحاضالمنوية امتزاج من مكو"ة أها دقيقة علية

 الملاء عر أن وما وغيره. المليك كالحامض يمض والفسفورية

 تمود أن يمكن ولا مسمومة -مانت الحفة الجادات هذه

 مدبا إلى نحوت المم هذا عها أزيل إلا[ذا إحداث،ااتخمر إل
 نقط ذلك وعند ، جديد من الفروية احاة إلى ومنه الجامد الأمإ

 مقمور: لها كنا الى الطامة منه إلها وتمرد ، با ببث
. غيرها دون الأحياء عل

 الى» بالحية« الوسوفة ازلالية المادة ى أن وحفظ وإذا
 الباتات وخلا! الإنان( فها )عا اليواات خلاا مها تتكون

' ه ,لا٠٩«  الواد أزامن الحية الكائنات هذه تفرزهاً الى الحار ق وكذلك
 إضافية مواد أجا قريب عمد إل البيورجيون يظن كان المدنيةالى

 فمل من بيانه تقدم بما هذا قورن وإذا ، الحية ااد: ق لما شأن لا
 بأن القاتلة البيولوجية النظرية معى لأدركنا ، الفروية البادن

 الكنات ق الحياة بأعال فملا يقوم الذى أن أو الميا: أداة
 وإفا» بلاسم بالبروق« السا: انلاسة اولالية الادة ليت الحية

 الى الجزء يكون هذا وعل. الحفة المدنية ازواد تلك مى
 د:.٧ ا وما ، الظالمة الجادات أى كرر: الذ التاين هو الأحياء ن

. الطيا: بأعال للقيام المادن تلك علها ترتكز قاعدة إلا اولالية

 تيز إها يقوون الى الأحياء ين الحتكة المنات إل نعود
 توجد إلها بل الحية الكائنات عل وتنا ليست ألها لبين إلياة،

. الجادات ق استفتاء بلا جيما

 المرى والًكوت اناوى التكرت
 د«

 إلمين صفرةلاتزى خلايا من مؤلفة الية الكائنات إن قلنا

 الجسم جزئيات تكون أى النام: هذه ولكن الجردة.
 البادرة الأجام فإن ، إلأحياء خامة ليت دقيقاً- تكوينا
 كبال مواد من الأرض عل ما ما مها يتكون التى المدنية

 مكونة ، وغرما المختلفة العديدة وكالأملاح والرخام الجرانيت
 يكوة الإطلاق عل الجادات جيع أن٤ ؟ متلاصقة بررات من
 مؤلفة الجزئيات وهذه ،(Molecules) جداً سفيرة جزئيات من
 والأجسام ا)ادوم كتشاف يمداً انضح وقد(Atom5{ فرات من

(Eا eetrons)  الكهارب من مؤلفة الترات أن له اثة القشعة

 النا واع أخيراً بها جاد الى الننبة الفالات زاجع) وغيرها
 تكواادة( عن ع{منحاتالسالة غال عود شغد كتور المرىاد

 الكبان الب
 د

 ودهنية زلالية مواد من والنباتية اليوانية لأجسام تركب
١٢٠٤٤
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 أضلاعها أحد من باور: كرت إذا تإه ، المحضة المدنية لبادرات

 تنمر زاها البع فوق أو مادتها من مشبع ساثل غختى نم
 الطبيعية حالته إل يعود أ إلى الساب الجز، جمة من الأخص عل

 الزر ق الباءر: رع فأخذ الأإ وشج،

 واطاران سبًد نمره

 الية، للكائنات مميز الميا:وأكر مظاهر أم هو التنذى لمل

. الجادات من لكثير يحدث بل أبناً بها خاس غر ولكنه
 تتشر أن إلى تكبر نم المدن تلمة عل صغيرة تبدو التى الهواء فبقمة

 والحامض الاء بجار من الراقع ى تتنذى مى إعا سطحه كل عل

 ، علها النأغة المدن مادة ومن الجو ق المنتشر الكرونيك
 والاورات. التذى من الى الجم ويكبر ينمو6 وتتع فتنمو

 فتنمو مها تتغذى ماذها حاول من مشيع ماء ى النموسة الصغيرة

 كبيرة بلورات وتصبح

 هو ما التام القيق إلمى الجادات لتنذى مثال خير أن عل
 البزن أو الفم تتنذى فإها الياتيكية الآلات ف حامل

 نتواد فها يترق الآلات تك غذاء إلا الرقود وما ، الرول أو
 بمد الغذاء يحترق} بأعالها لقياا اللازمة )القرة( الطاقة
 اللازمة اللقة فها فيولد الية الأجام ق وامتصاصه هضمه
 قادم مقال ق وسنشرح ، الأعضاء ووظائف الحياة بأعمال للقيام

loi بقاءالطاقة موس de la conservation de !'energieما 

 أننقول وحسبا الإنان(، نها )بجا الكانناتالية هل وانطباقه

 بيهاالانان )ومن الحيوانات فى تسمل التى القوى جيع إن اليوم
 وهو مدرواحد إلا لها ليس المقلية والقوى التفكير حتى والنباات

 الغذاء مادة ى الكامنة الكيميائية الطاقة أسح ببارة أو النذاء،

 والجارات امبار الغس
 د،

 عل مقدوراً ليس أيضا وهو ، التنفس بالتغذى وبلحن
 إما ياء تتأكد أو بسرعة تحرق الى الجادات لأن الأحياء

 الحامض وتفرز المواء من كسيجان تمتمرالأ أأها شنفى، مى
 القسيواوجيا علماء عرت وقد ، بمينه التنفس هو ونيكرهذا الكر

La vie est une combustion  تأكد أو حريق بأها الحياة
 الحيوانية، الية الآة مدخنة إلا التان وما ، القول لنا تقدم ك

 ذاك من النأي الناز منه ونخرج المتم إ الأكسيجين تل
 ارجو· جيع من الكانيكية الآلات ى حامل هو6 ، الاحتراق

،،

 ور ى بعض الأماض هذه بمض يمزجون أخذوا حتى ذلك
 الان وزلال والبروتين اليلاتن وضع ق فنجحوا. غتلفة عديد:
 أظافر ركيب يدخلن اتين الكير يدى وزلال (، الحبن )مادة

 بقرت يشر النجاح وهذا. الأخرى الفقرية والحيوات الإنان
. إلطية ام;: المليا ازلالية الواد ركب إل اولول

 الرعى الثكل
 ي

 ليست الية الكانات أ من وتطمياً نهائيا ثبت عما فتاة

 ملايين ف متمرن وكول تغير فى إا بل ، أشكالها ى نابتة
 ذلك عن نضلاً إه نقول ؟ والتلل التطور ناموس عم السنين

 لميع شاملة جمة من ليت( الوى الشكل) الظاهرة هذه فإن
 إا بل ، شكلها ق نابتة غير المكروبات بض لأن الأحياء
 أواعما تميز يمكن لا ميث نبا وجد الى البيئة حب تشكل

 لبعض والنسبة ، للأميبيا بالنبة الحال وكذك ، يمفمولها إلا
 سبق التى الكزوميست نميلة من المقل القطرية الباتات أواع

 معن شكل لأفرادها ليس فإنه. السابق القال ق إلها الإجارة لنا
 الأحوال ممر ى بحلااما غشاء ولا غلا لا حير

 الأجسام بها ونمتى ، من\بجادات لكثر قان أخرى جمة ومن
 أوع كل تيز الهندسية بوراا أشكال وى مابجة أشكالا البار,:،

 غيره من مها
 عديدة. البادرة والآجام اللية الكائنات ين الشبه وأوجه

 النكل قرية كيميائيا التركيب القرية البادرة الأواع أن ذلك فن
 أشاطا اقتربت أنواعها اتربت كا الأحياء أن٤ك ، هيا

 بسفها بتناسل القرية اللية الأنواع أن أياا يحدث6كد
 الأنواع أن أحيانا يحدث كذلك والجار الحمان متل بعض من

 مؤات فإنه الب حجر مثل مما تبار كيميائيًا الفرية المدنية

 منتبذ البوتاسيوم وبلوراتلفات الألمونيوم بادراتلفات من
 البعض مع بعقها

 ددن ها اختمت الية الكائنات أن كانيظن ظاهرة وهناك

 كل لإملاح والباات الحيوات أفراد استمداد وى الجادات
 فإذا ، الإمكان بقدر الأمل شكما واستعادة طا يحدث تشويه

 ينمر حتى يلبث لا مها جزء انقطع وإذا ، جرحها يلتم جرحت
 وكذلك السفل والحيوانات النباتات ى الأخص وعى مكانه، غر.

 يحدث ما وهذا. والإنسان المليا الحيوات أعاب أطراف ف
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 احتراق نتيجة هى الأيا. حرة أن٤ك فها الززن أو البترول أو
 لما البرة المضلات ق النذائية الواد

 الحارات رذ ادميا« فى اأز
 د

 كثر فى وجد إله يل إلأياء خامًا ليس النأز إن قرلل

 تمة الفر فالواد. التفاوت مع كلما ق فقل شئت وإذا الجادات، من

 الى التصور ومراد. لى أقل عند وتنفجر وتنضب بل تتأز
 الفتنرانية اللوحات أس نذكر الناسة ولذء ، إلنوء تتأر

 الأجر، الحال!للون ن تاوت أجر نور علها سلط إذا فإنه ، اللونة

. الأخضر بالون اطال ى توت الأخضر النور علها سلط وإذا
 كأها بل إلضوء نقط تتأ لا اللوحات هذه عل الى الفضة فأملاح
 مواد إل ويحوطا يحلوا بأن يقتلها لأه ضده كياه عن تدافع

 إللون المال ن تتارن الأمر النور علها يلط ما نند. أخرى
 الحال كذاك د4 المراء الأشعة دخول يمنع اللون منا لأن الأخر

 حب· غرزة تكون أنلا•. أوغر الأًخضر النور =لها يلهط ما عند
 هذه و_ع من الحيوات جيع وف الإنان ى القاعة القاء

 هذه- الغتراقية اللوحات هذه بين الفرق وما ؟ الثرية الظاهر:
 ختلفة بألوان تتاون الى الحيوانات بعض دين- الحفة الجادات
 فها توجد الى البيئة حب

 المصوت عم ف معروف هو ما الجادات تأثر عل الأمثة ومن
 القابل الوز فإن ، موسيقية آة من وز على إنان دق إذا أه من
 امتزاز( نفسه تلقاء من ويهز ذاتيا تأز مها القرية الآة ى ه

 لسوت الكبر: الآة واسطة جلياً ينظمر ولكنه خفيفا،
 زار الذى الكير المندى اوجى البيو المام الروز وضع وقد
 إلكمراء المادن تأثر لإئببات بديًا دقية@1 جماز١٩٢٨ مصرسنة

 الكهر!ء تليط تكرر إذا اهتزازاتها وتضعف تتب علأما يدل
 عادت الأمن من مدة استراحت وإذا. متمددة طويلة مدة علها

 قوتها إل الكبراء فها تحنها الى الاهتزازات

 التي

 ين جوهن فرق أى وجد لا أه تقدم ما كل من يتضح
 توجد الحياة ظواه كل وأن ، الجادات دين الية الكنات

 الطى الجزء أن دجحو البوارجي بمض إن بل ، الجادات ى

 الواد هو النباتات وف ، الإنسان ييها ومن) المبرات ى فملا

 اثارات وفر ارميا، فرك
 ي

4 وك, بها، خام: ى ولا الأياء عى وتا ا±ركة وليد-
 الفلكية الأجرام من الكون ق ما كل وتم الجادات تشمل

 به ونمى أخرأ كتحف ا عا مها أمر هر وما الذرات أسنر إلل
. وغيرها الكهارب أو الألكترات

 الأولية الحيوانات حركات تشبه الى الجادات حركات ومن
Mouvement  رادن حركة إم البروفة المرة اليكروسكويية

browenienخصها عند السوائل مر· كتبر ى نشاهد فإننا 
 مستمرة حركة ق جداً منير: أجاماً مكروسكوب إلأولرا

 السوائل ق تعامد لأا حية كائنات تكون أن يمكن لا وى
 كالحامض الحال ق وجراثيمها الأحياء تقتل الى الكاوة المامة

 ع الذرات منه غرك أن ق شك ولا. وغيره الكبرينيك
 غال مهود ممد كتور الد شرع4ك الستر ااد: جزئيات نحر من

. الإسالة منحات عى أخرأ ذلك

 حرة اختيارية تكو تكاد الى الجادات حركات ومن
 أن فإ،بمجرد الكيميائية، الألنة أز' تأيرالجاذية ت الأجام

 تلقاء من "وتنتقل تتحر بعض من بعضها جامبقرب هذ.الأ تشمر
. بمناً بعضها يمشق أغا إلآخر مها الواحد يتمل أن إ نفها

. الكيمياء عر ق معروف لبعض الكيميائية بعضالواد وأمرحب

 إك ويندفع الأرض جاذية رغ تفه تلقاء من يسمد مثلا فاللاء

 هذه ق الكلور غاز إدخال بججرد الماص الجماز من الميا الطبقة
 العاشق شأن منه بإلوسل فاز إذا إلا بإل له ولاهدأ ، المليا ,الطقة
 والشعراء القصصيون ها يتنى الى الب ملفة وما• الولهان

 إل الهاية ف تجع عنة كيميائية ظاهرة إلا الأمان قديم من
 الحيوانات )محل كر: الذ التلقيح جرائم تدفع الى الهاذيية تلك

 ستشرحه مما الإناث بويضات حو النباتات( من يقابلها وما النوية
 قادم مقال ق

 المدنية ارغوية الواد قط محراك الجادات حركات ومن
 اللية ذات الأولية الميواات تتحرك نفسها} تلقاء من الحنة

 الى الديمة التجارب ن أيام بضمة المرة هذ، واستمرار الواحدة

 لشرحتاها!لتفصيل القام ضيق ولولا وتشى. اوجى الما{البيو قاما
 جيع من الية الكائنات لهرة اجة ابادت حركة أن عل
 الفم احترا ميجة البايكية الآلات حرة ى إنا الوجوه

 د


