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 إحدى مثل الكون ى سنراً جا تصور نم- لكون الكونة
 الكوبة الجات من الماء يرنه ما أمر وتور التين أدوا

 ملايين المنج: الدرة الذىحوى الإلكترو وهو لمذ.الشوكة،
 نقد ذلك ومع خيال، كل يتمدى الكون عددألكترونات إن منه.
 تجوعه ق الكون ين معقوة علاقات إل ارول من الماء تمكن
 الأسطر هذه ى وسأحاول المنر. ف التامى الألكترون وين
 السبيل هذا ق الملاء يتبعها الى إلطرق علها القارى' أحيط أن

# & #

 عنا، العوام جيع اتتعاد أثبت قد بى التجر المر أن ذكرا
 متر كاو ه•• عل زيد بسرعة الآخر عن مها واحد كل وابتعاد

 أرت- وذكرا ، ضوئية منة مليون٣ ر٢٦ لكل الثانية ق

 وأن الكون، بتمدد شنبا كا ستر دى للعام الأول النظرت
 الدرجة البدأً فى تمين م الكون تمدد عرفت وإن عامة النظرات

 يحتم لا الحدث النظرى المر أن اليوم وأضيف. تمددها التى

 بل ، خب يعض عن بعضها العوام جيع بابتعاد القائلة النكرة
• التجربي العم يميها٤ الموا هذ. ها تبتعد الى السرعة يمين

 الجديدة، الماومات مهذ. زودًا لا وحدها النية أن عل
 لأينعتا؟ النسبية بمد طريقها وجدت أخرى منابع للمم ولكن

 الناب المام أسها الى الموجية الميكانيك اليوم النابع هذ. وأم

De بوى دى Broglieالرون أستاذ ، نوبل جاز: جى الما:ز 

- مجد الجديد الملى الطريق و!بباع الفرنى الملى المجمع وعضو
 إزاء عليا- لما9إ مايهرر هناك إذ الدوام ين القو:الجاذية إال مع

 تقع بعض عن بعضها الموا{ ابتعاد سرعة أن ، للكون التنافر قوة
 سنة مليون٣ ر٢٦ لكل العانية ق متر كاو١٠٠٠ و٥٠٠ ين

. ضوئية
 التى الحساية النتيجة هذ. إل للوصول أنه النظر يلفت ومما

 مجربي عمل أى إلى اباشرن بلجا السمية التاع مع تتةق
 الفلكية الأرماد إل أر

 هذالكون: ماور. تى
 فم ما رأفر لعررر الكر بي عرذ:

 غالى نهود د للدكتور
 مهجبر

 النجوم يقسم فكان الكرن .مرفة ءن القدم منذ ارجل بممث
 بعض التتريب وجه عتل تشبه يجوعات إى الاء ى راها الى

 هذه من أشال السويد ن وجدت وقد ، الأشياء أو الحيوان
 المصر منذ الحجر عتى منقوشة ، اليوان بشكل الشبهة المجموعات

 إل الساء مؤقراتهم فى الفلكيون يقم واليوم. البرنزى
 وقد الفلك. الدليل ى أمعاءها تجدConstellation مجوعة٨٩

 الحروف أطلق من أول١٦٠٣ سنة فىBaye بإر» د كان
 مهوم ي يفر لو ، النجوم أنماء كى الأولى الإغريقية
 تقدما الفلك عر تقدم أن يبث وم الخلقة. الكوكبية الجويات

 و لكرتها السميات هذه تكى لا الإغريقية الحروف هذه جمل
 من اوارد ارقم نحمل النجوم وأسبت ، الأرقام إل الملاء نلجا

 الطريقة تقدمت6 ااخلن النطار وتقدم الفلك. الدليل
 وتقرب ، النجوم من مليوت يحوى الدليل فأسبح ، الفوتوغرانية

. اللابين عشرات من الآن معارفنا

 دج البرة من جزءا و الأول التكك ق برك 'جل
 ألوف مثات يحوى الذى عالنا من صغر: بقمة عى يدلك التور""
 السديم وهو التاى الشكل تأمل ثم. والأجرام النجوم من اللاين
 الأخرى الموا} ملايين ملايين من واحداً الدباجة"متر ف النبك

 عنه التنويه ق حديث كتاب ف واردتان الصورتان(٢ (و)١)
 الرية التمية نتمرف اعتمدنا وقد أستاذالورونBruhat ري! للا"عاذ

 بنشر منى الذي حاران طسد ركل سماحة الأستاذ جيةع{مديا التابةلائر
 الرب لدى البروفة المجموعات أو انجرم أسعاء لبمض البرية الألفاظ

 الدم ر{رد الطيات مصلحة نشرات من١٩r٦ ارغنة٣٩ النشرة ق
 المددة التمية هذه عى مما اننقنا لذلك ، النشرة هذه ق الماجة لي العبن
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 أقطار أنسا متوسط هو الدى الفارغ الحيز قطر نصف ين
 قبل الكون تطر نف من للكون الأدى التوزيع وفق غتلنة
 ىالكون الفارغة طق الك تقوس أزىأن الأبحاث هذ. وف القدد،

 نعن بط ز التى عبارات الا هذ. إللاد:.كى الآهة الناطق من أقل

Continuum  ىجال أبعاد ثلاثة ماذى التقوسالكرولقطاع تطر

 الدخول القارى عى صب الخيال، وازمن للحز أباد أربة ذى

CIieh& de Kerolyr
Observatoire de Forealquier

Voie LactEe dans [e Taureau
( اترر ج ف المجرة من )جزء١ ن

 علاقات إل توسارا الملاء يمرأن أن هخى ولكن ، تفاسيلها ى

 الضوء ابتعادالعوالموسرعة وسرعة تجدنهانمفتطرالكونالتقدم
 وشحنة الألكترونات وعدد الكون تطر نصف بين علاقات أو

 الجر. هذا أزك لا ولكى اخ.•... الفو وسرعة الألكترون
 مذ. ق الأ-اسية المادلات أم من سادة أن أذكر أن دون

f٩uatian  الهيدروجين بذرة اناسة الرجية المادلة تلك بعاث الأ
ondulatiore d'un atome d'hydrogeneمكونة لمجوعة أى 

 هذ. قدمنا،K به مرتبط واحد وألكترون ، واحد دودن من
 الكهربائية، شحتها ووزيحDimension الذرة حج تمين الادة

 مى الجديدة.الى الطول وحدة الملاء أدخل كيف هنا أذكر ولا

 يجاب أو الكون بحساب يتملق ما كل أن إلذك ويجدر
 بمضها الموا ابتعاد سرعة تميعن كبير حد إ برتبط الألكتزون

 الاتفاق ق يظهر الذى الأخر النجاح هذا أن عى. بمض عن
 استبنًا بل الحد، هذا عند يقت م بى التجر والعم ي الظر المر ين
 وحه على والألكتون البروتون ين علاقة النظرة العوم من

 البروتون عن شيئا القارى" ينهم ولى• كتلتهما ين خاص
 مكوة مثلا المبدروجين غاز فذرة الادة. مكوت ين ذكأه

 واحد إلكترون حوله يدور واحد رون هو كزريسى مر من

 تقدم بفضل الملاء أى نم ومن. الأرض حول التمر يدور6ك
: واحد آ ق أمرن تمين نظريات بصدد الوجية البانيا

 ، النافر.ة القوة ومها الكون غدد سرعة: الأالأول
. الكوفي افات كن

 والألكترون البروتون كنة ين النسبة: الثان الأ
 الكون ين الملاقة القارى. ذمن عن يمد زال لا هنا إلى

 فهاوزنالكون. علاقة,ى أينا ذمنه عن كاييعد والألكترون،
 وجود عل أده هذا عن سريمة فكرة النارى، أمى ولك

 رى١٩١٦٠ سنة ى أينشتا الكبر المام لمما توسل علاقتين
- الكون. كحة العلاقتين هاين إجدى ق

 تكو مبدأ عند المز تطر نمت تيعط ملاقة )الأول(
 الكرز"" !افات الكر

Constants de ) ( الهاذيية ا تربط ملاقة( الثانية
Graviuation،) تطر نصف مع الضوء ومرعة الكون وكعلة 

 كر.3لا السابق البز
 ، ت5ق الملا هذ. من شىء عل القارى" أطلع أن أود كنت

 ومعادلات بتعودها م حسا!ت الواقع ى معظمهما تدخل ولكن
 ها تار نصف كرة حج يننا فثلا. مداوها تبسيط المعب من
 ه كردى حز حجج فإن التقريبية( النبة )لا طى" ه بادل بى

. عادية كرة حجم ر،٧ ا أى ط"ى"r هو النطر نمف فس

 زالدة لكرة غلاا بل معتادة كرة ليس الكروى فالبز
Hypersphereيفرتون الأبحاث هذ، كل وق أبعاد، أربة ذات 
 د

 أ إلطرف رمزا إذا. الملائة هذه مرنة الفراء بعض يهم تد}١)
 تكون بء هند الكون قر لنصف برم واطرف الكوش تتات

 لي ت ا أن مل يددلا أينتان ا الكون
 م3أ
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 وأسفر ±وعه ق الكون ين ثابتة علاقات مة أن التاك
 أذتكترون وهو فيه ما

 نمرك نحاول أن لنا ليس أنه الحلا:ة الأمور هذه إى وأنيف

 المهدود الكون هذا عن خارج شىء
 اي ر&

 من فريق يتساءل وقد الآراء. أحدث وفق الكون هو هذا
 لنفسه الفريق هذا يجيز وقد الحدود. الكون هذا وراء عما القراء

 ذلك ى البب ولمل ، ناته عن خارجة عوام يتسرر أن
 عدوه الكون أن بالاءتان له مطالبتنا هو

CIiche de Kerolyr
Observatoire de Foralquier

Nebuleuse de 1a Dentelle du Cygne (partie sud)
 الباجة ن العن المدم من النوف الجز،٢

 فرركالكيه( مسمد كرولي )طبئيه

 الكون أن نكرر أن سوى هذا عى جراب اليوم لدبنا وليس
 الطبيعية قوانيننا منه ونمرن فيه ونتحر: ونمع أزى الذى

 دامت ما غير. عن تساءل أن لنا ليس محدود هوكون الحالية

 الكون هذا مثل ى تنتشر نمرنها الى الطبيعية الظواه

 الكوت؟ بد ذا ما ولكن. تمداء لا أها عل يدل مى، وكل

! التذهن عتى يتردد سؤال
 يو بر و

 أرجو ولكن ، الملات ، سثظر ذ الكون قر نمف
 تكون الموضوعات ذه كل أن القارى. ذهن ى يستقر أن

 النا>يتين من قوها تستمد ، الملوم فى وحدة الحاضر وتتنا ق

 التجربى والبحث ، طورً بالاستقراء وأه ما، والنظرية الملية

 ذ.ه ما الكوبأسنر :بط الى الملاقت من لكتر ومارا تارة،

• سابق جدول ن ها الطاسة التأج أعلينا أن سبق والى
$ 4 %

 الاستنتاج أن يرف أن القارى. هن بذ يساق أن أود ما كل
 بجاجة لسنا أننا قدمت أن وسبق. الحسوسات عند لايقف الملى

 بعاجة لسنا كذك الأرض، دورة لتمرت والهار الليل لرى

 من يحويه ما وعدد ، الكون وزن لنمرف الماء أجرام لتحمى

 استدل ما عتد فوكره بسل مثلا للقارى، وضرت ، الكروات

. الباتيون قبة من ءلقه الذى بندواه من الأرض دوز: عى

 عنه الضوء يحجب الأى وهر الرخ، أن لو فأقول: وأعود

 اريخين نما ملنا تفكر بانات مكونا كان ، كعينة سحب

 ، نفسه حول يدور أيضًا م سيار أن يعرفوا أن علهم استحال ا

 ذلك كدرا يؤ أ ولاستاعوا نقها، حول الأرض تدور٤
 الشمس، ضوء أهله عن محجب كثيفة سحب من به يحيط ما دغم

 أيعددوا علهم استحال مثلماحولالأرض،بلا نمهد وىسحبم
 بدرجة ينعمون كاوا إذا عليهم فا ، هم اناسة والهار الليل فترة

 يلتوا أن إلا ، الأشياء استقراء ى طريقتنا للم وكات ذكائنا،
 الكرة أن سيدركر نإهم تهز، يدعونها طوبل خيط من كر:

 ، نفسه حول يدور فيه هز الدى التوى إن بل ، غب لاتهز
 والبار الليل ترق يحددوا إذذأن بنيين لار يكن وبحساببيط

$ يو#

 اقى الجمد هذا بمد القارى" بذهن علق تد يكون أن عمى
 الأول أمرر: ثلاة «الكونيك عن مقالات أربع واملنا،مدى

 كروى. حز.وغلاف عى كلما عوام من مكون كرنعدود أباء أننا

 كر: محو عي ويتمدد يتع الكردى الناف هذا أن: التاى
 الوام كل يجمل التى القدد لهذا تدءو تو: غة وأن ، المطاط من

 الابتعاد من الرحلة هذه ى الآن وأننا ، بعض عن مضها يبتعد
. السنين من بلابين منذ بدأت الى والقدد
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 الذى والوادى الصنع هذا يدخل الذى فالقطن. بداخله هو

 م الذى والمندس ، رواء التى والهر ، الفان هذا فيه ذد_ع

 الكان لمذا بإلر: معروفة غير أمور هذه كل البهر؟ هذا عل القناطر

 الجسم داخل افترضناه الذي

 الماز: الملة منه عن كثرا غتات لا أننا لى مى بنب٤

! السجين الكان هذا عن أو

 الكون هذا اخل يقع الماء كتفنه .ا1 جديد عيا أن عى

 نيش الذى الفيح المجن هذا أرجاء ين ويتنقل الحدود

 المجيبة اختراقه لقوة اليوم الماء بال يشغل الشىء هذا داخله. ى

 سأجه ما وهو ، الكونية الألأعمة ويسمونه ، النادرة ومغالة

 القادم المدد ى حديثى موضوع

 غال ثرر
 السوربون من الطبيعية الملوم ى البولة دكتوراه

 الهندسخاة وبلوم• الطرة الملوم ليانس. التعلية الملوم ليدانر

 سناالكرسال
 مم٢3 أيهر برم الى اربل ا تبهلا الا برمم من اتراء

 صم#لسارد

 المادة المالية النرابية الوات وأردع أجل يرض
 ي ، د

= فرز ج"":م ن  د د»

 جيته الألمانى الفيلسوف للشاء

 فرنا آى رم ر. ير: مثل
 ي

 المدب االس المحب ممثل المرية ترجها في نرآ=وما والقمة
 بشارلوت فرز فرام ى جثلان اللذ الهظيمة الالاية والتضحية

 ، اتاريغية الوقائع من شيئا يترك لم الفر هذا وسيارو
• مؤذ رائع شكل ذ مرضه إلا الرامية المرادث ولا

 كرمة من ،: لأول خرجت متأملة تشترشها غة إن

 ثقب إزاء المصادفة بطريق نفها وجدت ارمل من صفيرة

 فها به قضى جهة ق مقام فسيح مراد ف مفروش سجاد ق
 وأذاءوا ، والقاعد الأبسطة الأمل فد ، ماة أهله ين ه رجل

 إلمزن الكان وائم الأنوار
 الأبسطة هذه عل إلمياة الممد اطديئة النأمة الفة نبوت

 أوارا زى ، منه خرجت التى الكن إل لاهتدى تمة التسعة

 ، ويغدون ردحون وأناساً ، أماها ممتد: وأبطة ، تمارها

 يقدم ادلا وزى ، رخيم بصوت الآإت 'رتل نقها ونسع

 ذمن ق الصور هذه انطوت. الوقت وكثا ، للقادمين ،تهوة
 الماز: الفة

 الميا: انطفأت التمة الفة حنا لسو، أه ذلك بمد لنفرض

 الدنيا أن الظن عى ينب نإه ، المز أقدام داسها بأن نبا

 أرضه وتناى ، مراد به ويحيط أنوار، نيئة فناء هو عندها

 وذهابًاً جيئة يتحرك ونادل الآإت، رتل وفقيه أبطة،

 ورك نيو ومعر اليوا وحديقة القاطر:البخارية وجود إن

 أشياء هذه فكل ، لدها معروف غير ،أمى للحرب والاستمداد
 مداركها حدود عن خارجة

 والطبيعيون الجيودجيون يقدر الى السنين ملايين تكون قد

 للخليقة بإلنبة وجود. منذ الإنسان عل مت التى النترة أا

 الملى اننا مير يمثل لا وقد الحازة، النملة إلتبة اللحظات كمنه

 يشبه وقد ، شى، ق الوجود قاطبة الما كتب دور ه تتع لا اقى

 عزاء ليلة إلا منه المكينة ز م الذى الكون عن الفة معارف

 الكون ويكو ، الأقشة من محدودة قاع بن حوادثها كل عمور

 ستي دى وفق التمدد ، وأينشتان رعان ونق التقوس المز ذو

 بي نقول لا واحدة، ذرة وليتر، سان وفق المحدود ، تون وإد

 هو يحل لا أكران ملايين ي بل ، لما مماتة ذرات ملابن

 قد بل ، الوجود لقيتة خاطا متالا كوننا ويكون ، شبهاً فها

 إحدى وى عنه نعم لا لمنع الدخان جمات كأحد يكون

 نفترضه كان الناس معشر وتكون ، التصاعد دخانه ذرات

 التى الم بكرن ما إلا لارى ، الدخان من السيم هذا داخل


