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 إ

 وأنك ،٨ مثل«د نقطة منه حيز فى سطحا تدور

 الحافة عن ببدها سنقيس أنك فلاشك ، مكانها حد زيد
 الأماى الطع حانة عن بعدما نم ، اليرى أو لدطح المى

. الدعاح عطل النقطة كز م محدد خطين وواسطة ، الذاى أو
 خاوط من بد فلا حجم ى تحديدها امرغوب كانتالتقطة إذا أما

 بالضبط مكانها انحدد عندها تنتجي ثلأة
 مادية نقطة به ولنفرض ، أمتار١٠ نلمه مكعباً لنتور

 هذه مكان تحدد فى ولنرع ،»٢٥ الكان )د(ق مثل
 عى الساقط العمودى الخط نقيس أن من بد فلا الادة، النقطة

 ، مترن كان ضأه ولنفر ، للمكعب المغل السطح من النقطة هذ،
 إذق التقمطة لكان عددا يكون أن يمح لا بمفرد. المط فهذا

 من المتد الخط ويق أنقية حرة النقطة هذ، غريك الامان

 أن بدون مرن» د« النقطة حتى لكمب السفل السلح
 السطح مر متد بغيط ثان حد من بد فلا ؟ تفير أى يلحة»ا
 ستة كان أنه فلنفرض.» د« النقطة إلى الأيسر أو الأعن

 جذ كتنا، الا الامككان ى هل: تتساءل أن قلنا ، أمتار
 ؟ النقطة موع لتحديد انخان
 مواز خط ق كور: ال النقطة عريك السول من إن

 فلا«بد• المخلين طول مما يختل لا بهالة الأبر أو الأمن للسلح
 الأيمن الجدار المامد السدملح من النقطة بمد هو ، الث حد من

 حدد مكن فمليه ؟ أمتار جلاة ألفينا، أننا ولنفرض ، والأير
 الرغوب فالنقطة علبمغها تتعامد أبماد بولاة ق>ج, نقطة أة

 التمامداتالدبارتي.ة"؟ بنظام ي.رف النغاام وهذا ، مكانها ممدد
 تواعد إى سياجا القياس بعملية بقوم الذى الشاهد إن

 .كان المحددة.ن الثلاثة ائخماوط أبعاد ليحدد قالهندسة فيثاغورس
: ي:ان نفار هذ.الثلة الم( رجع الى ذيثانءورس وقاعدة النقطة.

 يادى اثاوبة القائم الثلث فى الوز مريع أن: الأول
 الساقين يعuم مجوع

 مديع جع حادل يساوى مكب ف اوز مربع أن: الثانية
 والعمق والمرض الطول خطوط

: د»« النقطة إلى الشاهد من السافة فكون

"٦4 ٢٢٧٢٣
 مد٣ صب

 و»ا ن٠ غركت «د» الادة القطة أأ لفرض
 واحد عدلسرعة،ر(١٢) وليكن آخر، )f(إلواع ف الأول

 بعد الجديد وضمها بلفت أها لنفرض ثم٤ الواحدة الدقيقة ى
 تلها يتفرق٩١٢-٢٥ فالاة ، حركا من دقيةتي
 الكان ق يتداخل ازما أن فت٩ وك بلا وهذا زمنا،

 للمادة الابع ابعد ليمكو"ا به ويندمج
 أبط ق الحموية التعبية ق ارابع ابمد قضية هذه

 في،ا-ى كد ايسد دلكها ورما،

 ، الأمان عن الكان ولا الكان عنن ازمان نل عكن لا
 تتمثل ولا ، حدوثها آوان وتتمور إلأ حادة تتدور لا لأنك

 ته استنر الذى الأمن إلى.وعيك ويتطرق إلأ حرة ذهنك ق
 المرة ق الجم

 يحدث ولا مكانا يشغل لا الوجود فى فىء تمور عكن لا [ه
 ق المرة إدماج إلا ليس الندبية ف ارابع فالبعد. زمن
 السرعة ممدل ضرب بماسل السافة من تمر إذ ، السافة

 أخرى زمانية بوحدة زمانية وحدة ق
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 ا

 الإمالة

 مدل الشهير الفرنى ال!غى المام"" واناره هزى أن غير
 الى التجارب إل الاستناد الهال من أه وقرر البدأ هذا عن

 استناد] الطلقة كتم خر إج استخر ق متحرك ام داخل مجرى
 سبق6٩ مورل- ميكلمون« مجرة عى

 النور ببات سنة بين يلائم أن حى اينشتين ألبرت عل لقد
 يتمت أنالذوء فقرر ، قوانينالحادنات ثبات ومبدأ مرعها

 التى الكون كان أيا ا{مات جيع ق انتشاره ق ثابتة بسرعة
 متمراً ا] تفرض القانون هذا و:وضيح. خلاله ينتشر
 سرعة أن ولتقرض ،»١&٥ مثل آخر والا» ع٥ مشل
 ولنفرض ،»١ هو٥ الثانية وى» عه د الأول المام ى الضوء

 فشكون ،» ص,٥ السرعة من أكبر4 صه« السرعة أن

 فكون الثان. الما# فى مها أكبر الأول المام ق النور سرعة
 ات بجر تتار إذ ، كلالأجاهات ق اجة إذنخي. النمية السرعة
 تجربة كانت وما. خلالها تنتشر والى إلها النوبة العوام

 غين حى» عبه« أنالرمة أثبتت قد» مورلى- ميكلدون«
 ونتيجته التقلى ق وراتز اون إل فاستنادًا» هو,« الدرعة

 تقرر الذو، سرعة وببات الطلقة المرة استخراج استحالة ق
 ووحده( الحادات قوانين ثبات

 تؤلف أن إمكاننا فى هل: سؤال ذهننا إل يتبادد قد وهنا
 ؟ اانيية ومبدأ الضوء مرمة ثبات سنة بين

 الى الكونية اغادات أن يقرر اللا-يكبية النية مبدأً
 ، فيه الكون:الذىحدث حرة تتبع لا متحرك كرن ف محدث
 فمرقالامكانالتوفيق متحرك. غير كن فاساً تحدث فأنا

 ؟ الفضاء ى الغوء انتشار ثبات وسنة النيوتوى المبدأً هذا بن
 الى اتت التو مساة إ بنا ح الوال هذا عل الإجابة إن
 عاوم تقرر ةpnoa [نيثة بفكرة ليس ازمان أن إلينا وى

 إ[اذسرءة منه مشتق السرعة وأنمف»وم ، المطبيمةالكلاسيكية
 ومها الأولية البادى، من يمدا أن يجب السرعة وثباتمذه الذود
 يقرد بآلاله مقيد الطادات واسد ننا فكاً. اومان مفءوم يشتق
 هو ويس للمكان بإإلنبة وازمان ،، الحادثات له تراءى =سبا

 موذزعية حقيقة أه بل أورائز تموره الذى اوهى بإلشىء
odgeeiveطبيمية 

 أرم أ اعاين
(1) Fennl Polcr4 : Sdenee e ! bypothee, parl1913و 
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 تستغرقه الذى الأمن حساب نممل م لأننا تظرة العملية هذه
 المادة وقوع مكان من السمانة تقطع التحرك فى النور دماعة

 الأرضية كرتنا سلع عى السافات لأن ذك٤ الشاهد إل
 موجات فضائها ى انسابت ما إذا زمى فر ولاعس قدرة،

 يحتاج فالأمن الأجرام بيت السحيقة السافات ى أما. الذود
 ، إلينا الوصول ى الأور شماعة تت:رقه الذى الأمن >ساب إلى
 المانات ف السنن ملايين يلغ >ق يتخم الأمن هذا لأن

 دقا#ق9 نحر النور.تستغرق شعاعة أن العارم فن. الدبقة

 من تددر شعاعة أت6 ، الشمس من أرضنا إل اوسول
 محتاج وقد ، الينا لتمل ام مليون الى محتاج الاولببية السدم
 بنحو عنا يبعد النجم فوذا ؟ مام مليون مالة الى أبانا

 ه نحتاج ماما قاحب} ميل.124,3٦4 و000,٠1,1٢٥

 سدم٥ إلنسبة أرضنا إل قريب أنه مع لغامه الذوء ماءة
 والجرات

K لا1 إلها تنظرنا إذا الشمس لابد أننا دك لا  قبل ت4
 حوت-م لنا الهانتير هأ: الكفت أنالكمس فرضنا ذاو ؟ دقائق
 سدرت الى الأخيرة الشماعة خلالها تكون كدوفما بمد دقائق

 بالنسبة "عددت قد السافة فان. إلينا ومات قد الشمس من
 الكان فى الأمان والدمج انا

٤
 لتجربة نتيجة هو الذى النور سرعة ثبات تانون إب

 الشاملة الطبيعة قوانين بأن يقفي مودل مكدون«
 بسرعة النور انتشار عل قمة القوانين هذه لأن. ثابتة لحادثات

 يحدد والا:ور ثابتة الأور مرمة ومادامت الابامات. كل ق "ثابتة

 المبدأ هذا. ثابتة الموادث هذه فقوانين الحوادت حدوث من
 ازاية العادلات من تيه ف اينشتين ألبرت أستخلصه الذى

 حاداتالكون علwi مkovo@ مينقوف$ المام ملقه الفائتة""
 هذا كان وتد. مغناطيسية والالكترو الضوئية والظاهرات

 ات إذ الكالاسب$ الطبيعة عم ق ذاًا أخرى سورة ق البدأ
 تأز أن دون للأثر {لنسبة المام ى عدث ا±رادث أن تفرض
 هذا سكون. أو حرة من خلاطا دث الى كوان الأ بهالات

• الكلاسين الطبيعة عم ق جوهريا موشوماً تان الطلق البدأ
»

(t) Elnten (Alber) : Ueher spelelle وله wund d eل
allgemeia Relativiaeمu theorle, Breunsehwelg,, 1933. P, 93.97


