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: العادلة تميها لعط الأوقليدية المندسة ق التفاضلية القيمة

(١) معانة +&ذ +&ى لثر غ=غ
» الكان- اومان« كون ق تتنر التفاضلية القيمة ومذ.

: البادلة تينه ما إل مينقوف$ ق أجى
 ت٤ د+ ذ غ٨ -&ى ك( =غ ن, غ

(٢) مادة

 لمادة نتيجة ى الى» ث تاجة كية تقابل الءادلة ود،
"» للإ,اتز فها كدف الى التقلص

 لأه د

 اينشتين إن ونسمبيتة الأمان عر الأول البحث ف تلنا"؟
 التقط انتشار .ر=ما الى الأشكال من المندسة موضوع غير

 وهذه• الدورية الأمواج انتشار يخلها الق الأشكال الى ااد:ة
 ما جمم طول معتبرة مينقوفسى هندسة علها قامت القيقة

 الطرة عر مباحث من ضر]
 متواليات إلاجوعة ليت اادة أن مينقونو هندسة فظر
 الحوادث وال .،ويهوع واحدة نقطة قEvent٠• الحوادث

 ا±ط وهذا• مينقوفى# خطوط من خطًاً يشكل تطة ق
 «حادثة نقطة رك من» الكان- الأمان« كون داخل ينشأ

Eveatحادتين يسدليين خط طول يمان الى والقانوت٥ 
 التفاضلية العادلة تميها» «ب مثل والثانية١٤« مثل الأولى

 د
 الث هذا من )ا( ونقرة» ونيته الزمان« الأول الث(١)

(2) Edham {1. A) Matheratik wضd Phycl. , P. 11812 EEre­
Ehrenfest,( E). Where is Scieaee Oolng 2. P. 3E:,1975

: الأول لبرة الثانى التفانى المنمر ه &ب« إذنها
 ى النتنامة الطارئات مجوعة اادة اعتبار الى تجرنا المادلة ومذ،

 ه ف&٥ القاصلة ق حركها
 أ»ذا ، كون نظام الى مدندا الادة من جز:ً] انتمور

 ، عورها نجاء النى بقاه\ حتةظ فيه نقطة كل الادى المزى.
 ، فىازمان بإنماباتما مشفوعًا الكان ق عورها عى انطباقه( ويكون

 للكون إلن-بة م.ين فاام الادىتقع الجزىء هذا ق نقطة فكل
 نظام تتبع ا{زى، هذا ق حرة وكل. ثاتة بورة اليه السند

 والئقبلمدث والحاضر الماضى ل±وادث ، اليه النسوية الكون
 حدث للكوب'الذى الشامل ال-يطر النظام خط ع{ دقة

 ب»٤٥ النامة كانت لا الادة، لجزى.. الموادث اليه بإتمبة
: ن» الركز« تساوى

» )ا( ر «معاداة د'غ-ظ"= غ؟
 المارقة المادة ق ازمان عل الدال» ت٥ ارمز أدلنا فر

: ان٤٥٤ إل

 الموصية ازمان لفاعلة رمز»٦٤٥ الرض أن حيث
 نابتة دورة ف الكوى لنظام السند الادة بزى'

 إلى السابقة العادلات ق الى الرياضية الماى حولنا وإذا
 ضرب بجادل الادة جزىء خط مساواة أفادت مادية عبارات
•_ لا:ظام الند الادى ا{زى' لهذا المحاص ازمان ى النور م.هة

 ما ادام الحوادث فادلة بين الملاقة أن آخر بتبر أو ، الادى
 أن عدى ؟ المادة بجزى" انحاص ازمان معنا توجد النور ومرمة

 باعة يكبإ كول نظام إل مسند مادى جزى' ق الأمن تياس
 ثاب:ة بصورة نف-ه النظام هذا إل مستندا أوكروومتر
،٥(1) LEyI Civiقt : Sclentlو « Rewe Interaatioaale ee Syath-

.€re Sientifو ue. in 8 o Bologne. vol, XIV. P, 215.



 ارمة٣٨٦

 لأم<

 أن يقرر الاستمرار فبدأ ى« مثل مادية نقلة لنمرس

 ى يؤر إذا{ متتا،ة مستقيمة حرة تتحرك الادة النقلة منذ.
 واخانية»1٥ مثل الأول: حادثتين ولنفرض ؤر. حركها

 أن ولنفرض ،« الادية النقلة حرة خما ق» ب« مثل

 كان وما ، «ت» الثانية الحادثة تسبق»١١ الأول المادة
 ا0 لجدوه لا.ز قاننا الحادثتين بين الانتشارى الجهال خطوط هنالك
 من خط فلتعيين.&»٥ إلرمز وواحدها» ن٤« بالرمز
 التتاة ى حدثت الى»1٥ الحادثة عند من نبدأ انمطوط هذه

 مثل لا:ظام ثابتة بورة مسنود انحط هذا أن ولفرض ،»٢«
 ب!نمعط أتهيئا وإذا ، ظ»« مثل لآخر إلتسبة ومتجرك «ظ

 يقوم حيث4(,٥ النقطة ى حدثت الي «ب» الحادثة عتد

«٢٥Jإ «,f ٥ من يتحرك فه,»« مثل متحرك بها

 التحركتن النا:ين -د5ة خط ن أه" فرض واذا
 وكانت ، الانمطباق غام بمضهما عل منطبقي ولائه» «وب»
 عى منعابقة «وه بالرمز لها وزة0 الر الترة الادة النقطة
 «م» عى منطبقة4 «ده النترة والنقلة ،٥٢٥ النقطة
 وحرة عركنا، ما إذا >نلفة ستكون هاتين ين المرة فطوط

 تكتسب» «و, أن4 ، متقا وسنرها متامة تكون «نه

»٢« إل» د, من عركتها خلال تمجيلا

٩ دت, الآونة ق»١« الطاد:ة حدمت أن فرض قاذا
 مر كل حرة نتكون» ت( د قالآونة» «ب .واطالة
٠Mnteria1« الاديتين التقطتن Poiousمحسورة,»4٤٥ ه٥٥ 

 تتخذ» لاىه الادة والنقلة» و«تم» «ت, الأذانين بان
 الاضية الموز عنه الأعم الوضع

 زi ز+ +&ى ى4 ه-+& ل
 منا فيكون» و«ت وتأ»»١ «ت الآرات ن
: للعادلة

٥ ن (١ معادة).٠٠٠٠٠ =&ت٤

 من الانتقال عند الحادثتين جلومط.حرة تعين اللحادة هذه

{15): Moore •• E.» PradpEs aew. Mathematlds., 198
P.-136٠140, Cنعغnاؤ l breds

 الار النقلة سير خط إى١٤ ه« الادية النقطة سير خط

 النقلة بمط تت الى اظلومط أتواس أسفر تمين وأما٤» «ى
 لبادلة تميها ه ف"٤« والفااة• يبعض

 ت'i" ز'٤- -غى""e =-غ غ»
 لذ ه ت د&« ارمز إل» ف٥٤ ازبن ماحوا:ا اذا

: الادلة معنا

 إكج'+إؤج]"+١ غب'=هزت:/
 ت٤. ت

١ سدة).....٢٢٤ إغي]}=د  ت٤
 التحر الادة النقطة سرفة إلى» مى« برمز رمزا قاو

: مليه الدالة الماذة كانت4 ت« اومان آوان ق»١«
٢,

٥"a= "T٢) مادة..... -جيي(١ ت')٤"٤ ٢ ن

 أن: أو
٢١ س

 د دة د ة؟

 بن٢ ن

: أن معنا فيكون

٣ ممادة).٠٠٠٠٠

٢ ت٢٤ ن٢٢٠ A'Tا٤) معادلة٠٠٠٠٠٠ '=,53,م٤ 

 أن نستنتج العادلة هذه ومن
 ثT٤= غ:٠ سط

 )ه' معادلة٠.٠٠٠.

 صاده عبارات إى الإاضية المبارات هذه"2 حولنا واو
٢ ب٢ و»١« امادتت ين الواقع المام خمط أت لأادت

 زمأم يكون»١ «ه للادة النقلة حرة خط عل والنطبقة
 مستقيمة انتقالية حرة إزاءها تتحرك ظ»« مثل لنظام بالنسبة

 النشطة سرعة ازدادت كظا و. الماديتين بين الأمان مقدار من أقل

 التقلص ى ازمان أخذ ، ظ« النظام إلى النسبة٢ «فه الادة
٩ للمادة ممنا فكون» ه« ر المادية غظرا يتسادى حق

 له لا

٠iإ& ت n-بادة)( =إ 
 ت إ١
 النقاة أن لأادت طادى كلام إلى المادلة هذه عولنا ،واو

. ن

{5). ('Ehamn: l.. .:.( Aت Dle Orendlumgen der-Relativltnet¥.
tعnمعH ; w01.3, P. 175-17&.



٣٨٧ ارسا
،

 أخذت »كن دبJ ».إ١٥ .ن حركها ق», «ق دية
 كانت الستقيمة التتامة ا±ة سير خمط من الانحراف

 بين الواتمة الفترة ولاكات أكر.» ق« إلى إاتبة مما
 النقطة فزمان لاتتنر باجة و«ت» ت,٥ ونتين

 خمط عى النطبق اتخمد ويكون القدار بهذا يتناقص٩ ق,
 خط أاول منتظمة مستقيمة حرة الا:حوة الادة الثقة ر
"» النةلاتن مان٤

٩
: الآنية البادى. نمتنتج كرها ذ سبق الى للعادلات من ا  ء٠ ع]• لة

 رلا الكان ى تتنزلا لا حدوذة سرعة التور أولا:مرمة•

 فالقضاء وتنتشر ، مدرها حرة عن مستقلة وسرعها ازدان.

 ثابتة برفة كوان الأ رين
» تيو مبادئ"« الكلاسيكية اليانبا قوانيث قانيا:

 والالكترو الكمرائية والأمواج النور وسرعة حرة ل تمرى لا

 سر°ما ى الىتقرب المادثات وسرعة حرة ولا«ى ، بقناطيسية
 اليانيكية اينشتين توانين علها يرى واغا ، الذود مرمة بن

 كلاها بل الكان من منفملة حقيقة للزمان ليس: وا'

 الكانية الفادلة مربع ب القرق ى واحدة فاسلة ق ايتخذان
 الفاملة وهذه ، اؤمائية الفالة بمربع النور سرعة ضرب أواسل

 الحادثات ام ق الوحيدة اللملقة النامة 'ى
 وتتفيد مشاهديها حالات تتبع الأجام أطوال: رابًا

 لهشامدن ندبية فالأثارال ومكونهم حركهم تبع
 الكلاسيك الطبيى المز عها بعبر المادةا ليست ة خاما

 مجوعة المادة بل ، الكان ق ثلاثة امتدادات انما ما بأهأل•
 مجوعة إلا ليس المام أن فنى ، واحدة تقطة ف المادثات توال
 واحدة تقطة ق المادثات هذه من عدد ووال ، الحادثات من

 المادة ممني ودومنا يلق
 بادلة. بان الملاقة عجرد هو ما بحادثة اماس اومان: سادسًاً

 النور وسرعة اطأدة
 ا«

١٩٢٨ استابول قيمى على لريئك نظرية اينفتان: حامد حى(١)
·٩ إيفة

4 مى شعه فئق ، الفنون دار. وواتكاره اينفتان:, ذى ساغ
١٩٢ ة ناضره)رى رياضيات فبزين:

 خمط أول هو حادثتين يي الوال الستقم اخلط: سابًا
 الحادثتان هاتين ين

 أرشم أم اساعر الثاك( البعث )م

 ما تمي
 مطبعيان خطان١38 المدد ى نشره السماق القال ى جاء

: إى فها نسجدما
٢ رةم إلمادلة3٣ سار٣٥١ س ف وقع الأول

 دواب خاأ
 من, ن إس'

٣ عه د ب( .ب و}  )س'، س س٢٠
 +ي١ ا+ي,+

 (إلمدود٣02) (ص٤) الفقرة من الثاى المعطر ق أنه6

 دواب خطا وتع الثان
 ازاى [داء

 لكافر
 كلزد! هرأنية.

 عال!الر&بمي ل"مصر ريين
 كرة أنكر«ما:أعلى:هرت

 ،زر;ايز:؟ وانتر!ء:
 إلمريات ميعتةداك الذرلة ملايسا!سر أتك
 رتاءترلإاع إ«كاد فلة'لرن ف المملة الشنة
 ويدغره لللاء. رزميسيرالقi ك لينة بزباد

 مد«ث اريبة عا غيث ما اللاين لفه فلقدساعت
 فى ع#ابتن.١٨٩1 أتئة مرمأي.أست طالب
 .:الر.• مولنا{. اكر.أعالايننالمام} تمه

 طه: ابا م تاجا تدن نيا اكرتا،ديرج
١g.مكتتن 
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