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 ثاي.
 الطازة أن عض التجارب دك وقد ، مرا اكيار٤ عن ارتقا+ا ولون غرفة

 فها الطرار: درجة زيد الر من طنات تخترق اطالة هذه ن

 خر ميون الون أنابيب هذه اتري الل ن حديثة أباهات
 ولرن فرنة الوزون أدرمرن كعف ،كف ميرتا من

 والتة المدة من التبر.بى الملم بلفه ما أتمى ى

 غال محرد حد لدكتور
 ور@ومه

.A جييه الكبر المام مرة ذات دعوت Ouilletأستاذ 

 بدرا-ة امة جا أنوم كن تجارب بمض لمجاهدة الوربون

 الررون من بحضوره وشرفى عول نلى ، الوائل ميوعة

 أمام وذهابا جيئة روح الوقت من ردحا وظل ، إستير مهد إل

. التجارب هذه لإجراء أعددته الذى اوجي ا±وض

 زيارة ق وامتأذت الورد سل بمدها مدت أإم مضت

 ا"تجارب يمض يقوم وجدنه ممه دخت ما وعند ، الأستاذ

 الالنة زإرة كانت إن أدرى ولا ، أينًا إليرمة اللمة اللية

 ، الملى البحث من التجرييية الناحية بهذه يهم جمته التى ى

 وتت مان ولا ، غيرها منv شأ أفل الأتاة عند أا أعع الى
 إلإر:" الماسة التجريبية !لمطوات إمامه درجة أعر ك

 )انلنزبون(.
 فمرخاص جيه الأتاذ شل التى اليرمة عدراسة أساموضر

 تبر أن وماما الازات متكن أن يؤمارن ألهم ذك بالطيران،

 وزيد» سراوستر« يمرنها الى الو من الما الطبقات ى

 لحانة تريا بك المارم عى الأستاذ ومنه لغظ مر امزاة(١)
. نظر أى ر.:ا الفهل من رحي» ليلز.ون ه

 عن اطرارة درجة فها تنقص أخرى وطبقات ، درجة٩0 عن
 كر، ن سعد ما عند ، بيكر المام حدث ما وهو ، التين

• الألونيرم من صنعها الى
 خرا دراسة الحرارة درجة ى الاختلاف هذا بع ويتخم

 درجة مع ميوعها دراسة أى الطازات: في التعلة الإبوت

 مذ. استمال سب وإلا ، الأخرى اللبيمية والموال ، المرارة

. الازات عركات ق اثوت

 ستمه من إظب من بيط بندول أمام الأستاذ وجدت

 كميرايا تارا 'ومل البندول وهذا ، معمله عامل سنع أد

 منيرة أبوة المام أمام ورأيت ، فها يهتز مرة كل ف وبقلمه

 ليلا الإعلانات ف الآن استاها شاع الى اليون أنايب من

 أرانه أحد ق يحمل بك سلقة نحاسية وكرة ، الشوارع ن

 الراد الاثل ق الكرة معه فتدور المك دودان يدود مؤشرا
 من بجرض أحدأطرانه اتمل هن: البندول اختار.،وكاأكل

 أن تلبث لا الى الأنبوبة وترمج الكمرأل اليار فير اثثبق،

 مانا الائل ان كا ومكذا ، لزئق البندول بمبارحة شطن"

 .عن أى ها الهامل الك عن دورانها ن تليلا الكرة تاخرت

 الى التمرة النترات ن إلا الدين يظمر لا الؤشر وهذا المؤشر،
 النير"» أبرة فها ترمج

 مذ.«: النيون أنبوية إل معراً وقال الأستاذ إل التت

-

 ألا'حاذ تنب الراي ميوعة الراسة التوبرببكرية الطريقة هذه٤١
٢٩ بتاريخ٣٠• البا انى الفر الملى المجمع محاضر ن منشورة وي جيه
١٠٢٢ س٠١١٢٠ سمنة. أريل

 د«



٩٧٥  الرمالة
 د

 ا ا« ا«

 ا«

 ، مادة من يقابلها وما المر طبقات وعترق ، مصدرها نرف لا

 ، بريمة وديتوت الكترونات من مكربة أمها قنا والى

 للترة الكوة البنت مي سرنه أسنرا ووى

 من فها يدور ما بجانب المي جرح بناءل الترفة هذه

 الحوادث لذه تميح أن بد إلا العبي لاتدركا جام، حوادث

Tإله وفن ، يى التجر التحايل من ع و دهو ، علها تدل ز 

 التوفيق كل الثاء

 بداخله ما ضنط يخير مكبس بداخله وعاء من الجهاز ويعكون

 الكوبية الأشعة جسات من جمم مدور فمند ، بخار أو از من
 الكبس حرة وتماعد الناز هذا ق الأوت من عدد يحدث

 امادثة الأوات كل الرفيعة الاء قطرات تانف عى الوقت نفس ف
 الذى التائف وهذا واحدة دفمة الضغط بخفيف من وذلك

 اللوح عل رجما من تمكنا الكرية الجات مار عند يحدث

 الكونية الإات مارات الراتع ن تا نرسم وغرافى الفر
 ولمون. الضباب طريقة أو ولدرن يعلريقة الطريقة هذه وتى

١٩٢٩ سنة قskobe اzi« كويز أن كر نذ أن يفرتا ولا

 طافةجبات اتجا لجياتتفرق اات رمم قام من أدل كان
 التقدمة الضباب طريئة استمل من أول نكان ، افادومية الواد

 مذ. ولون"" وطريقة ، الكونية إلأشة خامة أبجاث ى
 الكونية الأشعة جيات علها الى والعاقة الطبيبة بمعرفة تسمع

 اطادة التأن رزجة هذهالارات وانباء ماراتها دجة]عناء من
 قوى مغناطى لمجال الخرفة بتعريض وذلك ، الجات هذه من

+ + 4

 المامة الأجاث تتدم أن الرفان ودانة الر علها كان وك

 أرررت الكبير للعام فيه عجت الذى لحد ولسون بغرفة

Andersoaوزيتون نميها التى للكهرباء الرجية بكثفالذرة 

Positonالكشف مذا أجل من الريد المجمع منعه وقد 

 للطيبة وبل جاز:

C وولون ه,٠ نيةإللس )ا( TR Wisonاللإالأبلزى 
 ا±جاى الناز عدد هند اللإخار تاتت طرينة استعمل من أول وعز الروف

 العروفة الطية إاي ن

 الساد التبر بهذا ومر ،» عيوننا من بنيم أحن عيون
 يعتمد لإ إت الذى ، بى التجر العم ى المدينة الأبهامات لنا بلخى

 الوسائط عل مايتمد بقدر قريب زمن المالى كان6 حراسا كى
. الطبيعية

 جماز مى حراس من نملكك، ما أعلم وعى المين أن والراتع

 الأرى الملية الإسائط بهاب كررا مد عيا بتأ لا متوسط

 اعتمد الإنما أن ولر ، دقة وتنظمها حاية تفرنها الى

 ، حواسه مى التجريبية أعماله ن تقدم من يجوه ما كل ن

 الممد كثرا اختلت ونا ، اليوم فيه مر الذى الحد الر تقدم لا

 السمود أقدم عن فيه نمش اللأذى

 والظاهرة النيون از واستماله جييه تجارب ذكرت إنا

 لقارى' لأين""suo اa 'ومه=e ة «الر,ومكرى إم الروقة
 الال زجتن فلا ، التجيي المر ن المدعة ا«بامات

 الليل كان عندماً الإغريق لسعر عدتا وإلا ، وحدها للحومات

 عندما المرب عمر أو النجوم، من مشات بضع عل زيد لا الفلك

 حيت ، الألكدرية التام: من تسافر لن مشر:أ!م نقنى كنا

 أكر الدورية كبا حر الإبل طهر فو تتبع أن ببر كنا

 التى الجل خطوات عن الناشئة المركات وى مرة، ألف مألة من

 النصرم الميد ق جدا البيد: الانة هذه مل لقطع بخاتل يعملنا

• فيه نيش الأى المد ى الحام طرف عى أسبحت والى

 و ي و

 المين تأى لا اليوم الاية التجارب مظ ن ومكذا

 لقارى' خال من أقدمه ما أحن ولمل نها. الأخر: لانالرحة

 لنامارات رسم جاز وهر ، ولون» غرفة« ه أشرح أن هو

 بيد: عوام من أاآقة قدمنا الى الأشعة واى ، الكونية الأشمة

 فيدر-ون عددة حماية واجى ن القاهرة مذه الوم يظبةون١)
 حاةارة في وى لزلات الفلتة التطم ى يحدث الذى الأثر حلا وامتا
 برمة تدرما وات ى تترك لا أبنا أمام اجة اطة زى أن تنتطيع

 الكاك افا)ات تجارب غطة ووجد الامةء ى كرمة مألة من زيد
 ترى حيث م إر.ز ضواحي من ، «أيفرى التوع.ن هتا من اطبة

 الآذان فه كثها ز بم وقت ق ثلاجة التا{ة ن التركة التلم الن رأس

 د

 د

 ويا

 ا



 د
٩٧٦ اراة

 التا عن فينتج ، شرحناها أ سبق اى الددات من عد'دن ق
 والتال الكمرأى الضغط نرق ى ادة أ المددات صن. ذ احادث

 شرفة ذ لمكبى بتحريك تقوم الى حى ، ميايكية حرة

 كول جم مرور عند إلا تمل لا الترفة أ محيث ، ونرن

 وحزمة ردون لأبوة الأمى المز، ف تامر (حزمة١ )عكل
( جرس ألف١٧ النناطيى )الهال الإساس وح ف تابر أخرى

 عند إلا انيات توغر الفو هذه ألاغمل المؤكد من بات عندلة

 استمال تبل أه الذكر يبدر وها. الكونية الجات مرور

 وغزايات القر مات بعمل الباحث يقوم أن يزم كان الطريقة هذ.

 سارات علها رى التى ور اله من اتنتين أو واحدة تى ليحمل
 بك يتعر الاحث يقرم عندما لأه ، الكونية الجمات هذ،

 الرت نس ف يمر كان إذا ير لا الفوتوغراف وا{ماز الكبس

 ماة كل ق جإه الآن أن ، الكرية الأشعة من بم

 الجات هذه مارات علها عرسرا سورة لا٩ رىجرا سدورة
 السنر. ى التتاهية

 تى أجمز: لمل ومارا ألهم اليوم الوقف ويتلخص
 قاز لا بيث ، يعى بعها وزميلهما الألكرونات عدادات

 مذ. بأز وأه ممًاً، المدارات بترق كرى جيم يعود لا

 ه\ قام الت باره ى الأمر بإدى" ن أندرسون استعان لقد
 ، روستوك ف بها ذم انتز تجار,ه ف»unze بمادينا،وكنز فى

 سار.ت أن نوجدا جرس، أ ا٨ بلغ ترى سناطيى ججال

 ، انترى انجال هذا مشل ق تنحى للأشعة للكونة ألجات جيع

 طاقها فإن الألكتون كتة ى مذ.الجات كتمة أن وبفرض

 بنها." طاتة تلغ بر ، نولت الكترون' ين"، تقع
 نصت ينحنى ينا أه إدى"الأمى وجه وند ، فولت الألكرون

 ينحى ، ولون غرنة داخل معين أجاه ى الجات هذه
 نمت شحنة أن عل يدل مما ، الآخر الأنجاء ق اثاى المت

 موجية الآخر النسب وشحنة سالبة الجات هذه عدد

 قآها. النعنية المازات دراسة ى الحوث استرار أن عل

 غريب كنف إل أدى أدرسرن به ام التى الوجبة اليات

 إحدى نق ، الحديثة الليبية الموم اكتعا أم من بد

 مار وضوح ظهر أتدرسون ها قم الى المديدة الفوتوغرافيات

 الم هذا ننقد داخلالنرفة موضوعة مدنية لرحة اخترق لمم

 الجم أنجاء فها وضح لرجة اته من جز،أ اللوحة إختاته

 طريالا مار. كان ولقد موجبة. شحنته أن عى بإجاهه ل الذي

 ه روترأ ه المار هذا طول مع اعتبار. يمكن لا التى للحد

 نادى ، البروتون أى ، الأخر هذا وكتلة الميدردجن( )نواة

 أندرسون اتترح عندة ، الألكرين كتبة تدر مرة١٥٠
 ، الروذ عن يعتلف بذاه قتام الشحنة موجب جم إكانوجرد

 الردذن عن لكرون كبله ترب كشنه الى الطم وهذا
» وزيتون د بمد قيا ى وتد

 ةم عديدة أخرى بتجارب هذ' أدرمون رأى ثبت وقد

 وملا اللذانOeehialti وأوشياليىBlaeke بلات بها

 صرادرسرن ما لإثبات ترملا٤ك ولون غرنة طريقة لتحين
. التار عنه

 أن من تمكنا أن ذ وزيدأوشيالى بلات عل وينمر

 بلالنررغرانيات بتفها ترم الى حى اليت،الكونية يجتلا

 الطت منه تغرأو؟ بأن وذلك ، فيه تقر الأى الونت ن لما



٩٧٧  الراة
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 إله ومل ما أعظم جام حوادث من فها يدور وما ، ولون
. التجربي البحث ق الماء

 أ,ا أعل تجارب القيام فيه اح تد الذى اليوم وإل
 إلطاقة5ا مح ينتفعوا أن للمطاء يتام ما عند ، السابقة التجربة من

 ما عتد ، الخلفة حياتنا افق من ى المادة ى الوجود والنشاط

 ، القم من معروف هر ما إلى طاقة من إليه محتاج فا نتمد لا
 القليل إليه متاج ما ممدر يصبح ما عند ، والكهرباء والرقود

 ولون بترفة الماسة التجربة فإن ؟ الأشياء من والتافه الا: من

 التى الملية التجارب وأدق أعظ من ارتت هذا حى ستظل
. الحاضر وتننا ق حقت

 فان برر
 الورون ن الطبية الملوم ن اللاولا وكرراه

 المتبناة دبلرم• الطرة اللوم لبان. اتمبية لياليالماوم

 اللغة فقس ف الاذصاح
 يرتب المرية. الاجم وماش الحمس خلاة: هيإى معجم

 محضرك حي بالفظ ويفك سانها -ه على البرية الألنانل
 ، أديب ولا مترجم مة لاينن ، الارف وزارة أهرته. الن

 ، الكب دار طم. الكبر الفطم من منعة٨٥ ه من خرب
 مؤلفه: ومن الكيرة الكنبات منجةالرساةومن يطب فرعا٢ ه أشنه

 ك العيم الفام فبم ، مرى د-ف

 اعريه

 تنشأً

 رليتس مارس
١٦٥ رتم اد عماد بشارع

 مار١٥ و أول ين ما

 اللفة ى بردة فسرد
 والأاية والانكليزية الفرنسية

 أنهر٣
 و$

 ص ص اشهر٩ اشهر٦
89٨٠\٣٠

 جماز بمعى ، آخر جماز ق الوجود الكبس يتحرك المدادات

 مكوت أسنر أن بهيث ، غااق الفرتو لجماز ا يتحرك ا ولمون،

 البرزيتون شقيقه منود أو مروره عند الألكتون ومر الكر

 ذى ثم أولآ قتمه ، الأجهزة منه كل حولا مها كل يبب

 ذرات فى وتفتت تهدم من أحه ما أثر زى بل ، ثانيا ماره

 اخترتها الى اناد:

٦ --ر

 غرقة ن اة غبران ووزجره الكترون ذوبا(٢ شل
 ععمنeمet) كت (ريلاCha فwia شادو) رلومرأعاث

 الدكية الية مانر ن لعورة٠(oeehielii) وأوشابى
(Nature) ٠(١٩٣٤)٢٣٠ ي ا٤٤ الميد الأبلزة

}١٩٣٣)4٧8 س.١٣١ جزء

 اليات من حزمة دزى ولمرن غرفة الشكل)ا(زى وف

 الجبهات من حزمة زى النرنة& هذه من الأ{ الجز، ق تلمر

(٢ وذالكل) داخلالنزفة. الرضرعة الإساس وحة من الطرودة

 الجيم ، البوزتون وشقيقه ، الكترون زوجين القارى، دى

 غنة دكد ولون، غرنة ف ها: يطمراك ، د@ لننب

 ن

 د

١



- م تناولوا

 إ

٣

 فضل ث
 الصيف

 إ$?ي$يمييهي #يهوم.
 ا#لإيرا#زارؤي{إ# {رزز:,{يا:

 إ{لإ{لأ#روشيلااؤ#ز{شوهن
 ا#تثششاششالا ستة زيزاي و{ويلاتالارية

:٠ ب,:,'٠ ب أنؤأهةطاب"·•

 معغررشب

: للصى
 طيتتع

 ا+ة بجر#برم مء لاسكم تمث بنحاا
 زرتك كم ما ولبرها بامر،ا الربر

 ربرامطلأ وباره يلان ر وار باييم ،.

 عير


