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 الأق( عل )المامر: للأحياء أن هر إنا كل دى فالروف
 ممة الغة ما. حد إلى أ,اعما إخخلان تنتات اجة أحجامًا

 لشجيرة عكن ولا ؟ الفيل حم تبح تكبرحتئ أن يمكن لا
 أنناK أوالتانة، الرر شجرة حجم تباع حى تنمر أن القطن

 تإتا الهادات أما. أ.جار» يلاثة غوله بلغ بأون نط نمع{

 حجم ق تكون تد الطعام ملح فاردة اجة؟ أحجاما ها لانرف
 الكر:أرأكز حج ى حجمها تد حى تكبر رقد المزثة

 ناص نات حجم ذات ليت فى ذك من
 متمرن ونحول تنر ق الطية الكانات أشال أن عيم

 وجرد عى دليل أنمع حى ميها النيقة وعذ، التحاور، ناموس يحج
 ويرفه نعرقه والذى• الجادات وين الكاثنات تي ين الفرق
 تنيرا تد أينا وحجمه يل الفرس شكل أن هر الأتاة منا

 القيل الفرس وجل. التين بلاين تل عليهvE كثراعا

 اللح بليرة بأن يحدنا المر} ولكن ، الميران أواع من وغير.
 الكر. هنا مل اللح وجد أن منذ شطها أو جمها تفير تد

 إذا )تطيع( المرنة المدنية ابررت بأن النول وأما
 أن الشبع فوق أو مادتها من مشيع سائل ن «شلت»

 مى آخر دليل فهر الطبيمية حالته إلى الماب الهزء نتميد تنمو
 للغلة بيق سمى نأى وإلا ، والجادات الأحياء ين الفرق وجود

 الباردة عن خارجة ترة تضمن هر مناما كل يكن{ إنا قطت
 ؟ الكيميائية الألفة شل ججرد يمضها نتسل ترامها يتن تترب

 اإرح الدمال وين المالة هذه ش ما.يجرى ب وانع والفرق
 وبدون الااخل من الى الطمم خلاا بنمو القطوع العفر غر أو

 نظاهر: ارجية بقرة استماتة

 ي والجارات ارا، تقذى
 فبينا الجادات& وتننى تتتىالأعياء ين أيضا وانح والبرق
،

 الطية الالات ق )ا(

 منال هول

 الحياة؟ ماحى
 الصديق عشرى الله عبد للأستاذ

 يهللار.

: الرسالة ساحب ا{ليل الأستاذ سيدى
 للأستاذ مقا؟ الثراء الإسالة« من30٠ المدد ق ترأت

 الكانب ته قابل» الياة ماحى« مور_ع ى النقبادى نسيت
 طم ق عاجلهما وما المخة الاتنات خراص أامر ين النائل

 يان جرهن فرق وجد لا بأنه« القابة تك من وخرج ، الجاد
 الفرق هذا أن ى الحك تقبل لا الى والتينة» لمالين هذن

 بعورة موجود الجادات ويين الحية الأجام ين )الجوهرى(
 فمقاله. الأستاذ أوردها الت اظواس تث من واحدة كل واخةق

 كرى أمية الياوجيا علاء مليه بلق آخر جوهرى فر وفة
 وجود إثبات إل العجالة هذه ق وسنعمد الاة. عية ما تنهم ى

 والعل التينة وخدمة المامة النالد: ذلك فى متوخين القرو هذه

 الوعى الخل
 د

 يمى إغا أه الباب هذا الأستاذ متال ن باء ما يشمم
٤1 جاد أو كان جيجا اللجم الخارجة السورة النوق» «إلكل

 {بجة هذه أن ركي التدلية اببا#رات أشال من يحدثًا نمو

 تقرب2 حيث اليران مع اطال مرK غات الراجد ع التو
 كان إذا مليه غبار لا هذاعيح وكل» أولعها إقراب أاا
 اعتبار ما دون الخارجية المررة مر التوى {لشكل القصود
 التوى الكل أن مر الديث البم ويقر. ثمرنه والى. لحجي
 كراما ة الى الأخر: المنة أنظارجة المرر: طى زادة بشمل
.1 غام6 اختلا الجادات من امية الكائنات غت وخها

 ا

 ا



9١٦٦ الإمالة

 دممى ، قرت عل اطمول أو أذى ادفع إلا تكون لا أها ن
 عهاحرك ونختلف الى. الجم عل تمود لقائد: تكون أها ذلك

 وثا نقدانا تقد الأخر: هنه أرت ق الباتيكية لآلات
 الوت وليس الغذاء تقد إذا الى الجم يموت ينا الوقود نفد متق

 الجادات ين معرونا

 والحارات الأمار ى اأر

 فلواد. الادك كناز تأرالأحياء بأن يقول الذى يخلى
 نفها تجمع أن نستطيع لا وتفجر تنضب»« الى الفرقة

 التمور مواد وتار الأحياء. يقل6 فنها نق أو وتبدأه«
 الأحياء بع المال مخلات ما ذاد: الواد لذ، لامجلب الشمى!لضره

 الأقل غل أو ، بها أحدق قد1 شر دق الهيط بون تاون الى
 انمطر زال مى الطيمية حالها تره وحى تتارن الغاية عذ، لثل
. فيه لات الذى المحيط من اتعلاما أو

 امتزاز5ًه الرسيتية الآة ن الرز أن عيجا لى ممإ»
 قاما يحمل واقى. مقابل وز مل الإنان يدق عندما( )نايا

 ، عيطه ى الوجود: المواء قرات بهز الأول الرز اهتزاز أن هو
•• بأسر الكون فنا، ق تبح أمراً الامتزاز هذا ويحدث
 واسلة عدث نإها أخوانا من قرية الذرات هذه كت ولا

 النابل اوز إلل بدورما هنه تته احتزازا كر الذ الأنة الأمراج
 مندما إلينا الأرض أقامى من المزت ينتقل نفها الطريقة وهذ.
 ا)ادو؟. إ ن:دس

 الية التةاعلبع

 تبادل هو: الجادات وين الأحياء ين آخر اختلاف وفتاك
. الثانية ق هه الأول ق يحتلك وهذا ، اليط دين بينها التار
 ما لألد: تى السول بقصد لا الأحياء عند التأز بكون لا قيا
• الجادات هند كذلك ليس به إذا ذام خطر من الملاص أو

 فبو ، عيطه من متقلا الى امم نفعم أن نستطيع لا وعن

 بقدر إلا بها لط أز لا الي الجادات بغلاف بدوه اتس
 عنامر تدخل إلا يم لا كيميأش تفاعل من ويينه ينها يكون ما

 إندام مظلتا تأر لا ملها كتب أ الى اورقة فمذ. عها. فرية
 عندما لكاب يقع ما يعرف إنسان وكل ، النرفة ن ؟كيجين

Osr M Stear, Pbgdh Oimm & Ca., ( كتاب راجم ا}
reercd wIا o pr IIl wawe maraD B Scas.

 تكتن الشوية مادتها إلى الأولية الياد تحرل الأول تننى
 الطبيبة حالها ى بنيك الكر >مض جزيئات بلادة الواء كية
 :لآد: ولا ظاهر تعب العملية هن. ن لما وليس جزيثاه}، إلى

 عند مثال خر يكون أن حقا الجب إل يدعر والاى عومة.
 من يحل ما مو» التام القيق إلنى« الجادات لتنذى الأستاذ
 مع المال هر٤ك هذه فإن اليكايكية الآلات ن الرقود احتراق

 من غير، أد حديد إل اوقود مادة حريل تستطيع لا الواء كية
 التكبر يكرن أن وأما أجزاؤها، منه تتكبب اقى المنمر و

 الطاتةالكيميائية هو قنط واحد مدر إلهامن وما والقرىالقلية
1 أحد عله تتر غولا فهو النذاء مادة ق الكامنة

 والحاران ارماه الفى
 د»

 واسلة الواء ق الوجود كيجين الالأ أواستم أاالتننى
 هذاً أول ق كراء ذ اقى الجوهرى القر فهر امة الأجام

 ماهية تفهم ق كرى أمية عله بقون الطاء إ: وتلنا التال
 وكان الكرام مر إدات اظامية الأستاذهذ. من وتد الطيا:.
 ولأما وندمها، يمحها عى مقاله كل يقمر أن به الأجر

 ووضح الق بعض لنوفها هذ. كنا آخر إل سبقها الكرى
 الجوهرى الفرق عل نمر أن يمكننا نقط فها أن من إليه ماذبنا

 والجادات الأحياء ين

 اثارات وفرك ا«مبار فرك
 د

 غرك أن ق الجادات غرك عن الأحياء غرك ينف
 إختلانترى ماختلت درجة إل أرانتها يمحض يكون الأول

 الترى لفعل قيجة أمر العانة غرك أما النشوء. سر ف الميران
 المتامر من وغيرما اداتمة أو الجاذية التوى أد لياح اارجية
Brownian باونية حركك وليت Mowementموع خالا لا 

 -حرة تكرن أن المراب من جداً بيد أه الأتر»
 حرلا» الكيميائية الألنة أو ا±اذية تأثر ت د الأيام
 واز: عن ها بمخرج ملها القوتين هاتين تلط فجرد ؟ اختيارية

• م+ اما د أجر وأنا أامل بهرة معلا تغرب ذاك وضح ول$ الاختيار.

 فرات حركة ونى وتك هذه ين الفرق أعظم فا ؟ القال هذا
 الواحدة انميية فات الميرات كت أماحر. معارلاجا ق الأملاح

 من. من تحتلك فإها الأملاح فزات بهرة الغيه كثير: وى
Charles R Rlunkctt, Oulliaes of mdlem Biology, ( ا
N. [., Heaery Hol1 8 Co., 1g0 P, 62
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١١٢ الرسالة

 فام الأكسيجين يلبه اذى وابور اشه. ميع لا ذلك يحل
. الهادات وين يها الجوهرى الغرق هو الأحياء

 هر.س" ونمرر ر الم» نرمرغرام د نظر:

٣

 د

 الطية.والراتع لكائنات الأكسيجين غز شرور: برف كهنا
 الأمية فاية ق أمرن اعتبار بدون الما: عديد تكن لا أه

 والسفة ، كجن الأر غاز الموص وعل النازات ها:كميا،

 حق كاملة وحدة وعيطه يكون أه من الى الهم ها يمتاز الى
 مع اطال بطلاف وهذا• الرضع ذلك غير ى الحياة مغة لتتد

 مما السلى التناعل قيل من لا ليس تأزما كل الى الهادات
 أن أينا والبوم الأخوال". م بحال عليه التلط فكها لا

 الواد جيع مرنة إل ترمل أن بد يتطع م الحديث الر
 إليه ومل ما وكى الروتوبم%» مها بركو الى الكيميائية

 أهبة خات أها عقق واحد: نقطة جمد،إببات الغارم مذا ن

 المقيد من الية الأجام مها تتب الى الواد أن ى كبرى
 تظرية جاءت وقد تامة. يحة سرفة معرتها يمكن لا أه بث

 تجرح أن وستحاول. النتيجة هذه يؤكد بجا متبرمن اللامة
 نرك أن مكننا تط فها النريدة؟ النظرية هنه الا-شماعة تدر

 والجادات الأحياء ين المرهى الفرق
 الأكسيجين بناز الأم بلة اطامة الثدية النلرة كات

 فاية ق الجم ق النخلات وإزاة والتغذية الحنفى ى هذا وأمية

 تمرف الدم ق مادة متاك أرت ن تتخلي فى ، الباطة
 ل للوجود كجين إلأ تحدHemoelobin إليموجاون

: المادة ونق المراء
0 = HbOH٥

 المباة. ماهية تفم ن كرى أمية الأغاد لهذا أن شك ولا
 قرر نقد المادة؟ هذه ق شما ثة أن بإلبح ببت قد أنه غر

 ين الوجردة العلة عل تاد: "»أ،Earero4t بإركروقت اللامة

 مةأخرى متاك فإن المواء من ائم عتمها الى كجين كةالأ
 د
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 اظلاا الوجودق الكربون أكيد اى وكية الكبة هند ين
 تفر إل أرشدا قد إه حيث من تيمته كتكات الا ولتا الطية.
 أكبد ن كية ينير كجن الأ امتعا عل الأم قرة

 ومنا الى المم مها يتركبا الى الألياف ق الوجره الكرون
: الآنية المرر: مل الأول النادلة تديل م3

£( Hbo o ر =(co و  ه
 غير الواد ه. من اثنتين أى مقدار عرننا متى أه هذا وسمى

 إلالادة. ججردالنظر الثالثة اادة مبرقة أمكننا التركب الحاجة

 ، وكرسيناوس ، فالدن٠ ج.س الثلاثة الملاء أ غم
 للق مشاهة أخرى سلة وجود إنبات ا-تماعوا تد ودوجلاس""

 كجن والكروات"،رالا الكربون، كيد انأ كراين ذ
 وهكذا كمجن؟ كيةالأ تلزإدة وات كيةالكر أن إذوجدوا
: قسارت التأنية المادلة تد

٤(BHCo Co و ٥=(o و
 هندرسن اللامة استام التحلل ن الطريقة هذه وعتابة

: رابعة معادلة وبجود يثبت أن

B=)) ه HCO3 (Fو Caي) 
 (ةCo وo وBc خامة:ه=) تم

 عاولنا ى الأول الرحلة ى زنا لا أننا يفهم هذا ومن
 حزالآن الما عرنه ما أن إلا الدم، كيمياء سرفة إل اودول

' أتبت عديدة تجارب إجراء إلى لنكير،أدى با؟ أوجد ند
 الداخل الميلين مع تفاعله ن الدم أن هنرن الملامة

 تدخل حلماً ن مشر ذاEguitbiam ثوازبأً يمثل إغا وانمارجى

• ممادة عشرو يض بمها دبط مواد ست تكوينه ى
 ننهذ. التوازن، هذا خواص يمض كر تت أن بنا يجدر هتا
 الجادات. وين الكائنات،الية ين الإوه،ى الغرق يكو وحدها

 التوازن نقك ن الأكسيجين اعتزاله مى اطراس هذ. وأم
 نامية كجن: الأ بدون مطلقا بم (لا ايتواز )أى إ، بل
 الى الواد من مادة أى أمية من كبر أ الطى لجم كجن الا

 نمنيه وهذاما بثر ذلك فرق الجث أبت٤ ى بل مها بركا

]. 5. Haldد ne Respiratlaa, Ch XlY, e لهY م88 Press ( ( ؟
Cortblned Carbon dloxlde or arbonateع {٢)

 نيرلرى وهو الهم هاجل(٣)

 ا


