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 نحيانك ك ض فياير النظر أنمت إذا ولكك التجريى. الل
 مجارب إل اللجوء إل حاجة ق لمت فإنك أحداث من البومية
 اللاحاة من عيثا إ بل ، الدرية المكر: لإثبات الدبقة الطاء

 من مكوة الاد: أن عموسة بأدة لك شت بأن حقين والنأمل
 أجزاؤه منغمة وسطًا الواقع ق تثل العطر ن متنامية جزيئات

 متمر· غر وحالته

. النظرية يدرك أن ه بتتي كيف القارى يمجبله موضوع
 غمل وكيث يصادفها؟ الى الفظا بمض ن التأمل من الرية
 ؟ قيقة المليةاد بدالتضاإ علببوت الأدلة كر ينطياتهاأ هذه
 مها طرنا للقارى" نرد #.لك

 كوبأمن اطادم من يوتنا ى نطلب أن الشرقية المادات من
 يضع أو قطة إليه أينيف ذاه ناوقت منه ونطلب الاءالارد،

• إليه ذأح عير ثبره ومحن لماء ليكون الورد، ماء من نقط
 ومحن نرف إذ ، الزينات فكر: قمم إلى يدنسنا التأمل من شىء

 الورد ماء من النقطة هذه أن شراب من الكوب مان نتجرع
 ، ماء من الكرب ماق حجي إلى نثيلاإلتبة جها يمد الى

 ماء من جزء بتأز وم ، أعاه كل ق لا: تذرقا قبل انشرت
 الإز.الآخر دون بها الكوب

 التدنق التق الاء: الماثل من وعي امتزاج من الناه،: هذ.
 غث أ يمكن لا الأجاجة، ق الحنوط الورد وماء الثلجة، من

 جزيئات بين الورد ماء من منيرة جزيئات اتشار حاب {لاعى
 موجودة أسبحت اورد شطة حم مغر عل لأله ، الماق الاء

 ااء جزيئات ين مان كل ق

 ق الكوب ن ما شب أن يتع ما غة ليس: آخر خاطر
 أجزاه كل الرردق ببر لشمر عندئذ إننا إلاء، معاز. كبير حرض

 الحوض ق امتزجت الأول القطرة هذ، ، طفيفة بدرجة وو

 المادة. جزثات
 الهرار: لحلبات سبب الإزكات هرك:

 غالى مهود هد للدكتور
 د«بريب

 دمابوش· عرة لدادة الزى التم ل دلل الوية مكامناا ­ق
 الاى القرن ن اليتتيكة القرة اتقرت كف للساح حرك

 الداخلة المركة ن تفرعا تجد والمرار: والأجم النط قوانين
 المرارة الزثات عركة ن أسا-ى عامل المرارة- اادة لزجات

 ذا المرة ص

 كتاب ن موشوما تترأ أو عينة ق متالاً كاع ما عند
 وعنMolee نle الزى، عن ذاك أو هذا ف الكاتب فيحدثك

 علية تروض كأنها الموضوعات لذه تتر قإنكAtome القرة
 بها ف ايتة وحقائق علية كاثل إلها نظرك من أكثر

 الجواب وضع اقى نهم أعر فيمن الرحيد الإنسان عر هذا ومدين
 قرر إذ الشاذ، اللوف هذا ن انملى» كامل لتسور« السحيم

 فع من ولكن فيلوف عقلية ه شك غير من ارجل أن
! الجيل هذا ق يي لا

6 وو

 الهتهات آلاف فنه من كسب الأى اطلى» كابل ة هو هذا
 من جديد جيل بتامبا الأان من رة عن إلا معدما ومات.

» اظلاى »مل« أطان خل يجيدون أهم بمودم كل اللحنين
 دذك ى تم ، جديدة مقطرات إى القدية روالاه من وأانيه
 ويجمون أفواهم ومنوما اتاوها بها يكتب وأغان أغان

٩ عز ذ اطلى طل« أولاد من الترة وأعاب ، زداهم

 من د.بد وجو ايدن
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 المدرسة فنا. من بقعة كل ق أ عيث ، الأخرى النن جيع

 مهم كل ، وتلب وتهرى تتحدث الفرق جيع من طلبة وجد
 الجر من أخرى دتة أن هذا يمنع ولا ، بذايته مثقل
 الشخصيات هذه يجملان ، والهذيب التدرب يجة كان واتقاة
 متتظمة مفوت ق أخرى م: تتجمع للبر: والجزيئات المستقلة
 نسرها تدخل الأفراد هن. الوق من فر: مرور بمد ى بمعيث

 قمر أمد منذ عليه كان الذى مقده ع{ كل

 من: نفل يجذا يمية علية هناك أن من بد لا كذلك

 وزبل الرض ماء من الر وجبات الاء من الررد ماء أخرى
 غة أن6 ، البروم من الكلوروفورم ونفل أرا} الأئحة من

 نسبح بيث الأزوت من الأكسيجين تل أخرى علية
 وجزثات ممين واء ى منفعة بمفردها الأكسيجين جزثات
 مينة ردمة ق مينة قرقة طلة يجتمع ا ، آخر ق الأزوت
 المجاورة ارومة ن الأخرى الفرقة وبلبة

 اليومية ماهدا، ن أن ليدرك تقدم للقارى'ما سردت إغا
 الجزى. فكرة أن بحيث لفكر:الدرية، منطقًا يجد المادية وعملياته
53 ع نكون أن م كر أ فلبة نتيجة اواقع ى مى ووحدنه

 الفرو قبيل من

 يمونه مما مكون الجزىء هذا أن نتابعه فا سنرى أننا عل
 وسزى. سعرتها ق كبر الأ الأور للكيمياء كاث وتد ، المرات

 هددها زيد لا غتلنة عنار ق عمور الكر ق شمرنه ما كل أن
 المناصر هذ. أخف الهيدروجين من تبدأً وأا ، عمرا٩2ً عن

 التركيب إل ينهاراجع الاختلاف وأن أتنلهما، إلارانيوم دنتى
- التارعن حر إلى ترموا الماء أن ذلك بد وسارى ، اترى
 أعال نار:) يننطوها أن استاءوا وأمهم ، القدرات هذ. حقيقة

 رذرفورد )أعال أخرى تارة ويهددوها(Cotton كوترن

 وألهم بايش(، وأخيرً ونرى دجوليو دوى د وموريس
 ولانرف ، مداها نرف لا ضروسًا حربا اادة أعتواعل ذلك ق
 شمراء حربا مليتا أعلن كن ذاك ى وم أزها، يلغ حد أى إل

 وتعت للأى جالة حربا ، الطامعين للمع ميجة بثا عبت مدمر:

 فدكها الاجة، الدرمة فناء ى عظا!ما تطارت نبة أاها ن
 واختلط ، وعدواً ظنا أشلاؤم نارت الأطفال ومزتK ي

 مرحاللجزبثات بات والى أزهابيرها نيه سرف الكرالذى
 أخرى وتتنقل تارة الجزعات هذه تكمن مناورد، للنقطة المديدة

 الترامية أرجه

 تم' لدث الررد ماء بدل الر من كامت القمط هنه أن ور

 ي,كل شك لا الرض هذا داخل الاء اون ى طفيت تمديل
 المنير: العلبة الجمات باتشار الأرقة إى عندث تيل التى أجزاه

 الفسيح الرض أرجاء كل ق للجبر

 الون أهر كلاا ، الون ازجاج من وعين ب كذلك
 الشديد الاختلاف هذا ، الاجرار درجة ى يتلفان ولكهما

 نبة لاختلاف نيمة هو اللابس أقة أو ازبإج أوان ن
 تلويها الراد للاد: بالنبة اللونة الاد: جيات

 والكاوروفورم البروم من خارط مرفة السهل من كنث
 مرداء ما يعد يتطيمرن الماء كان وإنا ، الأخر رإحة من

 بكل المراء ق والأنوت الأكسيجين نبة يمزوا أن أجة من
 إل المراء ت الأشعة من ابتداء ، أطيافهما بدراسة تناسلهما

 التحليل ن طرشة هذا ى لهم فإن ، النفجية فرق الأشعة

 بصاون فمم ذلك ومع ، العادى ارجل عمل من ليت الطثز
 والأزوت الأكسيجين أن ق تتلخص الى ذاتها النتيجة إ

 ، الورد وماء الثلجة.٤ جزئيات من مهما كل كة م مادتان
 فيه تجد نتشنه اقى الهواء من سنراً تدرًآً اعتر:ًا إذا بحيث
 من الماء يرفها التى مى مينة بنبة الفارطين هذ داغا

 بنبة الاء مع امتزجا اطبر أو اورد أن6 ، الطين التحليل
 هذه تقوم الى النظر أو الثم حاسة تقززها الى حى ، معينة
 التقدمة الماء تجارب ق الاقيقة الأجهزة به تقوم بما الملية
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 تندمجان متقنين مادتين أن المقول غير من فإنه ذك ومع

 وجود فرضنا إذا إلا البعض ى بمضها يتداخل أو مختلطان أو
 تتتحر تتحرك الجزيئات هذ. وأن مهما لكل مثرة جزثات
 البعض بجوار يفها

 الدارس ]حدى ف الجرس مايقرع عند اليومية مشاهداتنا ش

 بحيث جيمهم ويختلط ، الدرمة فناء إلى الفرق جيع طلة يحرج
 من بالة عاطا مينة فرقة من طالبا زى أن للنطة كل ن يمع

 «ا« ،د د ،
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 سلبة الاوية الجات أن وى: اللاتة لذ. الأساسية النكر:
 وأن مستمر، وحركة دام هاج +لة ى ضارية أم ساثة أم كانت

 كات فككا الم. حرارة نميه وما الطرة هذ. ين علاقة غة
 هنه. وتحاطًا كررلا أ جإة كانت مرتفعة الجم حرارة
 اللاغى للقرن الملة الاتمارات كر أ من كانت الى النظرية

THeorie وue» الينيتيكية النظرية٥ يمرنها CinEtسفة 
 حرة جزثاها تتحر النازات حالة ى أنه تقرر وى ، الحركة من

 تتحرك السوائل -ة وق ، الجمات جيع ق منتظمة فير حرة
 و ، ترة ولكالا ، الممات جيع ن أيناً حرة الميات

 أن دون مكانها ق الجزيئات هذه تتذبذب الملة الأجسام حالة

• فه تنتقل
 و٥٠

 الناهي: ق: النتيتيكية النظرية لينهم للقارىء تقدمه مثال

 وع السنة من ميتة فترة ى بكر والياء والحدائق النيل بجوار

 طلقًاً جرآً يشدو» الماوش« عه يطلقون المنير البموض من
 أنها. كل ن الترة المغرة الكائنات هذه وتتمادم فالفناء،

 أوالمن، الوجه من لاوما الانان تضايق وطاا تقاله، ما كل مع
 الاغة حركها ن الغازات جزيئات تشبه النحر هذا عل دى
. التلمة فر

 هذه وجدت إذا غدود: تميع الطلقة المرية هذه ع{أن
 هذه ن فعى ؟ معبا ور الألى طريتها من تريا الكائنات

•٩ ووتظم السباح حول تدور والأأرف إلثات تتجمع المالة
 الاختيارية الاجاءات عن تلت الليلية الاجاءات هذه

 «جاع نتوجه ما عند الإنار ماثر نهن لنا تحدث الى
 اللوةاث هذه قإن٤ حنة أو لاد أو للحاضرات تامة ي

 ، الذوى التو، يطع حيث إل غتارة تذهب لا الكينة
Et  ء٥» كيميائية فرو تأثرات1 م إن بل ، المباح ويتألق

Photcchemiquesأجامها داخل عث معقدة وإفرازات 
• الطبيمية الكيمياء ن اليوم تنيرها مجد تأثرات للنوء، تتيجة
 غرك التو. سيها الى الليبية الكيميائية التغييرات هذه

 ى أرادت التمة النارت وزجه.هن. إجارية حرة عنلاها
 الكائنات من الألون متم. الإضاءة مدر عو زد م أم

 فمدو±م إ اقوم بيد جرس ثلا ، واطراب عر الا وهم الأمن
 الهدم هذا• هليه .التعرف نستطيع مهم واحد شخص ولا

 يشل وهو اإزثات ىنرات الحادث اترى بالهدم شبيه الدر.ى
 محاورته لنافالإمالة أ-ديث مرضوع وسيكون ، الوم الملاء بإل

 دليلا الجبروت، نتيجة الدرمة مثال ى الهدم كان ون وأمته.

 ومفخرة للمم انتمار وذراتها المادة جزيشات ن نمر الفناء، عل
 هذا وداء يكن قد فيا جديا بفكر مهم فريقاً أن حى ، للاء
 الاد: تسخير من عكنا أسباب منDesint4erwtion الهدم

 خنلف بطرق واشخداا اليوم لمها تسخرنا عن يمتلك تخراً

 إليه ذمبنا ما كل من

 واحدة قطرة عوى الى الكاملة الشخية للجزىء ونود

 هذه الورد جزيئات إن فنقول منه الاين ين ملا ازرد ما« من
 لنا يظهر ما وإن تتد؟اما ا ذاتا ن متفلة ااء من وتلا±الىى

 كيجين أوالأ والكلوروفورم البروم أد واورد آناء زع أن من
 التى حواسنا لقمل مظهر هو الآخر ى جزيجاه مندمجة والأزوت

 كل ى الورد ماء وجود وإن الأشياء، تميز ى عدودة قوة لها
 وأنه المببي وكيه مل ير أول الكبر المرض من شلة

 الاء جزيئات ين انتشرت الى ى عديدة جزيئات من مكون
 الدرسة أرجاء ن اللبة يتر ا المرض أرجاء ق الماق
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 مقالنا ق قدمناء الذى الأجسام ق الروثة ومثال الأمعة هنه

 الدليل علها تتم لا ولكن لمادة، ادرية النكرة تجح السابق
 حاجة ق الماء ظل كراء ذ ما كل من وبالم وهكذا ، القاطع
 آخر. مدر من تقاة تكرن أخرى عجة إل قوى

 ائريةاطديتة الفكرة الخيمية الماوم أحرزة كيرا نباحا إن

 التى اهل الظر يجوار تكونت فقد. أخرى ظاهرة طريق عن أى
 ؟ لها وتتمر الرية تفر الظواه من أخرى مجرمة ذكاها

 ، الحرارية إ±نيرات أناسة الظواهى ق تتجل الهمومة ومذ.

 ينكر م جديدة حجة الأجام ق المرارة ظاهرة قمت ويذلك
 إلعطريقة الحرارى القدم كتانت أ وعل ، الأقدمون الرون بها

 القيق أساسها لذرية الطيميون ونع الاغى الفرن ف نت الى
 القارى نذدكر ، والرية المرارة ين للاقة ننر ولج
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 تخماى' تجلنا التى مى الإحساس ى الحدود: القدر: مذ. منتهاً.
 يضغط المادة فى ننشر للجزيئات المجموعات هذه وكمل طبيمة

 متصل لجم منتظم
 رأا تر الننط تبب التى الفردية السادمات هذه
 والذى النازات ق بالي الضغط ربط انى الأسامى القارن
 نقلل ما عند إه: الفائل القانون وهو الدارس ف جما تملنا،
• النعف بمقدار زيد ضغطه فإن مكلا النمت إلى از حجج

 بإه الأمى حجمه نمد إلى الغاز نضغط ما عتد أنه والواقع
 ، الأول القدار نمت وى لوكا فراغا لزجاه يكون لا

 للاناء الجانى الطع الواحدة الثانية ن تضرب فإنها ذلك وعل

 هذا. حجمه تقليل قبل الأولى المرات عدد شعث لغاز امامل
 ، النط ق اثيادة تفض يبب السادمات عدد ى التميف

 مباشرة بطريقة تاسها ممكن ظاهرة وحى
 الاعتبار عل ق تأخذ لنازات المينيكية النظرية أن{

 من أعم اون إل اللاء اتى وهذا ، اطرارى المامن أبنا
 فإن معن لتاز المرارة درجة رئتا إذا بحيث ، الابق القانون
 السادمات هذه عد:ه الذى هناالأر وزيد زيد، جزثاه مرعة

 مع الغاز بتسخين النخط تزادة ، الخط زلاد:ق ذلك من وينتج
 فردية مصادمة كل من الطاد:ة القر: زادة من تنشأ :لافا جمه حفا

 حى الانى اوضع ى وضمهما أمكن وغيرما الفكرة هذه
 وى بشكل المتلفة الفاهى تقر لا الميتيكية النظرية أمعت
 كل ن اطادة الكية الخيرات كل تفر أسبت بل غب.

 وأخنت الينتكية النظرية انتصرت وهكذا• الظواه هذه

Eطيمياً الوم شمرت لا أننا حى الطبيعية، الملوم ى عناز]ً ا --

 الحك حل جدى بشكل بما أو يطما

 تفمم من كراء ذ الاى المد عند الكية الاراة تقت و)

 التى الجزثات ماق إن يل والحرارة والخط الحجم ترافن
 اتادما يجة ى ، منكرة خطوطا يتبع واقذى له نظام لا

 عناب إلا أمت دراسة الكية الناجية من داسته أمكن التمر،

 القبة يد اقى والازات لوائل الداخل للاحتكاك مد

 التمر إلتمادم اله هذه ق
 بدجة فن عظيمة كبر:برجة اإزثات مذ. سرعة أن عل

 وينمر وبالسباح يعش بعضا ويسدم ومهبط وتعو ور
 التى المائل جزيات عندى تثل هذا ق وثى ، طوية فتز: هذا

 ، يعض بمضها يطدمK الأبامات جيع ى بداخله تتحرك
 كذلك ، المباع ترك أ من عاجز: الأارات هذ. أن٤و

 وليس ، تركما أن من عاجز: الكوب واخل المال جزئيات
 حاد:ا إلا الفو. منبع عن بيداً الحارشت من. أحد خروج
 شديداً المواء فبوب مثل خارجية عرامل تأثم يمت يحدث افراً

 من أخرى نرة حية لقائها سيبا يكو بميت ممين آجاء ن

 ارات تشبه ، المواء بعامل ، الماح من مجا\ ن وثى ، ازمن
 التبخر عامل عت الائل من تخرج الى الاثية

 السباح اصطدامها ويتكرر الليل ويطول الاءات وغر
 هذه من الكتر فلتمق القاومة ى نشاطها وتنقد الساخن

 وتقرب ، له امامل القت أو الكهربى إلماح الكائنات
 الأدى لادT م مكوة كفيئة طبقة فزى الأخر: ساعها

 تقةد أن قبل وياراً يمينا تذبذب مكانها ق متلامقة موتها قبل
 هن.• الأمرات مداد ن نمبح أن وقل حرة أى ق أمل كل

 تبه اليسار إى وار: البين إلى طوراaًي الما التلامقة الغلوات
 تنتقل أن تستطيع لا الى الملة الأجام جزيئات عندى

 فيه تذبذب أن تستطيع ولكها مكانها ق

» اماوش د علها تطلق الى الخوات هذه ى وهكذا
 البروفة الالاة أشاطا ل ااد: ق بجدث لا صادقة مورة فى

 والنازية والسائلة السلبة

 و٤+

 ومعرفتنا الواحدة اماد: جزيئات بن الداخلية الوة هث،
 ذاك عن تشأ وتد ، اديتكية للنظرية اتماراً كاث إلاها

 النار أو الال لضنط تنمر؟ الماء وجد أن الأس إدى ق
 واحد جزىء تمادم أن ذلك ، عنتوها الى الأوعية جدران عل
 الكبر المدد ولكن عرا، تنطًا أو واغا أزا يصدث لا

 ضنًا يمب الواحدة القانية ق المادثة الفردية المادمت من
 الفردية الننزط ع ممر من ونهًا النارى موزعا

 بدل تجلنا الى حى إلإجاس مقدرتنا تحديد أن ى
 رزيمًا موزع بغنعط تشمر منفردة عديدة بجمادمات تشر أن

 ،ا،


