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 لنفسجذورالا"رز.قاذا ضرورية ،ووفرته بالأوكسجين
 الحصول قل الطحالب كميات قلك

 أحانا وتقوم التربة ى العضوية المادة تزيد والطحالب
 المخور بفتيت
 كاشات الداسا,اإنىالا من كثير فيان يا الكتر أما
 ، الفا#دة قليلة ةالضرر كتبر ،فهى أمراضا تدببماا بجهرية
 ز حيث ذك عكس عل التربة اهاف ى القيقة ولكن

 ضرر«ا من أكثر فا تفها ان
 حجما كرها رىأ لا جداً دقيقة أجام والبكتيريا

 وهى المليمتر. من حوالى'ج طوله يكون بالججه_حيث إلا

 وكثيرا حلزونية ،أو عضوية إل كرية من فالنكل نخاف
 تساعد«اعلالركة فالدة أدابغاية لها جد ماتو

<kي يهز 
 .:ير.

 للقار» انان شعرة تطر طول )ب(

 يجول ما ف] التربة، ف شتى بأعال تقوم والكتيريا

 بسيطة أرى الىمواد حيوانية أو كانك بباتة الموادالمضوية
 الكربون كيد ثانا غاز الأخيرة هذه ين ومن التركيب.

 النفاذة الرأفة ذو النشادر وكذاكاز ، قالجو نتشر الذى

 لخضرا. الباتاتا لمعظم غذاء يملح لا النشادر وغاز ، الخاصة

 المجهرية الربة بباتات

 ثابت سام يونس الاستاذ
 الوم بكلية انات ودرس

 المرجع والها ، الحياة مصدر هى انالتربة ق لاشك
 غدونا ف زاه الذى النبات مختلف قتط آهلة ليت وهى

 لارى الذى البات دقيق من بكثير تعج ،ولكنا ورواحنا
 بالمجهر الا

 الالطحالبوالبكتيريا التربة ف النباتاتالجبرية وتتمى
 الخطير مادة عل أجاما تحتوى فالاحالب والفطر،

 الباتاللونالاخضر تكسب الى المادة (وهى )الكلوروفيل
 الكربون غاز من اللازم.وه الجهود أخذ عدهعل والىتسا

 الشمس لضوء تعرضا عند الجوى

 ببطة الشكل مخلقة الج صغر: الترة وطد"لب

 لرنا أحاا وتكسيها الأرض سطع عل تتشر التركب
 ضو. عن بعيدة التربة داخل تعيش وقد كنا دا بنا أو أخضر

 مصادر من الكربون غذاءها تستمد الحالة هذه وى الشمس،

. الجوى الرواء غير

 تقرم فعندما الأرض تهوية عى كثبرا تساعد والطحالب

 الكربون ك.د أ اى غاز أخذ الكروى التمثيل بعمإة

 الترة تصبح وبذلك الأوكسيجين غاز وتطرد التربة من
 ذلك -ويشاهد الأخرى الكاثات انمو صلاحية أكر

 كمات جود الا"رز.فقدشرددأننو زرأءة عند خاس بوع
 وشبعا الما. يجل الارز حقول ماء فى الطحالب من واؤة



٢٦٧

 حض الى بتحويله البكتيريا من خاص أوع يقوم ذلك وعل

 آخر خاص نوع يتناوله الأخير المركب وهذا ، الاذوتوز
 هذا واملاح ، الأنوتك حض الى ويعواه البكتيريا من

 الأخضر للبات الصام الغذاء هى الازوتات، الحض.

 تالموا ناناً أن تجريه طول بعد ازارع يم وكذلك

 من ذاد أرض ف ذرع اذا وأشباها الترمس أو البرسيم أر
 تيب ت عد الظاهرة هذه داغا يراى فرو وذاك خصوبتها،

 فرو الخصوبة ازدياد سبب أما. للحاصيل الزراعة الدورة

 القدية بالبكتريا تسمى البكتيريا من نوع تشاط من ناتج
 ويعيش مثلا الفول ببات جذور انسجة لى التربة من ينفذ

 الأنسجة قتك هنئا
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 من تغذى لا أىأه ينالانجة يوجد الوىالذى منالهواء
 ظ،ور هذهالعملية نتيجة وتكون فالتربة. الأزوتالموجود
 فعدالصادتتحال. عقدعلجذورالفول أو اتفاخاتصغرة

 الازوتالمركب. كية منالعقدزدادفالتربة ماءليها الجذور
 لرن,ا لا متفرعة دقيقة خيوط عن عبارة فهو ألفطر أما

 العضوية اواد بن أو اراق النبات أنسجة ين تعيش

 ويقل السطحية الطبقات فى منتشرة وهى التربة ف الموجودة

 تحويل!لمواد تقوم والفطر العميقة. الطبقات فى وجودها

 بيا«التركب، ال.واد وغير( لحخوز6 ر ادراتيه الكرو

 ازراجية. الاراضى فى النافع العمل حذا مثل يعزى فقط والها

 الاذوتية العضوية المواد بتحويل تقوم فهى ذلك عن ونضلا

 إذابة عل أيضا وتساعد كالنشادر. .ازكيا أبط «راد الى

 هذه فى عملها فاق ورمما التربة فى الموءودة المعدنية المادة

 الراقية. الباات فى الجذرية الشعرات عمل الناحية

 ف هام الا من كثرا تثير أخذت أخرى ظاهرة وهاك

 الترة فى الموجود الفر بعض أن وهى الأخيرة السنين
 تسنىجذورا غرية أجساما الثبانات بعض جذور مع يكون

 الفكر. خيوط ومن الجذور أنسجة من تتكون وهذه فطرية

 والروس البم جذور ق مقد )ا(
 القدة البكتريا من أما )ب(

 زوق وغذاء،الأ المذر الكربوذمن الترع±ترغذا.ء وهذا

 المذر خلايا ناخل النطر )ا(خيوط

 المخم علية أشا. المهبوط )ب(

 داما رغداءا عيشا( والفطر )الجذر الفر.ي: كلا ويعيش
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 من تتفه أثناء فى الأنان جم محتمله الذى الضغط إى

 وانتقل الركة يتطبع الحا علهذا والطلاز. كجين الا
 أجرر:ته معالجة من سيتمكن وإذن الحرية من كثير شى. فى

 نفسه بالجو ماس ذات ساوهى عن\لجو ملاحاته وتسجيل

 و,استخدام ذالمعداتالسابةة لمال كن!6 عنه محجوبة لا

 الوزن سيخف الثقل المغلى القارب مكان المفتوحة اللة

 إرغه رجى الذى العاو لاشك فزيد كثيراً

 أ، اكتشفوا أنهم اروسية ارحة عن يذكر وما

 المواء تركيب تقسه هو المالة الطبقات تلك ى الهواء زكيب

 حدود عى نقصت الرطوبة وأن الارض، سطح عى

 وقد المائة فى٤٢ الىStralosphere الاستراتوس-فير

 الجديدة الصعدة رفى ، الأرض سطح عل٩٧ كانت
Speetroneter  الطيف لقياس جازاً سيحملون«مهم المزمعة

 لتقدر وجازاً السا، وضوء فاك الشمس نور لتجيل
 من عينات لأخذ واجبزةPyrheliometer الشمس حرارة

 فى الطليقة يدى غلالا لكد الأجهزة هذه وكل وكرات المواء
 ولكن كانالحال.٤ الحبية الجيرة فداخل لا الطلق الجو

 رى فلا تغطيهما من لابد والأذن اامن ا له ماؤسف

 النفسى فاللون. الاجاج وراء من الا تسمع ولا الاشيا.
 سوف والروس البلجيكيون الطيارون رآه الذى الفيق
. الزجاج دون من الا الجدد الطيارون لاراه

 سيكون الجديدة الرحلة هذه ف مارجى أريى رلعل
 ق ولسن خزانة استخدام من لوسينس,. ك:، اللد اقترحه عا

 العالة وللاشعةBea ب لأشعة فرتوغرافة صور اخذ

cosmieمجوولا لايزال الأخيرة الأشعة هذه فأصل 

 الضباب أزمت

 الشالية، الحار ف لاسا الباب اللاحة ماعب من
 الكرة استعاضة مصاعبه: عل فالتغلب ماحاولوا "خر ومن

(٢٧٢ صفحة عى )القية

< ٣/<

 نموه أحدما ينو لا حيان الا من كثير فى ولن مجتمعين

 ق الفر ويقوم رفيقه. عن الظروف انمته إذا العادى
 المادة منص أ، أى الجذرية اا±رات مقام الفطرى الجذر

 يمد ذلك ةابل وفى الجذر الى ه' ويرسل الربة من المعدية

 أن اذن ذزى اللازمةفا. ة ااد:العضو الفز ط خير الذر
 مقامالشعيراتا-لذرة القيام ع نضلا متبادلة. يينبما المنفعة

(٢ الجذر)ش تهضداخلايا الفطر ط منخيو كثرا نجدأن تأنا
. الجذر لغذاء داخا} مرردا الفطر يكون ولذلك

 ثابت سال ونس

 إ· م·
 سن سيي

 مربرة الإر فى مرة

 من بالونات الجوRegeuer رمجر أطلق١٩٣٢ عام فى
 تفسها ذات من تجل ما تجل علية اجهزة تحل لااl ا

 "خ وصعدابالونالروسى٠ م٠ م٢2 ا± عنده الضغط فز فا=عار:
 حا فبا ورقاقهPokcfies بروكوفيف نحدل اخديث
 م.م٥٠ تدره أىمايمدلضغطا قدم٦١٠٠. قدره علوا قذروا

 الىضغط امريكيانيالونهما تفع ار الماضى الحريف وف
 وكفرcosss كوسينس الباجكيون أما- م.٠ م٦٤ قدره

Kipierويكار Hice:rd٠ م٠ م١٣ بلغ -جاوه ضغط فأقل-
 فها برجى ستكون جد.دة حاوة بان تأىالاخبار والوم
. الروس الىلغا الطقة قدموه٦١٠٠٠ أعلمن ال العود
 ف أنفسهم يغلقون و الطائر ن6ك القد:ة الصعدات فى

 الجديدة المحاولة هذه ى أما. الذ حكمة مكورة حجيرات
 ولكتهم يةامءتوحة اباد البالون سلة فى الطائرون فسيركب
 تخلفا أجسام تغلف الرخص المطاط من بذلة سيابون

 سكون الجو هذا ان وما يلغون. الذى بالجو تل فلا ناما
 البذلات تلك اتفاح الى سيؤدى هذا أن وبما القنغط قليل

 لذلك الارض سطح من به صعدوا هرا. من لماجا
 ،٠ سه وذلك ، هوائها بعز م.. البتلات تلك --أرغ


