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 «ة لوء عت مما الكثر الماربة م-ذ. فرت وةد
 ةة• نارية اوبل لأمد واءترت

 الودأب عبد فتعجى نمد الأساة
: الوم: نظرة

 يبب»،ب

 ا±ارحى. المام ءن ر.اوما:ننا زيد التى المرامل أم الذو، ا-ل

 إذا اقليل عل ندلنا ها وغر واروأع كالأموات الأخرى قاءوا.ل

 ا±اهداتنا تنيجة تأى مماوماتنا ا:ل لأن إلغو. قورت ما

 عليه تم:ما. لا الذى ذلك ، الذو. عن ندرةه الذى ذا. البرية
 ؟ وكازنا حياتنا أبما عيه نتمد بل غ، معاوماتنا

 .ر-ل الوه إن بقواون الأقدمين ايونان فلامة بى كان
 كانوا ولذا الآخر عن الواحد اطما ببمد متقيدة خطوط ق

 مثلا كإر: انوفهم نحت راقد منير شى' رذية ءن عجرم زوت٠ ب

 كانوا قد. الذوية اظيوط من خان ين ألها.وضوعة إلا
 أن ودنا:ون ، المين ى الميا، النقءلة وجود ذاك إذ يمج،اون

 الإرة من ادرة لى.كاز لأ,ا ، اامن من تددر النو، أشعة
٤

 رءا3 اشاهدرها

 الونت ذك ى الأناونية الدرمة مغارى بمض ل واقد

 وتمل الذية الأشياء من تندفع «ر.رات عن ا:ى" الإبار إن
 اامدة إى أزرت قول وهذا ارزية. إى تؤدى، ال-جن إن-ان إلى
 الترن ى إلا العام ا)أى يقبله ذز ذك ودم. السادن القول من

 ع:ر اغادى

• الز: النظر:

 تيار من اشى" الذو، بان .ون إسحاق الر مرح امد
 المدد ى ا"لامتناهية المد:ر: الأدداثق من

 متتيمة -اوط ود٠ ا4 ا كل ى لفى"
 :افة2 ال الآجام اخترا«، ت:مايع الدة:ق

 ال{-م من تنبت ،
 هذ. أن وافترض

 اادمت ما فاذا ،
،

 المنة الأجام من آت اذو. أن مل إذن الداء أجع

 من تندفع صفرة ثق5 د من بتك أنه ى يكون لا وأمبحوا
 الفى' الم

 النو. أن الملا. نانزض ، عشر التام القرن أقبل مم

 الوجية إلنظرية النارية هذه ومميت ، الأثر ق مرجية حرة

 أسرف ثرانى الأ وجرد ق نتقد لا هذا عمرنا ق أننا بيد

 الواس-م ةلومط. فرضه عى الاعتباد ى عشر التاسع القرن عماء

 الادة ق التامل الهز الومعط ذلك ، الفناء رحاب يملاً الأى

' عن ففلا ، آينشتان أرجدء الأى المام ى مان أه ليس ، جيد,ا

 وندن. والوجة الدقيقة بين الفرق م.رفتنا من ثقة ق لنا أننا

 دموإت ، الوإت نل تفعل داثى الحديثة معاملنا ق اعاهد

 والوبات. الادةى حذر ±ذو والذو، اداثى: ترف تتمرف

 بقاعدة إلا تقيرها يمكن لا إلذر، تتمل طواهر غة فرناك
 واانع(ه. ا:ظريةالذربة تقرها أخرى ناواهر وهناك الرجة،

 المها. استماع ال±نية الأشمة من وغرها البنية بكعالأشمة

 بق تتعطلا حتى النظريتين كنا إى اجة ى أ,ا بدو ظواهر تجيل
. اليوم اطبيمة1 ء ى للدوه الغريب الوضع هو وهذا. اطقائن
 منذ عليه كان عا المازر الوقت ى عروضا كز نالمنوءأ ولك

• الوجة آلية« ن الحاضر التارى البحث رما. معدت قردن

 الوذم هذا هل ممادة عى لشور ال±اولات من عاوة إلا

 الكترونات إى بأمله يد النوء أن الآن الدا. ويتقد
 الى(ounolo) الر ننارية ى متفاض ح شر ولها ، الأر:

 من لكرونات الا انبات ولاسا النوء، امتاس أينا تفر
 الناء: الا.دنية الأطم



٢٢٥

 دقا"قالكهرا, فب.ش الذو، رمة من تقرب برمة ت:جرك
 ل-• م, كر أ إل ا سر (:ل يا أشمة) ارادبوم ن٠ ةةi الا::

 تدور أن -تيمi الدنا:ن هذ. مثل الذو. ة -ر من'٩٩
 :\نية ى درات س:.ح الاستواء خط >ول

: الطرم: السرم:

 موجودة سرعة كر أ تمتر الر. مرءة أن القول د:وة

 أن مادى جم أى كى التد.ل وددن. الإطلاق عل المام ق
 أثبتها حقيقة ده-ذ، ، ال-رءة هذ. من كبر أ برءة يتحرك

 ي

 وجود لمتحيل من أسبح ولذلاك. لآنثتان النوية نظرية
·٤٤ لا مميتة محدودة .رءة فرباك. هذا عالنا ى لاماثية مرمة  'ل•-<

•- ما- إلسرعة ولذلك±.ت.. الز سرعة وه تة.داها، أن لأبتمرءة

 ل-• يتركء, لا ااذو. أن ق الأى تمزز ل-رءة وهذه ا±رجة

 الاواءمر بعض أن من ارغم عل ، مادية لى6 د والأخص ثق6 د
 الموجية الا:نارية تنمرهاإلا لا الأخرى

 الأثر الي هودة

 ما أشياء :وجد أنه درف فإذا الذو، بكون كيا ولكن
 والإشاع البنية دالأشءمة ا«سلئ أ.واج مثل' نامه نفس

 طبيمة ذات ااناواهر كلءذ.. اامنف-جية فرق والأشمة اطرارى
 عد:ه مثلاا أعيننا عل تأثرا لاغدث أا ولو الذو. ابيعة ما:ل
 الذوء أشمة

 إنكار ءك لا ومهن الأتر ى موجات النوء اءتر:ا فإذا
 رة ق نستطيع نإنا المدينة كنا شكر منن الغم عل الأجر
 أمواجرا فإن. الأخرى الظواهر وء-ذ، الذوء بين الفرق رؤية

 نفىطية ما ولوأن من\مواع"ذو. أرأقمر أاول إأأنتكون
 .رءما بنفس ورحل الوه أمواج

 ؟ واحد طول ذات الذو. أمواج كل أن ذلك ممى وليس
 إلذو، نميه ما وبين أعيننا عل تؤر الى الأثر مربات فبين

 يتوتت القيةة هذ. وعل. غتاءة أطوال ذات موجات جد و

 إ-ساسا فينا ينتج الذو. موجات فأطول. ال±جلفة الألوان وجود

 ما•--٥- م أما ابنة-ي. إلاون ذيناإح-ا-ا بنتج ها وأتمر ، الأجر إلاون

 م---٠٠ شو. أنه ز. وما. ااماران هذن بين :أ.واج،ا الأرى الأران

: المدور ه: مر

 ق٩ ء: ن-رف فإننا الر. هية ما ى الآراء اختلا ومع
 الذر. ان مثلا درف ذ:جن. الكثر ا:ى" الح-اغر ارقت

 ظاهر: أ:ر وهذه مان إى مكان منن )حيله زمنا يق:رق

 خ.يال لأنه .دو ا±ز.تة هذه تامل عرد إن. الدم نار.غ ق
 ةإنا. موهبة عرد أنه إلى الإبمار -زو أن اعتدنا فقد. حش

 ويبدد.. الأشر.ا أبر.ا ضر. هناك كان ما فإذا ، أءن:ا تفتح
 وقما بأءذ الذر، أن إله ءل الذى.مضار ذا فن. عاما طبييا هذا

٤ ما مائة قامه فى

 أولاوس ال±ولندى ا:لج الأمر ذلاك فكر'ق من اول كان
 وأقار. اشترى مراقبته أ:ناء ى لاحظ نقد١٦٧٦ ام ق دي؟ر

 خلف الأقار هذ. احد ر٤ي ء:دما أنه -وله :ددر الى'( الأربة

 الىيت:,رة,ا الا=ناة وحى ، القدرعنا فما .مختي أناة تأى الثرى
 مز جزء' يقما حتى أخرى مرة اانا،ور نم الاذ:ناء ن القمر

 ل•

 ، متتر الداة هذه مدى أن ريعر ولاحظ. الميار خلف حلته٢

 ، النترى عن مبتعدة الأرض تتحرك عندما يطول الأمن أن

 لأن ننظرا متمدد التير هذا وأر ، منه تقترب عندما ينمر
. متتا.رتين برعتن الشمس حول يتحركان والأرض ا±ى

K  ثابتة برءة اراحلة التجرم هذ. تبدو لاذا: نه فأل
 الؤال هذا ركان ؟ غلقة مددا النترى >اف مكك وأتها

 التو. أن ى المجيبة الفكرة تق: ريعر عةل ى ولا الذى هو
 أقار من ااقادم المذر. كان إذا لأنه. رحيه أمناء زمنا يستزرق

 ااخر. أن إلى مرجمه فذلك واللحظة التو ق يسلنا لا التزى
 ل ،- م, أاول المشترى ءن الدرة الأرض يدرك حى وقتا يقلع

 ع٠٠-'- ا-تام وقد النج. عل القبة الأرض ليقابل بقامه الذى الرقت

 ، الذو. رءة يحب أن ا±علفة الأزمنة بن الفرق بقياس ريعر
 الممرال±د ءاء ا-:مااع وةد جود. مةقالو أتمى-ر فوجدما

• ا ما• -، الثانية ق ل٠١٨٦ ر٠٠٠ وه مباشرة المرمة هذ. يقبوا أن

 سرءما قورنت ما إذا تتدرك لا وكاما تبدو رصاة أرع إن
 )دا:ن( ذرات نعرف فذدن ذلاك ومع. مرئية شعاعة برمة

 ريرنذلا،الرت يلانلها لم جدا أقار،غةمهانرة تمة للمرى(١)


