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 والتليل التفكير ق بدا أن منذ بداهة الإنسان اعترف وقد
 النظريتان عة احال ق العطبيمية العمليات شرح إلى والرسول

 عدم ه عتل والأخرى» الإستمرار« عل إحداها تنى اللتين

 بيباحبذ الإستمرار، عدم نظرية ديعتراطيس غبذ ،» الإستمرار

 تنس التى النظرية أى ، الإستمرار نظرية وتلاميذه» «أفلاطون

 آخر بتبر أد شامل. سائل من مركبة الطبية أن ع{

 من صيحة النظريتين هاتن من وكل( بالميول التراغ )انشنال

 ما إذا يهما ناهر]ً اختلافا مناك أن النلفية.عل الناجية

 ملا المبودية كانت ولا. الملى التجربى البحث محت وضعا

 الفلسفة اعتبرت الممر ذلك ى الإجاعية الياة ى ها

 البدوى السمل يينا ، الأرستقراطية ا{يا: مكلات من الفكرية

 الممر ذلاك فلاقة أن هذا من وزى زاوله. من لكل مهين

 البحث أخرى ببارة أو ، اليدوية لاممليات يتبرون كانوا

. الأشياء حقيقة إل للومول طريقة أحط العلى التجربى

 قبل الأخر: التز: ق جا معترناً الأفلاطونية القلفة كانت وا

 ذلك ق الاد التفكير تثل وتالبه.3 آرا وكات اليح ميلاد

 النظرية وكانى ، الإستمرارمكاتهاوسادت نظرية العمرأخذت

 تقربا. -تة٢٠0٠ لدة ها المترف

.: الريث العام نتر،
 الا د

 جديدة فكرية حرة نشأت الأوسط الممر أواخر ون

 ى السبب كان وربما. الطبيميين الفلاسفة من جديد جيل بظهور

 والرسام البناء مثل اليدوى المامل منزلة ارتقاء الهفة هذه
 الرومانية الفلقة ى والتفكر ، ناحية من والطبيب والمندس

 ، الإملاح عمر بنا±ور وذلك ، جديد أساس عى واليونانية
 الثرية النظرية ظهرت وتد. أخرى ناحية من الملية الهنة أو

 كقاعدة٤ اكرن فرانين« واستخدمها جديد من لمادة

 ماهية لتفسير ويل رورت أيضا واستخدما المرارة؟ ق لنظريته

 منارسول نيؤت كذلك:كن واستخداما الكيميا. التنير

 داضى تمبيي إل توسل من أول هذا ف دكان ويل قون إل
 الكيميا دالتون لون بجع« النخر أن .،فر طبيمية لنارية

 الذرية الطاقة
 وبونا< مو»»

 للمام حدبنا تبين الذى التكل الذرية الطاقة إ:الاق بكن م

 حز إل الفكر حيز من واخرجوها الماء مخيا،ا فكر: وليد

 الا:نكير من طويلة لسلاسل نتيجة بل الماضر. وقتنا فى المدل

. التواصل والبحث الاويل

: الأوبة و"بجون امرسنننابات

 فلاسفة وهواعظ ديعقراطيس عارض مفت، سنة٢٥0 منذ.

 وجود وقرد حد. غير من للتجزثة {بلة اادة بأن القول اليونان

 وتحلل التجزؤ عند. بقت آلتى الجوهر أو يتجزا، لا الذى الجزء

 الترات( )أى يتجزا لا النى الجز. أن دى وكان الأجام. .إليه

5ر يد لا وإق داعة حرة ق وهو. المواس تدرة لا منير

 ودمت ليوراطيس يدى عل الأتار تلك تطورت وقد. الفناء
». الأشياء طبيمة ق« الاة الشهور: الناومة ق

 أرر أ إنه بل ، شىء كل ذلك وليس ، بشخميته والمناو:
 عرشه. عل ملك معاملة الفرنى البلاط ق الخادع الك ذلك يعامل

 هذه عل تعليقها ى سيفينييه دى مادام به محدثنا ما أجى وما

 ملق جلالى بإزاء قدلث اللك إنت تقول:د إذ الاد:ة

 القدرة ذى أوصاف مر أذليس ، بجنا الميا ملكك الإنجلز
 وهجر· أمداؤ. وغدره ، بلاده لفظته طريد ملك إعانة والجلال

 هذا تفرم أن راتها قد المالية الك نفية أن ك ؟لا أنماره
.» المام الدور

 محترما عززا فرنا ملك ضيافة ق الثاى جاك بق وهكذا

١٧٠٢٠ سنة ى اليا: فارق حتى

: اللكين هذن ين النبه وجه أن منا زى ألت وأخرا

 النظر يلفت حد إى متين قوى عشر ا)ابع ولويس الأول اروق
. الاتتباه ويسترى

 ثرغرب
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 ،ا

 الفكرية توا. وكبز وعل فها للبحث المال فى نه تاقت
 بمد فيا ررفوزد عين وقد. ماهيها بيان ق التجريبية وممارماه

 سنوات بضع ون. بكندا مونتريال بجامعة اللمة در أستاذاً

 اتترح وقد. الدومية لمواد الأساسية الحواص دضع من نمكن

 الفعل ق الأمل أن١٩٠٢ عام ى» مودى٥ وزميله درفورد

 أن أينًا يينا وقد. للذرات الذاتية ه الإستحالة٥ هو ا)ودى
 وكانت. المادنة قوانين حب يظهر ما تل تستحيل الذات

 ونمت التى النارات مر الثالثة هى الطير: النظرية هذ.

 توانين أن هذا من ويتبين ، اردوبية ااراد ماهية عن للكشف

 العوامل كل أساس الراتع ق هى يظءر ما عى المادنة

 أمثلة من جديدا مثالا حدوثها يمد خطيرة نتيجة وهذ. الطبيعية.
. الإستحالة

: الطازج
 اد

 مقدار} الذرة داخل ى أن عى نص الذى الكنف ا.

 ف ونعت الى النظريات فيه كانت وتت ى الطاقة من هائلا

 ماهية تفسير ها أمكن خطراً تلورا تمورت قد الطاقة تنير

 التاسع القرن قبل الباحثون يضع و} اردومية. المناصر ى الطاقة

 عل مبنيا طاهراً تقراً الطاقة طبيعة تقير بها يمكن نارية عشر

» وات جيمس٥ تقدم البخارية الآلة تاورت ولا. التجارب

 ى اللاء بمج وبمد.أن »ء الحمان قوة وهر« الساد إلتعبير

 مقدار يان مضبوطًاً جيحاً تمادلا مناك أن تبين المرارة آلات

 وضع وقد. فها توضع الى الطاقة ومقدار الآلة تمه الذى الشغل

 &ملاا رهانا قريا عشر التاسع القرن شتت0 ق» وجول «مار

 ميكانيكية كات سواء أ,اعرا اختالاف عل الياقة أن به يينا

 يمكن متمادية طبا حرارية أد كبارية أو لبيمية أو كمرائية أو

 المول نفسه الرت ق أمكن ثم. الأخرى إل مها كل غربل

 من علها المرل المكن الطاقة لقدار دقيق رياضى تعبير عتل

 وجد .م خامة فلروف محت ومعها وذك القحم من تطمة

 من أه١٩٠٠ عام ى» بلانك كس ما د اللبيس الأاى المام

 الضر. ق التفة اللونة الأشمة ى الطاقة توزيع تقسر التحيل

 ب

. المالى شكلها ى النظرية تلك وضع ف النهير الإجلزى

 الكيمياء عر عليه بى الذى الأسامى الجر ى نكات
 باحت لكل المام عنابة أيا النظرية تلك وكت. الحديث

. حديث كيميال

 دالتون ننارية كانت الإنهاء عل عشر التاسع القرن تارب ولا
 تتنير لا دقيقة كيميائية مادة لكل القوى الهاية فأا لدقيقة

 مقبوة نظرية الآخر، عن ءننمر كل ها يتميز تفوذها يمكن ولا
. الأشياء لطبية &ساس تقرييا الما علا. كل ها اعترف

 الردبوى الفعل زات الواد أر• الرربرة الواد

 التاسع القرن من الأخيرة السنوات ق خطيران كعنان ظهر

 ،١٨٩٦ عام فى اردومية الواد عن الكشف هو الأول: عثر
 كانث٧ل١٨٩٧٠ عام ن الأليكترون عن الكشف والناى

 الميدرجين ذرة أن الماء ظن وزنا المناصر أخف هو الهدروجين

 دقيقة والألكرون ، علها المول المكن الدقيقات أسنر مى

 ذلك عل وعلاوة. المهيدروجين ذرة وزن من٢٠٠٠ عتى ا وزها

 ويكن. الذر: من نوع أى من الألكروات ال±سرل يمكن

 وكيب ذات تكون أن بد لا الترات أن هذا من القول

 دراسة بمد النتيجة هذه إبات أمكن وقد علالتفير. قادرة وألها

» بكرل أندرو« كان وقد. شاملة دراسة اردبومية الواد ماهية

 إذ١٨٩٦ عام ق الدومية الواد عر_ كشب من أول هو

 وأغة إشعاعات مته ينبث» اليورانيوم د المنامر أحد أن لاحا

 اوقت ف وتنتج الفوتوغرافية الألواح عل و:ؤز اادة تخترق

 بيير« تابع وقد ينفد. لا المرارة من مقدارأً ينظر ما عل نفه

 دهى. ا)دوم مادة عن وكشفا بكرل بحوث» كورى ومارى

. اليورانيوم من تأثرها ن بكثير أقوى ردومية مادة

 أرنت« اعه نيوزيلاندى عام الوقت هذا ق ظبر وقد

 مكانة. وأءلام شهرة الممر هذا علا. أعلم من وهو» دزفوره

 محت والألكترونات اكى أشمة ق يبحث فورد ، "ا

 ى» ومون جوزيف السير« الشهور البريطانى المال ء

 وخرامها اردومية الواد عن بالكشف نورد رز ولاعز بردج.
 أ،

٩_
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 ا

 أجرى أن ذلك وأعقب الذرة. ى أملها أو موضوعها ماهية عن

 ومع وأدقها. الملية التجارب أمهر من تمد التجارب من سلدلة

 ررفورد بين وقد.1٩11 عام ى للذرة النواة نظرية نتأنجها من

 الذرات إنفجار الندفمة ادقيةات ومارك التشعيث ظاهر: أن

 ع{ تحتوى تاد جداً منم: نواة من تزكب الترة أن عل تدل
 موزعة عدة الكترونات النواة ومحوط للر:. الكية الكحة

 الذرة تتبر هذا وعى ، نبياً شاسعة أباد عى النواة حول

 الكلية الذرية الكية وأن ، جداً فيع فارغ شى، وكأها

 النواة وأن )أىقالنواة( و-اءا كز:ذ«قيتةق من تقرباً لتر:

 الوجبة الشحنة هذه وأن ، موجبة كهربائية بشحنة مشدوتة

 )أى الأخرق الدقيقات <.لها الى السالبة الحتة غاما وازن

 وقد ، الذرة من الحارجية الأجزاء فى الوجود:( الالكرونات

 النواة تفكك عنن مذا نشأ ا-تحات إذا الذر: أن أيا إر

 الموجودة ونأتاخارجية الالكر بمض انقد نتيجة وليس ، نفها

 البث الماتة من المائل القدار أن أى ، النواة حول الفراغ ى
 التوا: داخل من يتأى الدومية الواد من

: الصناعى انعبث

 تتفكك والاادوم اليورانيوم مثل اردومية الواد كانت ولا

 ، تفكيكامناعياً إمكان الفرض الجاز من كان الدادنة إستمرار

 هذا. حقيق فى ررذورد بدا وقد

 ف هولندي أخمانى كوباجنن من الوقت هذا ق حفر

 ررفودد مع لابحث» ور نيل« اعه الن حديث الط.مة عم

 :فرات مقدمه قيل بور وع أن كان وتد ، منشتر مدينة ق

 د:فورد أغوذج أساسها ، للذرات الدروفة الحوامى من للكثير

 وتد ، بلانك كى ما وضعها التى اطاقة الكية والنظرية للذرة

 .ور و.ها التى ق للذر: الكية النارية« إستخدام امكن

 تنيرا الطين التحليل ق الطبيعية الحقائق من كبر عدد تفير

» مندليف جدول« وجود تفسير وكذلاك ، شاملا عيحاً
. للمناصر

 بأن أولا الفرض بدون الشمس مثل ساخن مصدر من النبمث
. كدود حجج ذات صفيرة حزم شكل ى انبعت قد الطاقة

. ذرى شكل ق تبق أن بد لا الطاقة أن إذن هذا من ويظهر

 تبادل« ى المرونة نظريته١٩٠٥ عام فى أينشتين»« وضع

 الذو· سرعة أن عتل تنص الى الغريبة الحقيقة لشرح الاتاب»

 متحدركة الضوء متبع كان إذا عا النظر بقطع الادة ق ثابتة

 امألونة القديمة النظريات النظرية هن. ونخالف. متحرك غير أو

 تبين جديدة نارية إى تؤدى بل ، تامة خالفة وازمن للساقة

 ولا الواحد. الأساس انفس مختلفين كماملن والزمن الانة فها

 والزمن، الماتة بين المقوية العلاقة عن الكف البحث تبعهذا

 المز: الأخرى ا-لواص يان مماثلة علاقات هناك أن إينشتن بن

 ظاهرة مميزة خواص ظبا الر هذا حى تتر كانت لمادة

 من كلا أن أينا إنشتين بين وقد. بعض مع بمضها لارتبط

 منأساس خامتان وامهما والتبديل، للتغير تابة والطاقة الكنة

 عن عبارة ى الادة أن هذا من الاستدلال ويمكن. واحد
. متحممة طاقة

 هذه أن إلى الملاء تتبه حى القليل غير الوقت من و{يمض

 الطاقة من المالة الكيات تلك أمل شرح بها يمكن النظرية

 أشر تقد كاملا. وافيا شرحا والنجوم الشمس من تنبعث الى

 و{تقص الاشراق ى مستمرة وهى ، السمتين ملايين من التمس

. جياً ذثية بكية إلا ماقا

: النواة طب: عر نثو،

 كل أب العرن القرن أوائل ق إذن الروف كان
 يمكن وأنه ، الالكرون وهو منترك عىجوه، تحتوى الذرات

 التدويل هذا وأن آخر، نمر ذرات إى العنصر ذرات محويل
. الطاقة انطلاق يلازمه

 جريئة نكرة غيلته ق وتمرر ، محوته ررفورد تابع وقد

 ، زكيها عن لبحث المرات تنكيك استخدام عى نمت "جداً

 لكشف الترة من البعثة اللاقيقات ق البحث أخرى بمارة أد
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(١٩١٨-١٩١٤) الحرب سى إإ ررفورد استمر

 نتيجة أول إل وومل ، مناعياً وتجزئها الترة شطر عاوة ق

 مباشرة ال±رب انهاء وبدد ، الرب اتها. قبل تجاحه ها أثبت
 إمكان ق تاى برهان إل كبروج ف وهو توصل١٩١٩ عام ق

 ذلك إى ول وقد ، والالومينيوم الهيدروجين ذرات شطر

. ردومية مواد من مندفعة بدقيقات الذرات تتك بتصادم

 الطريقة تلك استخدام قإمكان البحث الطبيى من كان وقد

 زميله بتصميم هذا عقق وقد ، ميكانيكية بطرق الذرة شطر ق

 ذرات فيه استخدم لجبا كروفت» كوك« الكبرإى المماس

 والى ، كهرباى تريز ق صناعياً علها حمل الى الميدرد:ين

 التحام كمرباى جال إستخدام كببر: زيادة مرعها زيدت

 وجد وقد. ه الليثيوم لا عنصر وهو آخر متوازن عنصر ذرات
 جداً ماثلة البعثة الطاقة وأن ، تتحل المنمر هذا ذرات أن

 كانت وا ، واحد: نواة محام مثل جداً متير تفاعل إل إلنبة

 النية الطاقة كية كانت الوقت نفس فى قليلة النووية التفاعلات

 وهناك الكاى الطاقة اتدار إلتبة جداً مغرة لتتفاءل قيجة

 أن: وعى النتيجة هذه إى الوصول عى ساعدت عوامل ثلاة

 مثل أى ، التكهرب موجبة بشحنة شحنت المادمة الدقيقات

 الطاقة ذات الدقيقات وإن ، مها التمادم الطاوب النواة شحنة

 النواة حجم وإن ، النائخ التازر تتحمل الى هى جداً المالية

 التفاعل إن وأخيراً ؟ الذرة حج إلى إلنسبة جداً جداً سنر
 انيا. يتواد لا

 تلك عن معتات ولكها ، الميدروجين كنر: النواة ى الكتلة

 من نكان. كهربائية شحنة أى لما ليس أن ف وذلك النواة

 مميت الى الجديدة الدقيقة دلاك يكرن أ حينئذ التظر

 تمادم فاذا. ماثلة نفرة( )أى اختراق تو:» إلنيوزون«

 الئك،رب الالة نحرالالكرونات لاينجذب بذر:ما النيوترون

 اللوجبة الذر: تلك نواة مع يتنافر لا أه6 ، الذر: نحوط الى

 زودن لنير نسياً البل من يكرن أخرى ببار: أو. التكبرب

 وخلامة محطيها. فيحدث مه،ا يتصادم الى الذرة عل يؤز أن

 لتحطم جداً قوية جديدة طربةة ءن كشف قد المج أن القول

 ى النواة هذ. لتحام لريتتين عن كثف بل ، الذرة نواة

 قلية أسابيع محر

 ربيز: العابة الثرة عن القادم المدد ى البقية

 البورده:

 مجره فيه يحرى كرونت كوك كان الذى الوقت وف

 ها يمكن الى الطرق ق يبحث» شادويك جيمس« زميه كان

 وذلك ، مناعياً الذرات بعطر المرتبطة الدقيقة النقط شرح

١٩٣٢ منام الأول القر: في طبيعية. ردومية مواد بإلتخدام

 شادويك ين٩ جوليو ، بيكر ، بوذ« أجراها بحوث عتب

 نفس لما. متعادلة الكهربائية شحنتها. أخرى دقيقة وجود

: كتاب الأسرع هزا ظر

 والشحاذون الظرفاء
 العاي العصر ق

 المجد الدن صلاح الاستاذ

 متع لطيف طريف كتاب وهو

 طه تأ. حى تركه تتطيرن لا

 ما طبها الرساد· ملز ق طبع وفر

 الإسالة جة إدارة من يطلب

 ترعا١٢ وغنه الشهر: الكاتب دمن
 البريد أجرة غير


