
٦٧٣ ٥ الأسالة

 القامتين هاتين وأن ، تامتين إل انقمت قد بأها نفرض وأن
 وزن اميت وا متوسعط. وزمهما عاديتين درتين عل محتويان

 أتل الكلى اوزن أن وجد الآخر إل مهما كل الذرتين مانعن

 الوزن ق النقس وأن ، اليورانيوم ذرة وزن عن محدو بمقدار
 عشرن أترى التأثر هذا وأن ، منبئة طاقة شكل ن طور قد

 المال وف. قبل من العم ءنه كف نوعه من تأثر أى من نة

 دقيقة محوت إجراء ق الما} بلدا من الكثر ى الباحثون بدا
. ذانيًا انقسامًا اليورانيوم ذرة انقسام ماهية امرفة شاملة

 بباريس وزملاؤه» جوليو« وسل قليلة شهور بحر دق

 اقساما عند اليورانيوم ذرة أن بينواها أدلة عن الكشف إلى

 من- يورونات عدة نقه الوقت ى مها ينطلق ذرتين إل

 إل اومول إذ المكن من اسبح -أى انين من كز ا الوكد
 نلنفرض. هندسية متوالية شكل فى مبنية التفاعلات من سللة

 نيوتدن فها أطاق اليورانيوم مر كتلة متناولك ق أن

 اليورانيوم من واحدة ذرة استحالة يسحب أنه النتيجة واحد.

 استحالة يسيان زون نيو٢ ال وأن الأقل؟ عل زون نيو٢ انطلاق

4 انطلاق هذا من وينتج ، اليورانيوم ذرات من اخريين ذرتين
 محدث حتى النوال هذا عل الملية وتتمر الأقل. عى نيوزون
 من أنه الجى اواضح من كان وتد. الكتلة ق عامة استحالة

. الطاقة من عائل متبع إلا كهذ.الرسول علية. إستخدام المكن

• نيلدد ة الأستاذ كان أن وقت١٩٣٩ عام ربيع دف
 رنستاون مجامعة» هوبر« الأستاذ مع وضع ، أ.ريكا بزدد

 أساس وعى. الذاى الإقسام علية ى نظرية نيوجرسى مقاطمة
 الثلاه اليورانيوم نظار بين من أن الملاء تكهن النارية مذ.

 ارمز هو٢ نم٥)»٢٣٤ ،نم٢٣٥ ،نم٢٣٨ «تم ب المروفة
 النظير أن التوقع من إن المربية( إللانة لليورانيوم الكيميا

 كانت إذا ما سالة ق ذانيا اقاما (ينقم٢٢٨ )نم الشائع

(٢٣o  وأرت)نم. نقما ماقةمالية ذات النطلقة ونات النيوز

 طاقة كانت إذا إلا ذاتيا أقاما ينتم لا الوجود النادر

 النمللقة ، النيوترونات مرمة أخرى ببارة أو ، ونات النيوز
٠١٩4٠ صام من مارس ق التكهنات تلك تأيدت وتد جداً. بطيئة

 دانينج ، ود ، مينينونا( )بجامة نير»« اجراما بتجارب

 الذرية الطاقة
 ه«ربا سرما مارت وكبف
( المامى المدد في نشم ما )بقية

 ،»و»وريو<

: ا"عناعى الربري الفعل

 من إن1٩٣٣٠ عام أى. التال المام ق» جوليو٥ بين

 ذات ذرات إلى الذرات من كثير ءدد &ويل مناعيا المكن
 ذات كنبرة مواد ساعة الإمكان ق أسبح أى. رددى فعل

 الا) كث١٩٣٤ م٤ دى. مطاربة كية بأية رددى فعل
 المناصر أنقل ادم تمه عند أمه ، روما وزملاؤه» فرى« الإيطالى

 اليورانيوم أءلى ، الإلكزونات اليورانيوم أى وزنا البروفة
 وتدل. ملارددىi اا إحلال لإكام طبقا وذلك ؟ معروقة ذرات
 عى المعل ف الحمول المكن من أن يا،ر ما تى النتاج مذه

. الطبيبة ى الوجودة الذرات من الترى عددها ق أعى ذرات

 عدد أن تتل ذلاك ب.د أجريت الى والتجارب الدراسات د وتد
trans)» اليورانيوم عر- لا المناصر - uranium)التكوية 

 ق أجرت الى الدقيقة الكيميائية البحوث عىأن ، عاذ كثر
 المنامر تلك بذرات الناشئة الذر: نوع عن للتعرف الوقت نفس

. نشت قد الوزن أو الذرى العدد ى مباشرة لليورانيوم التالية

: زابا إفامأً الر.ايوم اتقام
 ق نتيجة ءن أينا الر كثف١٩٣٩ ام من ينار و

» سترا»ان د وزميله» كامن أوتر ه أيد نقد. الخطورة غاية

 يمكن اليورانيوم ذرات أن عل أمت الى الثابتة القيقة برلين
 هذا بجانب ترسلا وقد الطاقة. من هاشة كية إطلاق مع شطرها

 أحد أن عل نمس التى وهو ، الأمية غاية ق آخر كعث إل

(isotope)  نظير عن عبارة هو». اليورانيوم عر٥ كبات مر

 اختلافا يتل لا وكتلته الترى عدد. فى اذى٩ !روم المنمر«
 أن كان وقد. اليورانيوم وكتلة الثرى المدد نمف عن تاما

 اليورانيوم استحالة ءد ينشا انه مباشرة هذا غقب الملاء فطن

 هذا حتى ددس تناعل أى عن تاما اختلاا يختلف نووى تفاعل
 بد لا جداً، كبرة ذة ومى اليورانيوم ذرة أن .و;عمى اوقت

 يه



٦٦٧٤ ا)مالة
 دد

 وقد الوضوع هذا فى ظ،رت الى الملية ال.اومات كل جم
 السر إشراف محت فرول ى بدا تد كان الذى البحت تعاور

. ماءدنله وروتيلات أريش ر:6كد ال بتعين شادوبك >يمس

 علاقة لما أخرى ماثل هناك خارت تترى البحوث أخنت ولا

 الشهور» كذنديى« ممل سام وعليه ، ااروع بهدا

 الذكار: إشراف محت انمار البج هذا ى بنصيه بكردج

»٢٣٥ «م فل ى التجارب أجرت وقد» رنر ، فيذر«
 يعاونه» سيمون« كتور الد أمرا محت كلاردون ممل ق

 وقد». هوارث« الأستاذ الكيميائية الناحية .ن الجث ق

 والفنون لا-اوم الإمبراطورية الكلية فى أينا البحوث اجرت

 الأستاذ النظرية الناحية مر_ ابدوت أجرى وذد. بلندن

. الا.ذاء من وغيرها نوش« كتور الد ي.اونه» برلس«

 وضمت وتد. الماءل غ:اف من التجريبية الدومات بجمع وذك

 محضر إمكان فيه أبتت تقررأ١٩٤١ سنة بولية١ ى اللجنة
 الطاقة استخدام أى ، لما مثيل لا خريية قوة له حربي سلاح
 حب كلاح الذرية

 ى الرت نقس ف الوضوع هذا ى البث تعاور وقد
 دوزنت ا)تيس ارحوم اقرح ولا. الأمريكية المددة الولاإت

 البريطانيين الباحثين ين والتاع الماومات تبادل١٩٤١ عام ى

. الاقتراح هذا عى تنرشل الستر واذق الأمريكيين والباحثين
 مقدار آجلزا-رنة إل الأمبكين الملاء من فربق تدم وعليه

 فريق رحل1٩٤٢ عام من فبرار وى. ريطانيا ل البحث تطور

 ق ذك بمد العل واستدر. أمريكا إى يطانيين لبر الحدا. من

 ى أما. البلدن بين التام التمادن يشوبه جر ى وامريا أجلزا

 رمتول جامعتا وانفمت الباحثين؟ الطاء عدد ى زيد نتد اجلترا

 ولا فها. للبحث ائل برنامج مهما اكل ووضع ، ومانشستر

 نقل لغرورى من اسبع ويانيا عتل الجوية انارات اشتدت

١٩٤٣ عام أواخر وف امريا. إل ياى البر ال#»ود من الكثر
 مع معل٧ أ,يا إلى البريان الفرين من الكبير المدد دحل

 الل معظم وقع أ النقل هذا تأثر من كان وقد هناك. زملا,م

 الرام استخراج تم وقد. الأمربكية التحد: الرلاإت عانق عل

، ، ،

 عى يجار,م ذمت وتد» بييوررك كرلومبيا« بجامءة جروس

 عن(٢٣ ه )م كية فها زيدت اليورانيوم من عينة ا-تخدام

 اخترءه الذى» الأكزو:رافاللكدل بوا-علة« المادية الكية
». نبر لا

 معتدلة. معينة طاقة ذات بيروزونات اليورانيوم تصادم وعند

 أ.ضا المر تكن وقد.٩٤ ياوى ذرى عدد له ناير تكون
 الذى- الا.ار هذا أن» -و«وبر بور« نارية أاس عى

(P ٢٣٩ الكيمياى) بإر.ز عمه وعبر بلوويوم» ام« عليه أطاق

 ها يقم الى البولة بفس ذاتيا اقاما اقامه يمكن

».٢٣٥ م لا

 الزر: الطاق: انأمرى

 و:ابة ذاتيا اة-امأ اليورانيوم اقام عن الكف كان

•٠ به من الفرع هذا ى بالبحث إن٠ اء: كز أدءان حرك دافعة ترة

 بباريى وزملاذ.» جويو« الأستاذ اال ى فبدا العل.
 ف الآخرن الذرية الاي.ة علا وبعض» فرى« والأستاذ

 وزملاؤه ومون جورج والسير ، الأريكية ااتحدة لاات الو
 ذرية طاقة إى الو-ول بمد التجارب إجراء ق ، لندن ى

. فباءا يمكن منبعثة

 والى ، لدن ى الملما. إ'جا ول الى التجارب دات وقد
 بتجارب اجلرا إلى وصودم بمد جوليو الأستاذ زملاء أيدها

Kالأمل أن عى ، باريس هذا تبل متقلين أجروها تد ,ا 

 التاع ولاكت. للقرة كنبع التذرية الماتة ا-:خدام فى كبر

 ف البحوث أبات منتارة حربية أمية لما ليس الوقت هذا ق

. لندن ف الأوذوع هذا

 كل المكومة عل اقترح١٩٤٠ عام من الأول ال:ار وق

٩ برلس والأستاذ«» نريش« والدكتور شادويك الأستاذ من

 جاب عل هائلة فرتمة تى المدرل المكن من ه حدة عل كل

 ه٢٤ ه نم٥ النادر النغار ا-تبدل إذا الاررة مر· كببي
 الملا. من لجنة الكومة ألقت وعليه. المادى -!ليورانيوم

 أولا عملا وبدأت ، ومون جودج الر رثاسة معت الختمين



٩٧٥  ارساة
٩•

 من سلة وتمت ، وحدة٢٣8 كتلته ;تلا، الأكثر اليورانيوم

 إلا نم٩ نبتيونيوم« إل أولا اليورانيوم فها يتفير ، التحويلات

 وجود لما ليس اللذ ن المنمر هذن من ولكل بلوتينيوم«
 فمل ذو فالنبتيونيوم. القريدة الكيميائية خواصه الطبيعة ى

 مر، اكر فر: قى باوتنيوم إى وزنه نف يتحول رددى
 الذاق الإقام نظرية يتبع الباوتينيوم كان ولا بقيل. ومن
. الذرية الماتة انبعاث ى استخدامه المكن من أصبح

 ى الدة من جديدة عناصر عر كعث قد إذن فالمح

 عى فاذا. ة نتا قوة عن فيه اللا. كشف الذى الرت

 ق جديدة تطورات عن البحث هل ؟ الجديد مأربه بكون أن
 الميا:؟

 ببز: ارو الما: الثرة عى

 "لمعرب المار وزارة

 التوريدات إدارة

 حفرة بمكتب المطا.ات تقبل

 المارف وزارة وكيل البزة ساحب

 لغاية بممر النلك بشارع الاعد

 الثلاثاء بوم صياح من المائرة الساعة

 وريد عن١٩٤٦ سنة ونية٢٥ الوافق

 والوان محاس واجل مثل التمام أدوات

 وماطر مغتلقة أنواع وورق وزيتية مائية

. اردوازا داواح

 وقرام شروط تل الممول ويعكر
 بشارع التوريدات إدارة من الناقمة

 ملم( ملالة) دفع نظر إلقارة التلع
.- الواحدة النسخة ثغن

٤٢٣٥

«

 والكندون يكيرن الأ.ر المها. وا>تنل كندا. من اللازمة اطام
 التام ا:عاون يشربه جو فى جنب إل جنبا والبريطانيون
 تلك تيجة الآن برف أجم والمام. واحد لفرض والإخلاص

 تطبيق ف فوز. التاريخ ى له نار لا فوز وهو الوذقة ا±ود
 ءعاء اشترك وتد. ووالها الذرات كيب لر الجديد: المومات

 لا الى الباهر: النتيجة هذه إى اومول ف الدول من الكثر

 بلا وجع الةخر كل النخر ولكن. الملوم تارخ ذ لها مثيل

 تطبيق قبل سنوات بضع منذ النية عادلته الذى لررفورد شك

 فيه سام والذى ، ناجحاً تابيناً الم من الجديد الفرع هذا

. وافر بند.ب ررفورد

: التنبل

 غاية ق حربي كسلاح التربة الطاقة ا-تخد-ت كيت رأينا قد

 فالكثر ننه الوقت استخدامى المكن من انه يد أ±اررة.
 فن لما مثيل لا وفالدة تام بنجاح المجتمع ل-مادة النواحى من

 دمن. الاقاع لتحويل الذرية الفرقعات استخدام مثلا اامكن
 الجم ى مائة حفرة تل لاحول استخدامها أيًا المكن

. مصارف أو وأنية بحرات إل ونحويها الأرض فى وخنادق

. المحرارات ومط ى بجرات إنشاء الإبان ق يصبح وهذا

. خمرة وأراض واحات إل الأرض ناع أردأ غربل يمكن أى
 الناطق ق المرارة من دائمة مائة كيات وليد أيا الجاز ومن

 إلى مثلا الثمال اقب تحويل يمكر رمذا الثلجية القطبية
. والاستجمام الإاحة م:انة

 الجديدة الطاة: منبع تطبيق الماجل القريب ن التتار ومن

 الطاقة استخدام عكن الأقل عل .أو واقاطرات الزن تحريك
. األرون والقذر الدخان بدرن قوة إى للاومول الذرية

 متخرجات من ماثلة كيات الذرية الطاقة معامل وستنتج

 بجوت لإجراء المامات =ى وزيها عكن الدومية ااراد
 ىالأغراض واستخداما للبحث وعل!لتدنيات ، شامة أخرى

 بكيات. جديدة عنامر إنتاج الآن أمكن وتد. المديد: اللبية
 نار مع ممدودة بسرعة النيوترونات تمادنت ما فإذ. وسة

٢٦٠٤٩


