
١٢ الراد.وم

 ولا منها يدنو ان لاءدو تر لا منيعة جارة حرببة بحربة جزرة اذن غى
 الصخور من بنطاق متمنمطقة ا,\ عن فض«ً هذا ساه\. يناوى ان

 وتحك جانب كل من الما. ه منية"تاوف آ. كاد خور وى( )ا الشيئية
 من عليهم( رفع ما وبدقة روق,ا تناطد( لاما متهزى" تهك السحب من

 ما عنك دع. ولد يوم منذ حرزاً فكان الدبة فناً. اما. والقلاع الاراج
)( والبواشير المرجة والمتاريس الذ:دةه الا-وار من البرتقاليون قيا اقام

 توا6ك انهم حى الإرجاء تلك ى المواقع منا>ن جملما إلى(٣) والقملان
 محمى. لا كثرة وكانت واموالهم كنوزهم قم( جدوا واءذا مأمن فى قا

 وارانوالروم العرب ديار بي: لتوسطه دزماً موقعاً من هى ريك كله فمذا
 جاية"ونادية بن واددة واردة مئاتبن مشات السفن فيها ترى وكنت والهند

 رى كنت هناك الغربلشرق. الطاف اوتذغل لاغرب الشرق حءلءدايلا يا٤ و
 امتزجوا قد. والعرب .الارانيين واليين وابور .الايطاليين والهود الصيني
 شخوا!ة,م قد تواليان تزىالبور كنت ولهذا• القراح ااء الراح امتزاج

 الفريدة! درته عن اكازته ذهب كانالحا]>اقة" قولون:لو ااسا.وتد-رم الى
٩ هن«وبيد

Le Radim  ال)ادوم
 ي

 تعر.يقه١

 اعام-ن فالمطيعات اةلابأً احدث الذى الغريب النصر هو الراديوم
 اراس عنصر وود الاورايوم ءو آخر عنصر من بتولد نانه ماتقدمه كل

 كلمااتمل يكب ازاً وببعث الا:مة من انواع وثلاة حرارة نقمه من ويشع
. الأمار: حاسة به

 يجلب حلب بنواحى جبل وهو( زبر وزان) الشبيث الى نسمة العبيئية(١)
 بإ"شيئيه تعرف فىا.بتيتهم خاوها ويد لطخهم رى .يجملونها -ود جارة حلب الى منه

Roches بازا:ية) basaltiques)بعضهم يسميها ووالى البلدان فىممجم تالرايإقوت 
 يعمل حلب ببلاد يتولد اسفنى اس-ود جر: القونا: الحيط محيط فى قال بإلقوقا اليوم

 العربة«التابيه"واو«الطابية· جهلة بمض ىمايميهمااليوم الباشورة(٣ الرىاء) منه
Bastion(٣)اودونسورالبد الطمن دون، قصير حائط وهو فيل جع الفصلان 

Courtineأمه عن فمدل اذا الناقه ولد وهو الا&صيل مغنى من ماخوذ •



١٣  الراديوم

 الراد.وم مكشفة٢
 نمن يقدر جداً عزز وهو ذوها مع كودى مادام اكتشفته والراديوم

 طن١4٥٠٠٠٠٠ ه آسادى قوة منه الليرة وفى رإل مليو عثة مته الليبرة
 عند منه الموجود واما كورى مادام عند ذرة منه والأالص الحجرى الفحم من

• والروم الكلور ومن هه كبة" عن فاملاح غيرها
 الرادوم اشمة٠٢٣

 بإسماءالاحرف الملما. سماها أنواع ثلاثة وى اشعته الراديوم ماق واب

 كهربائية دقائق فى الفا اشعة اما. وغا وبا الفا اليونانية الأولى اذلاة
 ذعفاجم كلدقيقة وجم فاثانيه ويل١٥٤٠٠٠ بسرعة هه تتار اجاية:
 «ن( كربات) فالكترونات بتا اشعة واما• الهدروجن من الفرد الجوم

 اوجز. الهيددوجين جوض من جزه مها الواحد: ويجم السلبية الكهالية
 غريب .ومن فالثانية ميل الف،١٧٥ الفاوسرعه\ دقائق من جزه ه٥٠ من

 رتجن فهىاشعة" غا اشمه" واما الكهرالية. من المءاو. الطم تقرع ا,ا نعلها
 وات مانعاً اشعة"تا سادت قاذا يمترضم( بثى بتا !شمة اطدام عن وتنشأً

• ازجاج الور كايفذ الاجام تموجاتتنفذ نالاثر
 الراد.وم حياة وذكر المادة ادل.٤

 ان تحرت واذا كلها المواد ال الالكتونات ان العلماء بعض ورى
 ق الى:واد بحركم( قوم اللاسلى والتلغراف ك,رائى. تجرى -ركم! من

 من ختمفة تراكب انالنادركلها الملما، من جاءة و.رى مموجات الاثر
 مثل تقيلا النصر ان الجوم بناء ق الالكترونات كزت فاذا الالكت;ونات

 قجمة دارت واذا والليثيوم كالودوم خفيفاً كان قات واذا والذهب البلاتن
 االور إعضمم ورى جذابا منطباً سرته منالحديد قضب >ول واحدة

 حولالجوه فدورا,ا ا«ثير الالكرونات هذه حريك من توان والحرارة
 مختلفة. ومرعة مختلفة ابعاد عى الجوس حول تدور الالكروات هذه قان

 سنة"وحيا:الأورانيوم٢'٠٥٠ اكرمن حيا:الرادوملاتطول انن قدروا وقد
 منه.٧'٠٥٠ الراديوم بمد احلالا المواد اصرع هو الذى

 والارض الشمس ق وم الراد ه.
 أود قنب الشمس غلا ق الراديوم اكتشف انه سنبدر الابتاذ قال



١٤ الراديوم
 النجوم رأيهان و«ن بالراديوم تنر إت الثوا انجيم وقال اليهi وحرارته الشمس

•٠»» ة ه ه -ا»٠

 جم االشمس واستنتج ختاغة" «ماىادوار الراديوم منابماث تظهر امتغرة
 نتاج من علم( التكلف طرور وان سنة١١ تغرها ودور التغرة النجوم من

. الرادوم فعل
 لطرار: انا الراديوم ايضأمن الأرض انحرارة رذرفرد دأىالاستاذ ومن

 الرادبوم ولكن والارض حرارةالشمس من اقل كاو! العناصر كب ز من التوادة
 مليون،ة بركها المواد اكثعاتواه الحرارة من تولد المشعة منالمواد وغيره

 )الراد.بوب(وهذا فيود الجلابى ةملإلسائل انالراديوم "ثبت.مضهم وقد
. الحا: مبدأً وامه المكروبات من واحط الاورات فن ارق وهو ام الجسم

 الراديوم حرارة تأتى إن من.٦
 وتوان جواه. أنحلال من حادثة الراديوم من المتولدة الحرارة ان والظن

 مقشرة الراديوم قبيل من ااى المدمة المواد وجدت وقد هها. اخرى مواد
 حى جدا قلية مقادرها ولكن الهوًاء وكرة الارض قترة من مكان كل فى
 ألىس-طح تد الج من رقمة وكل البرد من حبة وكل منالمطر قارة كل ان

 قشر:رققة مغطاة التبات من\وراق كلورقة و منالمشعات ومراشى" الارض
 والكهوف الا:اور ف ا لاحرد محوراً اً. الهو ان واذا المادة حذ. من جدا

 فالمناه الراد.وم من امشمة ااواد هذه وصات وقد فه كثرة المشعة الواد
 مي- ،

 بإد منآلآ اارج ازيت وق البحيرات مباء وف الارض من\عماق الخارجة
. طزالا كان اذا ولاسا منم( كثر فيه تفه والراب

 سها ولا النارية الخور كل فى موجود انالراد.وم المزسزوت ويقول
 سلكات مثل إمضالمواد منه اذاًدى اناراديوم وجدوا قالغرايت)المحبب(وقد

 حينئذ الكر-كوب ال( نظر واذا ايضاً ا!واد تلك اضاءت وكبريتيته الزنك
 السماء التاقاة"من كاليازك او كالكواكب مبر:نتألق صغيرة تقط ظهرتقيه

 حرارة ان ووجدوا وطرقة طرقه اذا المحمى من'لحديد امتطار اوكال±مرر
 الثوى( بالزان) س-نتكراد بميزان اودرجتن درجة المحيط من اكثر الراديوم

 الحرارة .بوا-عطا تشح غى الراديوم الكزوات تشع الأرض انت واذا
 متاوسبمن من بجرار:تتولد كلها من'لارض اىآشع الخرار:ا قدروا وقد ايضا



١٥  الرادوم

 كلها عىالارض الراديوم من المقدار هذا وزع واذا الراديوم من طن مليون
 من الأرض تى وعليه• الارض من جز. ملبون مليون مثة من جز.اً بلغ

 التوال. بالاشعاع ااىتةةدها الطحرارة مقام حرارته ماتقوم المشعة ألمواد
wوالراد.يوم الكهربائية 

 السلة الكور!نية لك كهرب اذا اه النيى سينا الدكتور اكتشف
 عى رتجن اشمه وقدت اذا وكذلاث الراديوم ذءل المواد من بغيره فعك واججى
• ايإم بعة الحاسة هذ. ته وقيت الراديوم هثل يشم سار الجم •٠٠• مة ه

 اشعة وقوع من ناغ الراد.بوم نور ان ين الاطانى واز الاستاذ ان وقل
 السر ذك ورجع الراديوم حول الهواء ق الى النيتروجين داتق عى بكرك
• ذلاث .شبت ما حيذ:ذ انه يكن م ولكن١٩٠٣ سنة منذ مجنس وإم

 وم والراد البركإات.٨
 ميلمناو ع&ق من الحمم قذذ البركان انS الامر دون الماجور وادى

 غر إلتدر.عو الخور تصهر ةه\ حرارةالرادوم بسبب وذلاث اكش لا ثلاثة"
. الارض فيدقق الماء من فيها ما

 منالاودايوم الراديوم:واد ارادبوموان كثر.ن فيم( إلارض ا واثات
 دليك فرو ال»اليوم من كثيرً الشمس ق ان1 وقاو والرصاص الءاليوم وبو

• ونورها >رار:( اتعليل كاف وهو الر'دوم من كثر وجود عى
 الراديوم اكتشف كف٠٩

 لظهر الى الفمفورة او الاشماع درس ن اكتف فقد الراديوم واما
 فيه جرى اذا الهواء من «فرغ زجاجى انوب ى محدث6 الاجام بمض ف

. كوراثى تجرى
 من مؤلف انه فوجدوا التور هذا ورتجن وارد كروكس درس وقد

 ويصدر فينبرها الا"نبوب جوانب تةرب ظاهة غر اشعة الواحد أبرار ثلأيه
 تقمل فصفورىو :ور قتجماهاتشرق الاجام عىإمض وقع لامع اخضر منهور
 الاجامغرااعفافة ونخترق مكهربة آة من الكهربائية الفو.روتقرغ الواح

 جنن ر اشعة ى وهذ. الأمدية الرققة والفا# الا-ود والورق كالخشب
• المجهولة لاشمة يمونها المحدون العرب وكتاب ايضاً اكس اشمه" وتدى

 الاشمة حى القرةة" الاناب ف تكون الى الاشهة من اثمانى والوع
• لتارد اشمه الثالث وانوع السلة" الكهراية



١٦ الراديوم

 ومنه الكلسيوم كبرتت ى6 نمةورياً نوراً تشع اخرى .واد وهناك
 الشمس. انور اولاً تعرت اذا الا تتر لا ولكها والمركبات الجواه إ«ض

 وزوجتهان كورى الاستاذ ووجد الاشماع ذاتى الاورايوم ان وجد ثم
 الكورد هذا وقوة البار.وم بكلوريد عزوجاً وكان آخر عنصر يبه الاشعاع

 ما تنقية ق وتدرجا ضمف٢٠٠٠ ه الأورانيوم قوة من اشد الاشعاع عى
 الاشعاع عل قوته ان نةافيا ضالهما املاح من .للح الى وسلا ان الى وجداء

 الملح خواش من وعرةا مف الك وغاغثه" مليوناً الأورانيوم قوة من اشد
 ثقلهالجومى ممدنى الاعل الفر ان الراديوم كلوريد وهو استخرجاه الذى
 واشه:ه دام {تسا مشع وهو الملى الحل ق تظهر خاصة اشمه وله٢٢٥

 ىالالواحالفوتو'فة وتؤز انفور.أً نور وتواد الشفافة غر الاجسام تخترق
 نادراوجود إمضها اخرى عاصر ف موجودة الإشعاع خامه ان وجد م

4 ، ه

 الراديوم واث-مة والأورانيوم كالثوريوم كثير وإم,ا والبوونيوم كيوم لا6
 آةمكهرهة ها فرفة ى منه جدا قليل ى" دخل واذا وتقرحه فالجلد تؤذ

 كان >ىو جداً شدد القبيل هذا من الراد.بوم وذل الا كبهر!يا تذرغت
 تفريغ لكى الطبى بالطل يظهر ما جزء الف مشة خس من جز،اً مقدار.

 الحرارة نخسره«ن اليماكلما لرد يكى فى'لارض منه قليل ومقدار الكهراية
 ق.ل فدها من تسخن بل غها من تبرد لا الأرض ان اتضح وقد بالاشماع

•. وحو الراد.وم عنصر من فم( بما وذلاك
 الاشمة غر الراد.وم من ينبعث .ماذا١٠

 غر ازة" مادة دواما الراديوم من ينبعث اه كندا ق رذرفرد واكتشف
 يكرلو.رسب اشمه مثل مشعة"اياً المادة وهذه بكرل اشمه او الفعالة اشعته
 قوة فيرا وتبق مشمة ارضاً ذصير «نالرادوم الىتدنى الاجام عل -ي" مها

 إل±رار: يتغير لا قيل وهو جمه ويمكن مدة اراد.بوم عن امادها بعد الاشعاع
 الاورغون مثل جديذ عنصر وهو ه اى طيف وله الكاوية' بالفواعل ولا
 وقهذ.الدة اإم اربعة كل الاشءاع قوة أدت ومخسر غه من انه.ل تم

 له مساوياً الغاز من آخر مقداراً ولد قد منه الغاز توالا الذى الراد.وم يكون
 كورى ومادام وسدى دمي نجارب من وثبت• الاشعاع قوة من خسره فيا
 مذ الشمس ق كلبي اكتشفه الذى الها"يوم عصر الغاز هذا من يتولد اه



١٧  الراديوم

٩:٢eوحرارة بوراً تشع التى المديه الحجارة بض ى رمى وجده "لم 
 الحف(. منار سكور ال-يكز واسطة بوم الراد من الماليوم تواد وببت

 الراد.وم اشعة مثل اشعة تشع المناصر اى١
 كثرة وى الجوى الهواء ن داغاً «وجودة الراديوم اشمه ان حةق وقد

 الواد من كثراً وان الأرض اطن غرمن الى الما. وف الكهوف هواء ف
 والتحاس والرصاص والتوتيا الزجاجوالفضة رو ااقعد هها: الراد.وم تدماشمه
 جداً اطةة دقائق وجود عن ناغ ذاك «ل بعز ولا والالوبيوم والبلاتين
. الناصر ل خواص من خاده اه او الاشماع قوى عنصر من منمرة

 ارادوم اشعة اعراف١٢
 ين ع اذا عرف الرادوم اشمه إض ان مباحثه اول ق بكرك لإن4 و

: الراد.وم\لى:لاثة ق-متاشمة ان ذاث من ونتج قوى كهراى مغطس تعطى
 غرفبهوة والثانى ، ضعيفة الاجام غوذ عل ةليلادقوه ا\نحرف الاول

 قوى مهما ابدأً يحرف لا والثالث ، انحراالاول تخا"ف جهة الى واغراقه
 مغنه الحديد من وحاً قنفذ جداً شديدة الاجام فوذ عى وقونه امخطيس

• تدم٤ ، واتااكغا الاولالفاواكانيتا و-ى اواح'لتو.ر ويؤرق قدم
 ال)ادوم اشعة يي ما١٣

 وادمن األى :لالمجارى جداً مقرة دقاقها اافاجار ان'شمة ت 'م
 من«صادمة ناجه ا#ر:وحرار:الراد.بوم الى«رجة الحماة والعادن الغاز اءب
 مشداءة اداتق من تجار بتا واشمة علها قع األى الآجام الااثق هذ.

 فالاأواح والتأثر التور من ناثءة:الراديوم ما يذب والم! اللية امجادى
 بل دقائق ليت اها و'لرجح تجن ر"٩ ا. م:ل غا واخمه وغرافة الفو
 تأتراشعة مثل وتأثرها بتا ثق6 د من-ير محدث الاث. ق امواج او حرات ى
• قدم6 خوذة أنااخد الا تا

 طى حب د:٧ ا١٤
 ااقتطف ن مقالات عدة ق ارادوم من اتى مما ملخص قدم ما اكثر

 جداً سفر يدءهبمضما ما ان داتقغبر تشم ااواد جبع إن قظن انا واما الاف
 مثل إمضه( يعه وما -ره ء,ا واسرع ب:ا اشهة من اصفر فهو» بمى لا

 اكرهها ى اشعة تكسر من نتواد الدةق من الانوعاً ايي والتور بتا اشمه



١٨ الراديوم
 المتمادمة المادة ترسلها الى تائق الد بمض شظايا ليستالا فهى مانماً اسات اذا

 حسب متنوعة الكهربإلية ان الا كهرباية ظما ام'دة ان القائلون صدق وقد
. ومرعها دقاقها مغر

 كون به القول فيعف الراديوم من وحرارا الشمس نور كون واما
 اذاصادفت بتا اشعة وكون ذرغها لا ونودالشمس تخرغالكهرالية بتا اشمة

 غير الأجسام تنفذ ااى رتجن اشعة وى را اشعه" مها توا سبرها' وقف ما
. كذلاث ليس الشمس ونور العفافة
 اغت اذا فانى ارجحه ما فهو الهواء فى «وجودأ ارادوم نور اون واما

 من تلمع ظلاماً :اهدت الظر ق وامت الدامس الظلام ق فتحا او عيى
 قامط مكانها وتفي" ون:طى تفيً فهى جدا خفيناً امانا ميثه قاط خلاله
 وذلاكتنفذ بتا اشعة من ا!تولدة غا اشعه هى الاشعه هذه ان هو فاى اخر

. جداً ضثية كانت وان اءا تماماً شغاف الجفن تةن الجفن
 المامه الجاذبية.١ ه

 القردة الجواه من الالكترونات فل أز الا المامه الجاذية وما
 محيث وهى اقه الماد:بمرعه من ال{والقرد ذمن وتذهب جى عذ. قان

 الفرد الجوم من بمخرج الذى القمم حذا الحيطو جية الى داغاً مها قمم مخرج
 ما عد و«و الداخلة جدرانه مصادماً فيه يبق الذى القم من كثراً ل5 ا

 واماقية منها .:ترج الى الجهة قى الداخلى الجوم جدار الطبع يصدم لا بفرج
 المصادمات فتساوى جدرانه من طرف لكل مصادمة تبق غى .توناتS الال
 هناك فهى المادة تجتمع من المحط جهة احدا] فجتين الا داخله عل مها

 هنا±شديدة وحى جمعالمادة من المركز جاه والاخرى مها #روجها معدومة,
 ,الىج،ةالمحيط كرك ولا كز جهة"المر الى الفرد.تحرك الجوهر ان ذالاث من فينتج

 اجيدان ؟ ااركز٩ جو من الالك:ونات خرج لا ذاul ساثل سمأل واذا
 انها واذ وقاوم قاومها لا ااى الجهة فى اروج علا يهل الالك:وات

 ق تجد الفرد الجوم. الك:.:نات المركز جهة" من المحط الى اللأروج كثرة
 اشد الجاذبة انت وذث المحط جهة ف جدءا لا مقاومات المركى جهة

 الفرد الجوه الكرو:ات -لأروج مبب المادة كثة لان اكز امادة ت كظا
. بكرة المط جهة' من



١٩ الراديوم

 خفية( وماء ركبت أذا فانك تقدم ما عدلى امثلة ااطبعه ق ولنا
-٠• ه» 'لا هدا له قب من بجرى الوما. ماء وجملت خفيفة تجلات عى الماء مر."9ا ا-:٨و

• الماء انصباب جهة خلاف الى الجلات ±ركت ةي إ1. طرفه و • :اسمدا بي

 ومثلهما القنبلة جهة خلاف الى تحرك عجلاته ان مد.اً نورت اذا وكذلاث
 من بقوة الخارج الماز جمء" الىخلاف لما. تصمدقى فانها النارية العادات

--0 ٣' و الاخر.ن المتالن فى والغاز الاو فىامشال \ء4 ا لان وذلك اتتد:اسة ها:.ا ن

-• ه ه. ما ل المقارنةتحراك ىال±ه وهادفمانه جريإهما جم< فى فلاردمانالجم عريإن

 الدفع ,ذا الجم
 المتار توا١٦

 ذ:ط ح: لجرم وىاطن ىإطنالادض نتولد أما انالعاصر وعندى
 وهى كمرراسية ال:ط هذا فان ااحامة اللإاذييه نسميه اذى الدفع من شديد
 الكترونات ها جواه ملا النن توالى عى غورها تغورقالماد:ويتكرر عدما

 وهذا ودوامه المط شدة مع «تناسب الالكترونات هذه ق«قدار ذاوت عى
 م ،=« ن هذه خرجت فاذا فوقها مها اثقل الارضن ىاطن الاجام لكون البب هو

 توالىالس عى الكترونا( تشع ا\ غير قلما عى محافظة قت النامه
-٠ "اله الابمد بعضها وق السنن من الوف الأبعد الهفة هذ. لاتا,ر ولكن وتخف

 عمر الى محول اأعاصر من عنصر خف واذا. السمنين من الالوف مثات
-٠- د. غرها من كثر الى إلنبة الانحلال المريمة العناصر من والراديوم آخر
• بطء محلةl ا المناصر مر,
 م٠٠ لا

 الارض عاقبة١٧
 يؤيد وذلاث ازدإد ق الأرض حرارة ان يتقد العلماء إمض ان مى لقد

•·'» ما تكون سوف فى فامو آخذة السيارات وبقية الارض ان من اليه نذه. ما

 وقد كذلاث ذمل الشدس ان6ك حرارة غمها من وتشع بذاها تقي· ما ي
 ة اى سدو،

 فهى مها اكثر قدت لاها المغرة من اكز نحى الكبيرة السيارات اخذت
 سطحالمشترى العلماء ذلا،وجود ورجع اشموسا فبم تكون الى اىال±اة اقر

-' ، به

 املاين بمثات عطارد ومن بل مىرض مر؟ اكبر مماه لشدة-رادته سالا
• ساجه لرد الشمس عن هنفلا فلوكان مر,السنن

 ه ، ثن
 ابتعدت شمنا ان6 الشمس عن اتعاداً زدن نمواً زدن اF والسارات



٢٠ ا)ادوم
 ابن كو«دجي

 هو كبرها عند ابتعادها وسبب نموها بكثرة مادتها وفرة اأهوس شمس عن
 الق-ر ان6 بكهرا:ا اا الأس ااشمس ودفع لأشمس القاس دفعها تأثر
 الى اقرب اا.ه اوائل ق القدر كان وقد بكمراليه\ الارض عن الان يتعد

. وارتها كن البرا وايد من وكثرا فعنالارض نكان الأرض
 الديارات غو كف١٨

 الحجارة و.ن علم! الساقط الكونى الغبار الهاءن تغومايذاف والسيارات
 الةوى تلاق ببب كزها مرا فى المادة نواد ومن وارج، والتهب كة اليز

:٧ ا ااعدد ااضغط ببب جواهرها الكرومات زإد: ومن الكهراية 4 ء ه. ه٠ ه ر

• علها ونالاثر
 الشمس درارة١٩ ن

 ذتما ءن تشع اخذت المظم من ااحمس مباغ السيارات هذه بلغت واذا
 الانملالارض اللأىي-قط الكونى ةااغار الشمس تذمل6 ونورا >رادة

 من حيقئه يقط الأرض جاذبية حد وى ميل الفف مثة تسع صافة من
 المعاد.ه' عند غول السرعه وهذه هاثة مرعه فكتب نبتون بعد مى

 على يمت قلما ملاما جرما اما بداءة ى انت قد واشمس حرارة الى
 تبتونةبمد وساقة من عل,ا :تدقط الماد الاناخذت علها اأىى الدرجة هذه

 ق اارعة هذه قدوات قاحشة زيادة زداد علها الساةط مقدار واخذ
. ساطم ونور وافرة حرارة الى الكرة وهذه الساقطات

 الى يجرى اللأى الاتر ان و ونورها الشمس ل{رار: آخر وجه وهتاك
 د: أ.سكثزة السارات الى مجرى معا اكثر حركةمادا إسإب الشمس
 فم-و الكهراية «و والاثر اام\ بالمسبة السيارات وقةماد: الشمس

 الأثر من مقدارا مرأت اذا الا لاتحرك المادة لان الشمس فمادة يغور
 جرام الا عل تقم الاجام كانت طلبالاءوازنةواذلاك الى\ماد: الجريان نالاثردالم

 وهذا مننا±د: مايمادنه كل الها قه فط. بمجرف الها يجرى اقى الاثر قن
 بض ور الكترونات مادية جواهر ويملا الشمس كز قعس :لاق الإثر

 الىالبط رجع الاكز وهو وبدضه الحورية احره قبورة فناك مالا٢مث
 الكهرايية جيد مو-ل غر ااطبقه انهذ. وجث المازهالاطفة إلطقة مارا

 ونود. حرارة الى يحول ةلاثر



٢١  الأ:م:٤ ز
 صة

•< قا ء الى فىدجوه تحول المركز عن اارتد من'لائر قم كون لاستا; وهذا

•.• الى قيا ارمدادالقوه قاوم المادة فان المازبه" الىالطةه وصوله قبل اره الا،حر المحيط

 قو: الاثر ان واذ اأقوة بشدء منوط وكلذلاث فها الى-رارة بعم} :بتحول
 كان ىااشمس6 ءظاجدا مقدارها ان اذا الا بكز, الى!لماده لامجرى وهو
 مثل و>رارء ذاتيا فه\نورا بود ان من اقل الديارات الىماده الحارى الاثر

 يمجرىالم( وف قالار تقدم6 آخذ.بالمو انااسبارات غير ااشمس حراره
6 ذ.تسا ونورا كاقه حرارء قم! ولد الىدرجة يل حتى ةاكر اك,

• يذملفالشمس
 الما جرى قد الاماده الاجرام وقية والارض الشمس ى الراديوم وما

 بالأن من >رجت فاذا !لكرونات ملاها >تى الجرم فاطن وى الاثر
 علم( ااضغط لفة مها تتار الإلكترونات اخذت أر ركن واسءعاة الجرم
•٠• ، ا ه طارت وجهه الى خرج غلما ال±رم قا±ن ذلاك اكتب قد المواد بعر اوان

 والرصاص الىرساس تحول وم'خذ والراد راديوم الى ونحو)ت بمضالكتروناه
• ماهوإمه {يدرف ا>ر الىعدر متحول هه

 حرارة ما بل الرادبوم من والأرض الشمس حرارة ان نتقد أن ولاحاجةمنا
• ، ا فإطن كانت ما عد قم\ قدمكك ثرا١ الا .ه٥ الا كلا!واد كذه و الراديوم

 الزهاوى صدق جمل منه. تشع اخذت عىوجهةا أرت تلما الارض
-٠٠٧٩٠٣٠٠--

 انمح ذكاة
( 'anseilK 0l'ami

 الب إبنة التمامى هذا م الى ولتب زهد وم المشيب لاح
 بنالانسوالعطررب مات ب شاد من وم المام كى نشوا أندتك

 والا-ب الا,و م-صبات من تتوب مى مثالوجنتي ااشيب كفن ةد
 اوصب من وتعكوه ازمان عل نمالبه امتك ان تعب اراك

 ا{قد من ماض ى الماثم من مقرفاً ك:ت قد ما تذكر واست
 -إمب من بد لا نامة ادل
 اتوب طارق ن٠ آمناi عمد:

 الغب بطة بوماً هه فارقب

 -إب بلا هذا إ الده نايك ما
 يكن الامدود كل ف اقة يتق ­ن

 فم-كاً اة .بمماحى ن5 ي وهي


