
 بجحد

 القر

 ا وبعد خشب من بقضيب آخر صانع ونفجها الجرارة فعل من فرفي تتيمون الا كرشات جبسمين:
 الفرنساوي روينت استنبط قاما.وقد مسطو: فتصر خب من مستوية قطعة :وقبها يضع انتبمط

 جد عتبا تتكل الهواء جنزغة شبيهة آلة بواسطة بنها راد ما قدر كيرة لبل.ا«سطواة طريقة
 عرء الكلام سأي الذي المرايا دجاج ى الكلام

 ويييم

 اتقر

 بنةثف ر
٠٠٠٠٠٠ا٠٠٠« ،٤]

 ا عهاوهى اليل ظلام فيرفع لارض الى يكمه غ الخس من نورة يمتد مظل كروي القر
 ومى غالبا الثمى اً الطاهر يجسب كرها منظرا مها واوهها ارض، الى الكواكب اقرب
 يومًا وعشري خونسعة في مرة حوطا دارا ويتبا أكم في مرة واربيت تسعا اارض من اصغر

 سير!متواصلاً سانر البو قلوسار ميل٢6٦0•• و عبها وبعده هلال إلى ملال من يوم ونصف,
 الطريق ى ا«عيادي(لبني السر مفاعف السامة)وذلك في امال ستة للاوهاراعىسعدل]

 في يغيب الملال مراقألاتزعكدا لكل ظادر ارنن حول ودورانه يوما. ا٦٦٠ حو
 كان افأ فذلك منيها عند شرق بد؟ صار اذا حنق فليلة ية عبا يتأر م المس مع لبلة ل3 ا

 اككبوغابها وساو والشمى القر شروق .واما الشرق الى الرب من ارض دوانيحول من
 ا«جرام دوران لامن ساعة وعشر أربع في مرة خورها على اارض دوران من، قذلك يوم كل

 المائل غردورايو وهو فيوما يوما المنيب تأخروعن في الظاهر هو اارض القرحول فدوران نفها١
 اخنلات القر مراقة =لى الاقدمي جلك الغرائب\لي ومر قالوا بالظاهر. اجرام بقية لدوان
 وتارة الهجال في واال سعديرايضرب ترسا وقارة اعتف دقتا تارة فترا: آخر يراك من فكلو

 ر ند تكك لو{ أراحد ذلك كل الدر,موعى اف ائرب تارة الملال ا الرب قارة يعن ين ا
 أ اطلاع و)ين،ه هذاالاوضوع ي اناتا .ماكلنا غايةالعبب لجهامة ذلك مناهدة ااعدنا
 اقرحول دورات امرث من ناخ القردكالا فاخلاف. الاختلاف هنا ة عن سألنا علوا«

 نغراك اجولا في مركرية كرة الارض افرض ذلك ولايضاج م،الخمس الور اخدادة ارض
 جتامركرزة كيرة أخزى كرة الخس ونرض الها تريبة حوطا تمدرر اصغرمها كرة القر وار إ



 الذر

 الثى ، وبن يها يتوسط لارض جول بدواء اناقر وطخ فالادر عتها شاسع بعد يآجوطى
 الأرض الى الوجه"لمه يصب و) اليها التجه وجمة نورالخس والمس\صادب ارض يت فتيصار

 قللااصاب دار متق م الحاق القرفي فتالجتتذان الشمسكاتذم من نوراقرمستد لان فيضي
 مديةعن توس شكل عى الملال واستدارة ملال اة فتال منة للارض يظهر :ا جائبا نورالشمس
 الربع في أنه ميرافتال وجود نصف يظهر الدر>ى بدوران الور الجرد بزياد ومكدا كرويةاقر

 يعود فم الحاق ا برج الىان كذلك يفص م بدر انه فينال وجهة يتكامل حق بتزايد م ل3
 الآي العكل من طامر ذلك وك ماعا.اذ اى ومكنا الملال الى

 أ بربد
 ا] رفي حول والاز:اي الثمى اشعة في اءلاة ة الثي مالاشمة ارفي جي ض فالكرة

 المرسومة اخ وك وس وب ا الاتكال القر فك اهجة عطاء غرف في حارةالقرحرطاوتي
 ا[ ايvيمل ا جمة في يدور انه الشكل كرض وقد فلكو من عنلفة مواقع قي القر هي الدارة مل
 عى التي نكال3 محل القرالحنيفية اشكال فتكون النكل الى ووجهك يمارك هكالى عن من

 مموجى د لمجدب

 ي



٤ ر=رو
 ب ب صه]

 فهذا• الاضاج لريادة هناك ما3 وقدكبىاسا فوها المرسومة مثل لنا الظاهرة يكاله و الدارة{
 في حوطا دواثر يريم آاقر وإن الهجو ة ثابتة الأرض فيوان فرضنا وقد القر .جو، اخلا تعليل
 ولذلك لما لاتباعو مها يدور والر الشمس الارضتدورحول خان الاصل خلاف وذلك دووانو
 حوطا الدارة تكيل وم ويتالشمس ها نوط مق لاما تاجة كالوكان الدوارحوها لام
 ا«وال الداعرة بترك ان فيلتم هوحواة الدار الدارة مركز قنغر عا من انتقلت قد ي تكون

 النكل هذا في مرؤجةكاترى دازة الثى حول ارض مع طريقة فيكون أخريى دارة في ويدور

 و

 شه

 افاني العكل
 ارض اليضاديي الكيرة مط,الشط الو في التي الشمس حول ا«رض يينك المنقطة فالدارة

 الغيرة والتقط• واشمس أارض حول القر فلك ي اممجة والدارة فلكا من ننلثة مواقع في
 ءا النكل من ويخار السهام. جية في بدوران واقر الارض فيوان قرض وتد فيامر اليضاه
 ويها يته تكون (وأ دوراك مدة صف بوما)اي ا الشمر{نغوه ينناوين يكون القر ذلكان

 عدوكا البرد الحر فننلك ظاهر مو لما عتها ويعد الشمس بتغباى وبذلك ايفا يوًا غوها ر
 س- بالتنيل "سياتي

 اية طبة٢ البدا,ل



 متيتم ا

١  القر•

 ثانية. تبنة
[ وطيمتووكانو اقر اراضي وصف في\

[ جائب اقتدسرنةماةالكك راج» ما لاحب التل لا هش ماد ان±اجبب أ
 ولملذاكاعر السامية م&الما ستزي ما#طرتكل ذلك رغو حكان فها اناكان وما"

 الو. توصلوا ما الى توصلوا حق احكاما ودرس الجوم مراقبة عى زمان كل العنادي جل باعك

 أكرما عة لرف قد ما كان بالمراقبة مها واحق لارض الى الحموية اقرب«جرم الفر وكان

 وغرذلك وبرآكيت واودية وهضاب جبال فيد ارضنا مثل ارض انة ذلك سواة.فن عن غرف

 ا اناظات ±بيبرا. «مان مباكر، غل رية فوتا الارالل در
 ا خصوا وقد الارية الىااناظر فيه ما منظر ترب صورية ك&رت وكلما وضوضا ارداد بنظارة
 أ اونلال جبال ولا سبول وفي اقسام ستة فيوالى يرى اشبر.ا فنه] مدققا فمًا -طا

 المناراليها الزرق البقع في البول اما. ذاعلة واار أوقرر وشقوق واودية منطقة وبراك.
 وككنف ارضنا في وإللنارز الحاري دل ويي سياقي يعاركا وليست بجار إسبا تلا يزعون وكانوا
 الغيوم ويجر زالاوإء بجوا تى تزال ولا بلا وعشريا اثنيت عثامبا وند اكارما الهبال

! مبسط هو ومهاما كثيرا «ومند ما متها «نكال فكثيرة الجبال وإماسلال وبجرارحيقالغ.
 أنتا:ركينا.إ بننإباسلإل اسد اتز ننقييبإبامرمبتينا قانتة

 ا/ هن الجيبان بجانبها:ون ملقاة ظلوها ونظهر عيها الس نور لوقوع يضاء نطا والجبال منيرة
 ا \ها عى ذلك لرابن فاسد الار جبال لآخر.جل عى ما الإض الجاب عى اوعر ابال إ

 لا الفرعد قشرة ويتقلص فابها فوقها الي الطبقات القرفي ظنة المدة الحرارة بفعل ارتفت قد
 ا الفر.:ا وكارجال العدد فكثرة الراكبن وإما اعم. واشذ اارض جبال ارتنست جودهاكا

 ا مائلة وفوماها عاضة بجال معاط بمضهامظرمل ومنظر كدرا الارض برآكن من اكبر وفي
 به الحيطة الجبال {ير وط في ناظر اذاونف خوهتو كيكارلاتاع البركان ان قالوا الاتساع.
 ولا«رض اشمى تار فلا جذا ما«وعيق الناظر.ومها افق انماع من اعظم النومة انماع فكون

 شكل فى تلول بعضها ااسط عنها.وفي منضة او القر سح ما\ة عن مرتنعة اما وي فعرو. من
 الل.ويستدل ةة يضامي نقطة ذيد ئبررةوسطهامظلإ طنة يالظارة ألفوهة فترى لارضية :.البراكين

 متوالة عدية مرات وخدت هاجت ان الأرمد عليو يي ما نوصلالى) انها عى الباكن هذه من
 ر بضباماها رأى انه بضم ونم العجان عطى يدل اثرا فها يريا طويلأور تماتا كثيرا راقبوها وقد

 ا المنال هذا في عة الكلام لاطالة ولاعل



 از-
 ا يدكاً-ارمسرعبد. ابركتا نليية«رص ه#رية

 ا البابركاا مهاوظهرى جانب عطى فقني اواجمال السبول ننع كثيرة الفتوق وإما
 ناقارها الزاطة راضي8ا ها.وإما عنديرد القر قشرة نقلص سبها ان زعوا وقد حتها من مزت قد

 ر عن هابًا الشطرين احد فز=ل أوجل س،ل انشقاق عن فثبت قد وإلظاهرائها ممدودة شنوق
 ا فالوانف ارضنا. جبال بظهرة كا والشعاب القاب ذلك من فكؤنت عنة )شفيقوغرمبتعي

 لا واودية هائلة متسمة ويراكن فهة وعارى مدية ولال لآناة جبا حولة يرى الهر سح مى م

 ا/ ماتتميالة في سنا:كلذ لاققر ارضا.فت«رس في بعامد أاكالآومناافرذاكًا
 وهو يافي ما في عظجة ز

 ا] واحكام بانية جارب منبا خلوة تحننوا وتد المار واليم والمواء الماء من خال القهر ان
 ز وذلك جاا يد ننوم مًا لطلق الهر في لانمبش الحية فالخلوقات تنبزا لايسعالآن مقررة

 ا يعلم لاتلا ولوثيل جيابوغرر، ما غنة الخلائق منن مخلوق فرب الكان من خظؤ يوجب لا
 ار ما .نالبب لاعراة المواء في وجوت الماء في يعيش ما لتلوناك ا من الجران في الملك بوجود ­،
 ا صاروا النظارات>تى انتان احسنوا قد العطاء ان سكون.واعم المر ان لا بتال عدما بارينا١
 ا كثا يزال لا ذلك ان غر عتم فاط ميالا اربعين بعد عى لوكان فنظر,نةكا منم القر يتربون ا

 ا فلايؤذناجلاءالئج ا«نطراب كتبر ا«رض هود ان ففلان عنة علالبمرنلاعزا«ناج ز
 ا ان فترم الموماكة علاني يصيبوا رج«ان ض3ا جمات في الذً، ضافu لا أسلبهن
 ا انغم ويجهدون اموالم يذلون الون ولا ا وم سكانه را ان يؤملون القروكاا في أماما

 ر من انل القر جاذية ان با النلاسنة بد وقال. اكننافم بتبى اعم إ مبيل«كتناف في}
 أ بلي ا«بدان غليظي يكونوا اذام كثيرا ا«رض اهل اجام اهلواكبرمن فاجسام لإر }جاذية
 مدتا اكرمن دم لماةاجام ماكسنا من اكبر فسأكم اكبرججا كاسا ا وام الركة

 لإ نمان واناضى هيال: ونلاى:3 ما جث خرب ند عام القر آرن وقال لوكانت. راها تكا إ
 نًقًامر.:ارإ ،تث ر اشا،شيتًاً شسوامنت وا• ا واه الشاحنة جباء رؤوس يلغ{ ورعا وإًا هواء انفر غرم املو.وقال/

 من منظرا تخلف يراها القر من فالاظرا«رض بتغيره يتر مظرالقر لكان نباك قيو أكان
 لإ اللازمين المواء منالملأ« خظوو عن ناهيك اقر في ذلك من بر,اخيا و) لاغى آخركا اى نمل ز

 ويمله يومًا عر غوخمة نهار: علوا .وزد ارضية المخلوقاتاية مثل .ن {لدباتفهوخالر
 ء- ، ء• ؟ه ه :ا الجهات جافي ولا وبالمكى الشديد البرد الى النديد ارز من جأة فيو يتغبر وإلاى كذلك



[ القر١٢
 د بيه

 انا ااتر يضق رضية.ومًا8ا اتية الخلوقات بوائق مًالا ذلك وكل فصول له ولس ا«توئة
 غير سنتالاشارة:ذلك وقد ابثا لنا لابابر الآخر وإلوج، القر ن واحدًا وجها الأ لارى

 القر أن والخلاصة. تفصيلومنا الى حاجة ولا التايل يلى ما بسبب صغيرة اقسام منة يظهر قد انه
 فو وليس عنها جدث ما وكل وإلاواء الماء من خال وإنه أخرى في ويخالفها امور في الارض بحابه
 منالرز الامتال يع سر وإنه الإطلاق عى يكنفيوسكان لإ وما ا«رض سكان خل ولإسكان ببات

 وادد فصلF لةا ولبس الىاحر البرد ومن البرد الى ،
 رأيناالقرهلاة مق اًا غير اقر هلالأوداويمأكازى ارش القرنبى في الواقف اما أ
kاأقر من الظر.وسظراض امعان بعد يتم كا هلالا يراها بدا رأبناة بدراوق ارض برى 

 ولاتغيب وملا{كذلك بدورنا من بدرا عشر ثلثة يساوي القر اهل قبدر منظرومها من :اجل
 قرص مرز في الواقف فيراها وعنها عنة الاجرام باقي تغيب وا هوعبا يغيب القركا عن الارض أ
 وعشرين -هايةخخس كل ورى افته قرب القرص =اقة دلى والهاتف مصتراسو فرب القر إ

 عيل نراء وضوحسا وافة لاتكرن و!لحاري،غيرانها وودية امياووإهبال من، عليو زاعةوما
 الوب من، يشاهد اغا وذلك منظرها وضوح فينل وبشرته الور امكى ا{رض هو لان أ-طي

 الواو المثار بالتابل يكفنونها الذين لأ البعة يروا فلا الآخر الوجه اهل وإما لارض الظاهر
 عليها كالتفرج لنرض الآخر الوجه باتون الذين

 ثالثة ببذة

 وخطظو القر عن المحتدمين آراء في
 وذلك فيد الجى ى القدماء ءلك التي البواعث اعظ من التردكالاكان اخدلا ان تلنا

٦٤ سنة· ببغ ثالى واوم اليونان فلاسفة ايام الى آلام من يصلنائي+ م فانه الترج سيل عى
 تبل القر من المظل القمم لظهور وذلك مسهد وبعضة ذلي نورالقر بعض أن وذهب\لى م ق

 هو. عىمذ التأخرين وافقاجامةمن وقد خوفو عد تامًا القر اختاء ولمدم يقلل ويعد الملال

 فار النا القر من يدفع الأرم اى ارض عن ينتكس المس تور بان لآ تعل ل3 اما
 ا المرفا الى فيمي«ارض الور ناتكمار الهافي قياما مرا يانررالمس لا الذي اشم

 ا} ذهب انأكساغورس ان لاريوس يوجبنوس د وعن م. ··°ق سنة تغ اناكاغوراس م.4 لا
 في المورة من اصغر ليس وإنه واودبة جبال في سجو عى التي التع القروان في سكار وجد الى

 ا عةكا الور فع يد اتارصنيل ا فاغررس وذهباباع±. بزون تكانا الريان لاد
 ا الر 'ان آخرون وذهب ونالاها. اارض جرر دور ف علو التي التع وإن المرآة عن بدفع



 ا

١ القر:
 يومًا عدر خمة مهارم ان منا رجلا عشر خسة قدر مم الرجل جابرة وانكاة أمكون

 حاط لانة الشمس من نيرا التقراقل وافا واحدة أركانها والقر هيرتا!الشمس وال كدلك وليل
 الأماكن ظلول في عليو الي والقع ذاقي القر نور اورجس .وقال بالاي الهيط الكثيف باجر
 التي والبقع صقيل القر ان الى فذهب اردطو فام ان الى ذلك غير بعد مبكثيرون وذ العالة.

 برهة منظرالقركل تجلف ان لوجب ذلك فلوح مسعكمةعة وتاراها صورجارالارض جي عليو
 النار من مركب القر ان الإقبونالى التلاغة ب النور.ورذ انكاس نواى من يرف يمر:كا
 ان الى اناكساغوراس مذهب فلوطرخى وإثمى.وذهب كالازض وإةكروي والمواء والراب

 منة المظل والتم النير النم يي الفاصل الخط من ذلك عى واستدل واودية ذوجبال القر
 نظارة واصطنع م ق1٦٠٦ الفهرسة اذيلوف غللو قام حى ينبطون التلانة زلال وما

 ى يقبس وجل فيد وودية الجبال وجود سحامروإئبت فهصها مرة٣· تكبرا«شاج
 رمالقر في واخذ هيليوس يمد' قام وظلوطا.م ارض جبال طاعى ظلوطاءً ير شند البال
 بها رأى انه دعم ويراخ ورؤوسا ولجاتا وجرار وجالاويجيات وباخا ومفارز جبالا فبو فبين

 بعدة وقام المسيج١٦٤٧ سنة لأرض.واشبرخارنة في شابهه ما عل اخر البعض بنظار:ووجل
 برع المشة.وقد عم اصول مكنابوالتي١rr صخة دك نان العلامة استاذنا ذكرم كثيرون

 فيو ما كل مع واحدة دفعة بالنوتوغرافيا صورته اغذ الى وتوصلوا القر نطيط في المارب امل
 ايفًا القر يجسمون وم اشكاله اختلاف عل القر بصور مزينة ويو:م مراصدم قترى جيًا طامرا

 من علة اشهر القر ان الكرة.إ) من وإضا نمقا فو فرى\للأر بالستريوكوب عدم يترف ها
 عد الوقت قياس عظا وطالماكا الطول بعرف ويو وابزر والمد والكسوف الخوف عطل

 اللين عمد كذلك بزال زلا الندماء

 افريقية جولات
 من الجرمانة الجولة )الثناية( لفتون نبر عطى ا«ي:الا,بتية البتة جولة )لأول( أ
 )ا)!بعة( ارميبو زجارالى من الجةالاة جولة )االة( السودان طرابلسالربالى,

 تكتى الى الجزار ن النرنارة الهواة )الناسة( منزنجارالىاباديوار الفرناوية الجولة
 )المابمة( رالفريي منعرج الى سبنيغال من الفرناوة المبولة )السادة( وفجر
 لجولان ينعدون ورباها الرة الجولة )اقامت( الودان الى الحش في الإيطالة ،الجولة

 )م( )#بوبة( اليل ,اعطى
 حج


