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 تعادل زاوية صانا ر العض وانكس بها نفذة للح النور من شعاعة وتعث اذا
 ا ااستوي الكح عى ى الشمس من د ف وقعدالكعاءة اذا ذلك مهال غامًا. الوقوع زاوية
 ي الى انمكسك ا«,ل النكل من- ب

 نعادل ذ د ف زاويةالوتوع جبتكون ا
 سخ ة وما ذ د ي الانعكاس أز[رية

 ترى لاها ن عند الشمس فتظهر• وإد ا
 .ناناكانالطح د ي الشعاعة ]باسطة

١ العكل ووقعت الثاني النكل في متمر!كا ب١'
 حى ف انمكتالى را الشعاعةيط

 لواربة معادلة راس الوقوع واوية تكون
 أن فرض عطى هنا اس ف ا«نكاس

 س فبكون ب) ج مركزالنوس في ى
 الهط( المركزالا من مرسوم لاة اعودتًا

 تتكى ري خط ية الواقعة الشعاعة ا
 اهمة تكس الترة نارا ايفًا ف الى

 البزرة نى نقطة الى وتجمعا الموازية

 جدبا الح كان الحرق.وإذا او الرئة
 النالثووقت الشكل من اس مثل
 النكل؟ ذا مثل لمحوره موازية شعاعة عليو

 ت الخرج اح ااهود جانب )عن ذاح الوقوع زاوية جتكون ر ا خط انكستي
 نمة3 تترج الدبة .نارة د من، آتة فاركانا ح را زاوية«نكاس ارك(شادل أ

•• مها[ اكتف مادة الى مادة من نفوذها كان فاذا النافذة اما :المكمة8ا منجمة المتوازية.هنا ا
 ا مادة اذ وانا عل-خ'مدةاخانة لنفوذها مرسو غوخ±عودي استقامتها عن ااغرفت

 من د ب وفعتشعاعة اذا خالة٠ العمودي. الجط عن انحرفت نيبا كانك الي المادة من الطف إ
[ بلار ى الى تسرعلاسنامها ناذتةم الرابع الثكل في كازى زجاج من عىسح 'اطواء



 و

" ه

 ت ا ا

 تمكوب أً
١٠٠١ ،« و  هى الذي المواء الى الزجاج من خروجها عد رئم د الط في وسارت م ع غرا±ط"لمودي}

 ومتا رن الخط وتسيري رف بل رت الخط في استنامتبا عى لانسر الر=ج من الطف:
 ب ع بفذها الي اي المنانة المادة الكال.فاذاكاك بى '«فغراف

 ا\ اامسوونت النكل من ل ا كاية الوجين عدية البور
 د استقامها نرعى لصور{ الموازي ذ ب الخط ي لعاعة عليها

 وانحرفت د ذ الط في وسارت ذ م يلامحرقتغوالمودي'
 الصورة مه الذيعى ابجم وبى ن الى وسارت خروجها عد ،أ
 م انث الشرة كالمرآة المتوازية «شمة تجمع الحدبة خالعدسية عدية أ

٤ العكل هه من مؤلنة النظارات المهدبة. كالثرة تفرقا اللنمرة والعدسية

 ونوع ىمرمكو؟ وت الفرية لكيرا«عاج نوع نوعت لى وي الرابا ومن اوما العدسبات
 لكرً#نتر العدة,ئئ فنرب

 زل الوع كلامناعل ا
 الحدبة العدسية ار معنا نقدم
 النكله لآر المجانب عى ا«عمة تجيع المهين

 من آة كانبا تظررالافعة .وبالضرورة
 مكارابعداوع.مدلااذاوقمالشعاعة

 النكل اامن العدية عطى دا
 ياءر يجيث وانكرت نفذتها السادس
 الثكل التطةد فنخا#ر ذ خط ية ا,اآية

 ذ عد ذ تظهرالتطة وكذلك ة عد إ
 )وعدية ذ د اج صورة ذ ة وتكون

 منا بيكا(.ويع ركرا ،لى٤
 المدة الى اقرب الع كان اذا ,الكم

٧ النكل تبيلا ابعد اذاكان ارنسة,اما منورها ز
 بالكسار±عمة٤ا ومتلوة ابجابالآخراكبر طى الصورة فنظار السابع النكل من م ن كافي إ
 من الها اقرب تكون بحيث ن م الصورة تجاه محدبة عدبة وضعت وحئذذاذا الر-م من يظرر ا

 السادس. النكل في مائل عى ابضا الصورة هه ك#رت الان النكل في كانى الرئيسة ازنها
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 العرب عند علا«المكة1٦

 اً الدب ل ب اليع\ من تتع »دة فان موالكركبالكب جذ الكركرباطال
 الرثية. ورتها من ج ح العدسية الى انرب التيي ذ د الصورة وتكون ونكر فتنفذها تث

1A,١ ه و المر عل الصورة ٠٩م الإة-ة ,ا{شمة  دية رةعع هك من )فعة ان٤

 حمو وتسرياخطوط ما نفوذ عد تنكر حج
 ظهرت انطوطا هة تظبرالصورة لي وبالنا م ج

 ا.والنكل كيرة وتكون الادس العكل
 الأنبوبة اب فان مكركوبمركب صيرة اناح

 عحدبة عدية وق الحنويةالددسيتينالمشاراليا

 ررض عى الموضوع المع عى وتنها الور اشعة تجمع
٨, الا .وي ب تجت الياء القطة ة زجاجة

٦ النكل تكبرصورنة عدما لاة انارة لتريد عىالئج ونيو النورايضا مرا:مقر:تجمع
 ا[ تكر والغابة تتلهبا ا#ولا العدسة لان متلوة7 ا هث في والصورة• -جها بالماع ثلانارها

 ز بمتمللآ قلما ا& حتق المركب الكرسكوب من الكركربابطنوع وهذا ي ما عل الصورة
 ا تكترسع انواع ومنة لرجاجةاجع وعاوثان العين لزجاجة عدميتا فبو يجل بل كذلك

 إ/ قراريط ستة قطرة خب كرمن شعرة«نسان فها فر .ة الف آلاف اربة ا"ج
 ،بيرد

 العرب عتد عطا«المئة

 وبرع ايدالخلاقة توفي ولديوم الرشيد هرون ااخظنة المامون اه عبد الحلفة او) )ا(
 ا{تطار جيع من اليد الدلاء جح بالخلافة ناز والنلفةوا امكة وعر الرياضيات ولاسا العلوم ي

 اندأمدارس والربانية والفارسية الونانية من الكب إمرتعريب للعم مركا بنداذ وجل
 م٨٢٨ الجميسنة برجة إمر اكرام في ويبالغ اسانيذها منام ورفع يتنقدها وكات كثيرة

 هى ترجة يوسف بن الحن هو آخرون وفال ححين من هوامق قوم فنال مرجو ة واخلفوا
 أ دارة ميب رصد انة عنة المكة.وروي عطاء غول من جامة عد المامون واتام• وسر.جيوس

 ا/ ن وعباس ناد المصور اناي بجي نورة باذ في تادها ااتوا«رصد علخط الوج
٦ في النرغافي رولا: ما ى'r6'f٣ و يونس روا: ما عىt 'ه٢٢ البروج دائرة ميل فوجدوا سعيد

 نامت! ائد نار الدياد مد عاد دسك،ية نعانا،{ اسل اكنا


